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quienes llevan los genes del éxito, los genes de la estirpe venezolana y 
bolivariana, a quienes Humberto Fernández-Morán dedicó su vida. Donde 

los niños y niñas de su patria acceden gratuitamente al conocimiento, como 

Doctor Humberto Fernández-Morán, en los Altos de Pipe, donde este gran 
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Agradecimientos

Este trabajo es en realidad el aporte inconmensurable de un amplio grupo de 
-

nativa, porque sería solo un libro para reconocer a los hombres y mujeres que 

Organismo Internacional de Energía Atómica, sede Viena, Austria, quien nos re-
mitió la transcripción del discurso del doctor Humberto Fernández-Morán en el 
año 1956. 

A Robert Poveda, de la Representación Permanente de la República Boliva-
riana de Venezuela en Naciones Unidas, sede Nueva York, quien nos remitió las 

A Ana Caldera, la valiente guardiana del legado del doctor Humberto Fernán-

interpretación de toda la documentación. 

de la voluntad de nuestro genio, gestionó y materializó que todas sus pertenen-
cias volvieran a su tierra amada y, con amor y pasión, por el legado del sabio, 

Simplemente gracias por devolvernos nuestra identidad...
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Introducción

-
truidos en torno al oriundo de Maracaibo. Y es que hasta en eso hay disenso. Al-

cosa que causó que mi amigo Stalin Morillo —quien trabajaba como guionista del 
documental por los 100 años del nacimiento del insigne venezolano— batiera su 

brutalidad natural para investigar la verdad sobre la vida del doctor.
Entonces a pie, con el privilegio de hurgar en las pertenencias del doctor, co-

menzamos a reconstruir la historia, pero ¡era para ya!, porque había que entregar 
el documental. Parecía que los papeles tenían vida propia y cada vez que grabá-

causaba cada descubrimiento, el lenguaje corporal de Will Romero —el director, 

comencé a escribir esto en un documento y a pegar las imágenes que compartía 
con Gabriela Jiménez y con Francisco Durán, como quien cuenta un chisme bue-
nísimo, asombrados todos de lo que nunca nadie nos dijo sobre el doctor. Solo 

cada imagen compartida. Gabriela, más sentimental, lloraba a cada evocación del 
doctor a la patria, a Bolívar, a nuestra juventud en la ciencia.

-

Descubrimos a un visionario que en 1954 estableció en Venezuela un centro 
-
-

brales con haces de neutrones. De manera sorprendente, desde 1950 hablaba de 
-
-

gación creado por HFM incluyó el diseño y la construcción de un reactor nuclear 
para generar los neutrones, el más grande de Latinoamérica. Nuestro doctor se 
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a Lise Meitner. Y es que para entender a HFM, hay que recorrer una larga lista 
-

clinaciones políticas y hasta sus religiones que, como se verá, resultan en un hilo 
-

y tratamiento, seguro de que suministrando las dosis apropiadas de energía al

Encontramos archivos históricos de cómo en 1955, en Venezuela, con instru-
-

mera vez la estructura atómica del uranio, uno de los principales materiales usa-
dos para generación eléctrica nuclear, con una resolución de 50 Ángstrom (10-10 

m), lo que equivale a 5 nm (10-9 m) de resolución, y también mostró al mundo la 
estructura atómica del germanio, el padre de los semiconductores, que son ma-
teriales esenciales para la electrónica compacta, además de que patentó las téc-
nicas de construcción de electrónica compacta que aparecerían comercialmente 

-
-

cos escucharon antes, que no aparecen en internet, que seguramente leyó en uno 

durante poco más de diez días en el gobierno de Pérez Jiménez, lo que generaría 
la más cruenta campaña de descrédito y persecución en su contra, y lo obligaría 
a salir del país pese a sus deseos. Aun así, seguiría cosechando una carrera de 
éxitos y reconocimientos en otras latitudes.

El perseverante amante de la patria, que siempre volvió para proponer co-
sas, en 1963 se reunió con Raúl Leoni para recomendar la creación de un insti-

 
IUPFAN, hoy UNEFA. 

-
blaba de la “ultramicrominiaturización de la electrónica, la cibernética y los com-

-
sidente Leoni, propuesta del Politécnico). En otras palabras de la jerga de hoy, 
estaba hablando de nanotecnología, big data y automatización. No sorprende 
entonces que para ese entonces se relacionara con IBM, Dupont y Litton Inc, con-

-

WikiLeaks entre la Embajada de Estados Unidos en 
Caracas y el Departamento de Estado, en los que reconocen la importancia de su 
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que generaba su patriotismo haría que finalmente dieran la orden de frenar su 
acceso a información confidencial.

Para que no queden dudas, en este relato se anexan los documentos, las citas 
textuales, los archivos y enlaces a los que hacemos referencia, porque después de 
doce meses leyendo e investigando sobre Humberto Avelino Fernández-Morán 
Villalobos, el zuliano nacido el 18 de febrero de 1924, lo amo tanto que los sen-
timientos seguro intentan manipular la realidad, o echarle “polvo Royal”, como 
decía un amigo, así que lo mejor es que cada cual vaya a la cita original, valide 
palabra por palabra a ver si los cronistas famosos nos contaron la verdad, o no. 
Después, por favor, solo si revisaron documento por documento, me escriben y 
me ratifican que “es falso que trabajó en la NASA”, que “es un mito que conoció 
a Einstein” o, como se dijo en la charla por los 100 años de Fernández-Morán en 
el Centro de Estudios Ambientales del IVIC, que “salía mucho en prensa porque 
era de una familia rica y tenía amigos en medios de comunicación”, y otras más 
que recuerda mi amiga Isabel Piña, quien “convulsionaba” durante la charla al 
escuchar semejante versión de parte de “un científico que lo conoció”.

Con la certeza de que se requieren varios años de estudio dedicado y un bata-
llón políglota para leer, escuchar, traducir y relacionar los miles de documentos 
de HFM, entre los que figuran cartas, reportes científicos, publicaciones propias, 
cuadernos de laboratorio, grabaciones, fotografías, diarios en inglés, francés, 
sueco, alemán, hebreo, danés, húngaro, italiano y hasta japonés y chino, no que-
da duda alguna de que este escrito es apenas una “ultramicroscópica” muestra de 
la grandeza de este hombre. Tan solo unos pocos documentos en inglés y español 
referenciados acá bastaron para saber de dónde venimos y hacia dónde vamos:

Permitidme, Señor Presidente, que al finalizar mi intervención me sea 
dado expresar una firme convicción personal de que entre las aportacio-
nes de mayor trascendencia, que se derivarán de las ciencias nucleares 
para la humanidad, figurará el encauzamiento de la capacidad intelectual 
latente en las nuevas generaciones por los senderos del pensamiento claro, 
de la encuesta crítica y de la institución legítima, cumpliéndose así algún 
día la visión profética de Simón Bolívar, nuestro Libertador, enunciada 
hace más de un siglo al referirse a la América Latina: “…ya la veo distri-
buyendo por sus divinas plantas la salud y la vida a los hombres dolientes 
del antiguo universo; ya la veo comunicando sus preciosos secretos a los 
sabios que ignoran cuán superior es la suma de las luces a la suma de las 
riquezas que le ha prodigado la Naturaleza”.

La cita corresponde al cierre del discurso de HFM el 12 de agosto de 1955 ante 
la Convención de Usos Pacíficos de Energía Nuclear, Ginebra, Suiza. No queda 
duda de la estirpe venezolana ni de que nuestra actual ciencia es hija de Humber-
to Fernández-Morán.

Gloria Georgette Carvalho Kassar
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Motivación

Se han dedicado miles de páginas a nuestro doctor, aunque en los últimos tiempos 
son muchos los que buscan ocultar su legado y hasta ridiculizarlo, pero aquellas 

conexión entre los diversos temas en los que se le reconocen aportes, premios y 

biología, tecnología y hasta electrónica es una empresa titánica poco común, pero 
debía haber algo más, como en realidad resultó ser.

este ilustre venezolano, que para mí en ese momento era “el del bisturí de dia-

me sorprendieron las versiones de Marcel Roche, quien presenta su libro como 

a hablar de Fernández-Morán. Sin asomar —por ahora— el contenido, me resultó 

hacer un análisis psicológico sobre ese balance.
-

nández-Morán era mitómano, es decir, que se creía sus propias mentiras, escrito 
literalmente por el autor. Otras versiones, como la de José Esparza, endulzan al 

¿Este hombre era un mitómano o el Einstein venezolano? Tal vez ni tan calvo 
ni con dos pelucas, un punto medio de esos extremos, aunque para ser “medio 
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por donde se inició esta investigación. Se trata de un escrito de 
-
-

cado en la Gaceta en el año 2018 por José
Esparza y Raúl Padrón. En el recuadro, el  pedacito de “mitos y 

que han citado esa versión de los mitos y leyendas de la vida de nuestro HFM.
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Captura de pantalla del buscador de la biblioteca en línea 

Después de esta cita, se van por las ramas explicando qué es un “piroxeno”, 
algo que resulta raro si se considera que “el legado de HFM” era el objeto del artí-
culo. Al  leer la frase “el mineral más común en la superficie lunar”, imagino que 
cualquiera levanta la mano y obtiene un trozo de esos, de rocas lunares. También 
dicen que no pudieron “validar muchas de las publicaciones” que se le atribuyen 
a Fernández-Morán y que no todas eran de valor científico como para contabili-
zarlas. Lo primero que hice fue buscar en Google “Fernández-Morán NASA” y los 
resultados fueron reveladores.

Al indagar un poco, conseguí algo que podrán validar uste-
des mismos ingresando en el código QR: varios artículos que 
reposan en la Biblioteca de Harvard, patrocinada por ¡la NASA! 
Claro, según Esparza y Padrón, eso fue porque “recibió subven-
ciones”. Raro. ¿Cómo este Pedro Pérez obtuvo todas las mues-
tras de rocas lunares de las misiones Apolo 12, 14 y 15 para que 
luego le financiaran esos proyectos “de él, no de la NASA”? Llama la atención 
que al final de la dirección diga “bib code des”. ¿Significará “biblioteca de códigos 
desclasificados”?



Gloria G. Carvalho Kassar

2

Etiquetado de uno de los diez 

equipos propiedad de Humberto 

Fernández-Morán. La fotografía fue 

tomada en el estado Zulia, 

donde se encuentran algunas 

de sus pertenencias 

Motivación

Se han dedicado miles de páginas a nuestro doctor, aunque en los últimos tiempos 
son muchos los que buscan ocultar su legado y hasta ridiculizarlo, pero aquellas 
que le reconocen como el genio que fue, pareciera que se concentraban siempre en 
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Captura de pantalla de la búsqueda “Nasa división 320”

Reconocimiento especial al Dr. Humberto Fernández-Morán emitido por la NASA en ocasión 
de celebrarse el décimo aniversario de la recepción de rocas colectadas en el Programa Lunar, 

del cual él fue uno de los investigadores principales

Los equipos que usaba el doctor eran de su propiedad. Llegó con ellos a la 
Universidad de Chicago, donde los registraron, como se ve en las chapas, y vol-
vieron a Venezuela entre sus cosas, pero también los registraron en la NASA. 
Raro, ¿verdad?, porque según Esparza y Padrón, él no trabajó allí, sino para sí 
mismo en la Universidad de Chicago. Para despejar muchas incertidumbres, 
puse el código “NASA División 320” en internet, el que se lee en la segunda línea 
de la chapa roja de la NASA, donde dice “lab Div 320”, y sale esto:

A lo mejor tiene que ver con este otro documento, que está en original entre 
sus pertenencias:
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Wernher von Braun con Humberto Fernández-Morán. Von Braun fue un ingeniero mecánico 

y aeroespacial especializado en el área de construcción de cohetes, trabajó en la NASA 

y es el principal diseñador del cohete que llevó al hombre a la Luna

momentos, pues la NASA tendrá su propio espacio en este escrito. Estamos en 

también era capaz de escribir 20 páginas para que me lea mi mamá y mi papá, 
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Cita del documento de Esparza y Padrón

Sigamos con la Motivación. Se transcribe en esa misma obra literaria por los 
-

cribió él mismo en 1980, con algunos comentarios de los autores. Como teníamos 

-
mera vista, alguien capaz de manejar todas las áreas que veremos más adelante,
porque se deduce literalmente que “no podía responder preguntas importantes 
al 

de ese hombre, podemos caer en un campo desconocido. Como dicen Esparza y 

Entonces comparto primero la parte esa del currículo donde uno, los Pedro Pé-
 



Gloria G. Carvalho Kassar

24

Fotografía de la hoja de vida del fondo documental

“IDIOMAS
Habla y escribe: Español, Inglés, Alemán, Francés, Sueco, Noruego, Danés, 
Latín, Griego, Alemán medieval. Lee: Húngaro, Italiano, Portugués, Holan-
dés, y entiende parcialmente: Sánscrito, Japonés y Mandarín”.

El sánscrito, explica Pierre-Sylvain Filliozat, “pertenece a la rama índica de la 
gran familia de las lenguas indoeuropeas. Se trata, probablemente, de la tradi-
ción lingüística más antigua que ha conocido la historia. Asimismo, se caracteriza 
por su estabilidad y vocación científica: todas las ciencias de la antigüedad india 
fueron redactadas en sánscrito. El sánscrito permite el descubrimiento y cono-
cimiento de esta antigua y sagrada lengua que ha formado parte del universo de 
formas y significados de la civilización India”. 

Continuando con los idiomas, esa lista la escribió con certeza y cambió en el 
tiempo, porque si no escribía mandarín, se divertía dibujando hanzi (caracteres 
chinos) para que cuando viniéramos 40 años después a revisar sus cosas, creyé-
ramos que no solo entendía, sino que también escribía chino. También le dirigían 
comunicaciones en hebreo. Si la esposa o alguien le traducía, lo sabremos luego. Y 
bueno, si un mortal a esta altura ya tenía que recoger la autoestima en el piso, en-
tiendo que los “científicos prestigiosos que lo conocieron o trabajaron con él” y que 
han escrito sus biografías tal vez se veían intimidados al leer esto en su hoja de vida:

Publicaciones (1944 - 1980)
Citología, ultraestructura celular, genética, neurología, neuropatología, 
neurocirugía, endocrinología, bioquímica, biofísica, neurorradiología, ra-
diobiología, microscopía electrónica, difracción electrónica, difracción de 
rayos X, resonancia magnética nuclear, física nuclear, neurofisiología, ul-
tramicrotomía, tecnología de diamantes industriales, especialmente cuchi-
llos de diamante, criogenia, especialmente aplicaciones del helio líquido y 
del helio superfluido en biología, bioquímica y biofísica, inventos y aplica-
ciones de lentes superconductoras integradas en nuevos tipos de microsco-
pios electrónicos que funcionan a temperaturas del helio líquido, estudios 
sobre las rocas lunares del proyecto Apolo de la NASA, utilizando micros-
copia electrónica, difracción a rayos X y espectroscopia Mössbauer: ultra-
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Extracto de la hoja de vida escrita por Fernández-Morán en 1980

Extracto de la hoja de vida escrita por Fernández-Morán en 1980

-

-
-

-
mimos el reto de validar cosas y  la primera de esas tenía que ser “el mito de que

donde dice que entrevistó a Einstein en 1945, solo eso. No dice dónde se publicó,
ni en qué idioma, lo que seguro complicaría mi búsqueda.

Google no aportó ninguna prueba contundente. En ese momento, me que-
dó un poco la sensación de Esparza y decidí validar otras cosas escritas en esa 
misma hoja de vida, de la que me llamaron la atención estas dos, sin saber que
serían la puerta a la cara nunca contada de este hombre, de mi país y del Instituto 
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Primera página de la transcripción de ONU del discurso del Dr. Fernández-Morán en 1956

Enviamos un correo al Organismo Internacional de Energía Atómica sin mu-
chas esperanzas, y ¡bingo! A los pocos días llegó el discurso del doctor en 1956. 
No era lo que buscaba, ya que decía 1955 y 1957, pero bueno, agarrando aunque
sea 

escritas en esa hoja de vida.
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Imagen de portada de la publicación de las actas del Simposio Interamericano

para Usos Pacíficos de la Energía Nuclear. El Dr. Fernández-Morán se destaca como 

uno de los directores de debate (chairman) del evento

Tiene cuatro páginas la parte del doctor, pero en una vista rápida destaca que
cerró con un pensamiento del Libertador. A quienes se lo he mostrado, no lo ha-
bían escuchado antes, pero no serían las únicas sorpresas. Luego, a través de la 
Representación Permanente de Venezuela ante Naciones Unidas, en Nueva York,
apareció también el discurso de 1957, como decía en la hoja de vida. ¡Este sí se
pasaba de jonrón! Un libro de más de 300 páginas con todas las intervenciones. 

-
logía —¿será que pusieron un biombo en la entrada y él se ganó el número?—, es 
decir, dirigía discusiones en los laboratorios de Brookhaven, creados en el con-
texto del Proyecto Manhattan, con el que una década antes Estados Unidos se

-
ción de las bombas atómicas.

-
-

cos de la energía nuclear, ¡es que entendí el porqué! Un año antes, en 1954, había 
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Portada de una publicación del IVNIC en la cual se recoge una selección 
de las ponencias más importantes de la Conferencia Internacional sobre la Utilización 

de la Energía Atómica con Fines Pacíficos efectuada en Ginebra en 1955

la Energía Nuclear celebrada en la sede de Naciones Unidas de Ginebra, Suiza, la 
estructura atómica del uranio y del germanio, ¡cortado con la cuchilla de diaman-
te! Dicho así, suena como cualquier cosa, pero hay que resaltar que la electrónica 
compacta nace en los años 60 con los semiconductores: el germanio y el silicio, a 
través de delicados arreglos según la estructura molecular o “definición reticular” 
que cinco años antes HFM presentaba al mundo de manera inédita. Esto será 
objeto de un apartado especial en este escrito… ¡Ah!, entonces todas las citas a 
la electrónica, que no es “microscopía electrónica”, comienzan a cobrar sentido. 
También concluyó su discurso poniendo la cuchilla de diamante a disposición 
gratuita de los centros de investigación que la requirieran.
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Se debe entender el contexto histórico de 1955. El mundo estaba horrorizado 
por la Segunda Guerra Mundial (1939-1945), las bombas nucleares de Hiroshima 
y Nagasaki (1945) y las pruebas nucleares de la Guerra Fría (1950 en adelante), y 

Einstein (1955). En ese escenario, la estrategia de contención o control de daños 
 que posi-

lavar su imagen.
-

que debía ser el primer reactor nuclear de América Latina y el Caribe… No solo 

-

de Pipe? Las hipótesis de mitos y leyendas o de amigos con dinero ya estaban 
pulverizadas a estas alturas y le doliera a quien le doliera, acercaban cada vez la 

El asunto era entender cómo y por qué.

del Instituto Venezolano de Neurología e Investigaciones Cerebrales (IVNIC).

-

-
-

-
-
-

mos años, se ha seleccionado un sitio para ubicar el reactor que tiene amplio 

-

Volveremos a esta cita muchas veces en este escrito, porque cada palabra 
lleva a un nuevo descubrimiento Es necesario recordar que no es sino dos años 
después de esta intervención del joven HFM en Naciones Unidas (1955) que 
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se materializa en 1957  la creación de la International Atomic Energy Agency 
(IAEA), u Organismo Internacional de Energía Atómica (OIEA) según la tra-
ducción, con el lema “Átomos por la paz”. Tanto el lema como la creación de la 
organización se le atribuyen comúnmente a un discurso del presidente Eisen-
hower, en el cual hizo énfasis sobre los beneficios que podía tener la humanidad 
con los usos pacíficos de la energía nuclear. También dedicaremos un apartado 
a las Naciones Unidas.

Retomando el comentario de Esparza y Padrón sobre los mayores aportes de 
Fernández-Morán, al asegurar que se materializaron “fuera de Venezuela” des-
pués de 1959, hay que decir que los tres documentos oficiales del OIEA de 1955, 
1956 y 1957 dejaban claro que HFM fue el padre del desarrollo de los usos pacífi-
cos de la energía nuclear en América Latina y el Caribe, gracias a su trabajo mien-
tras estuvo en Venezuela, desde los Altos de Pipe, con su cuchilla de diamante, 
estudiando el uranio y el germanio. Es claro que  su increíble talento seguiría 
produciendo frutos también en el exilio. 

Ya tenía pruebas contundentes que venían de las bibliotecas del Organismo 
Internacional de Energía Atómica y que ni siquiera quienes dudan del desempe-
ño de HFM pueden negar. Lo que no sabía es que aparecería un universo desco-
nocido no solo en torno a este hombre, sino a los cimientos de la ciencia nacional. 
Valía la pena investigar más. Fue ese el impulso para leer y releer con atención 
alrededor de 300 documentos de su biblioteca personal, de sus cronistas y de sus 
mentores.

Por otra parte, entendí esos papeles del OIEA y a la “Inteligencia Artificial”, 
que decía erráticamente que nuestro HFM nació en Argentina. Los documentos 
del OIEA muestran para 1955 a nuestro Humberto como el creador de los cálculos 
técnicos para el emplazamiento del reactor nuclear, el responsable de la selec-
ción del sitio según los más acuciosos requerimientos técnicos y el responsable y 
supervisor del inicio de obras del primer reactor de América Latina para ese mo-
mento, en Venezuela. Pero dos años más tarde, en 1957, la República Argentina 
comienza la construcción de su primer reactor, lo concluye en tan solo nueve me-
ses e inaugura su RA-1 en 1958, cuando nuestro RV-1 seguía en construcción. Hay 
que destacar que son proyectos de dimensiones no comparables: el venezolano de 
5.000 kW (5 MW) y el argentino de 40 kW (0,04 MW). Por ello la diferencia en los 
tiempos de construcción. La inteligencia artificial entendió que Fernández-Morán 
diseñó y construyó “el primer reactor” y por ello lo puso a nacer en Argentina.

Las pruebas estaban allí, plenas como la luna llena. No cualquiera conseguía 
un financiamiento de Eisenhower y mucho menos meterse como “director de 
Ciencias Físicas y Tecnologías” para la creación de la Agencia Internacional de 
Energía Atómica. Ahora, ¿cómo pudo llegar tan lejos? En realidad, estaba de 
“anteojito”, incluso entre todas las biografías que reniegan de su legado. Era 
como pretender tapar el sol con un dedo. Había estudiado pregrado en la uni-
versidad donde se gestó la era nuclear, hizo posgrado con el jurado de los pre-
mios Nobel de Física Mane Siegbahn. Los rayos X, la espectroscopía de rayos X 
(por la cual Siegbahn se ganó el Nobel en 1924) y la microscopía electrónica son 
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-

(IVNIC). En realidad, el reactor nuclear era un elemento indispensable para 

cerebrales, para realizar estudios como resonancias magnéticas, que también 

-
table, no de uno sino de cinco genios venezolanos, pude corroborar que tres de 

Francisco José Duarte, Carlos Brandt y Humberto Fernández-Morán. Sobre los 
otros dos, Héctor Rojas hizo posible la llegada del hombre a la Luna y Américo 

se puede cerrar este escrito sin al menos esgrimir una hipótesis que explique 

parte no la escribí yo, el texto íntegro es del gran Humberto, quien en dos pá-

la campaña de descrédito y el sabotaje a su legado, en un intento por quitarnos el 
orgullo de conocer nuestras raíces.
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Patente del emisor de diamante policristalino perteneciente a Humberto Fernández-Morán



Descubrir lo invisible

3

El pequeño valiente
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Yo, Humberto Fernández-Morán Villalobos, nací el 18 de febrero de 1924 en 
Maracaibo. Cuando contaba 5 años, mi familia tuvo que trasladarse a los 
Estados Unidos debido a desavenencias entre mi familia y el régimen del go-
bierno del General Gómez en aquella época. 1 Cuando era un niño de 5 años, 
me vestí con mi traje de terciopelo, para ir al palacio presidencial, donde el 
presidente de la época (un dictador) había hecho apresar a mi padre; lo-
gré llegar hasta la primera dama, y le pedí que me devolviera a mi papaíto 
para llevarlo a casa inmediatamente. Causó tanta sensación mi solicitud, 
que esa tarde terminé por regresar con mi padre, puesto en libertad. Pero en 
la madrugada nos fuimos de viaje hasta Curazao en donde estuvimos cierto 
tiempo viviendo. 2

Empecé mis estudios a los ocho (8) años de edad, adquiriendo desde enton-
ces una capacitación sólida en Ciencias Biológicas, Físicas, Matemáticas 3 
(...) Cursé estudios de primaria y parte de secundaria en los Estados Unidos 
hasta el año de 1936. A fines del 36 nos trasladamos, después de la muerte 
de Gómez, a Maracaibo donde cursé estudios como externo en el Colegio 
Alemán (...) estudié en el mejor colegio que había ahí para la fecha… Mi 
mejor maestro fue el director de ese colegio. Eso explica mi ida a Alemania 
y el porqué de conocer a Einstein. Sin el alemán como idioma no conozco a 
Einstein 4 (...) viajando, en el año de 1937, a Alemania donde cursé los últi-
mos años de bachillerato para obtener el título de Reifeprüfung (equivalente 
al de bachiller), con distinción y con permiso especial por tener solamente 15 
años en aquella fecha.

En Alemania mi bachillerato era precoz. Fui tratado muy bien por mucha 
gente. Conocí en carne propia todo lo que se critica de los alemanes, incluso 
tuve que aprender a boxear. Pero a diferencia de mucha gente lo que conser-
vo es la parte positiva (...) Esa tradición, legada por un padre inolvidable al 
enseñarme las primeras letras -constituye el último refugio inquebrantable 
en los momentos aciagos de la duda y de la nostalgia que nos invaden en la 
lejanía glacial de las noches boreales. 5

1   Humberto Fernández-Morán, Discurso del 29 de enero de 1958, Sala de Conferencias del IVNIC con 
un grupo de Estudiantes de la Universidad Central de Venezuela.

2   Roberto Jiménez Maggiolo, Libro Vida y Pasión de un Sabio Venezolano

3   Humberto Fernández-Morán, Informe de asesoría para la creación del Instituto Politécnico de las 
Fuerzas Armadas, 25 de junio de 1975

4   Humberto Fernández-Morán, Entrevista con Albert Einstein, 1945

5   Humberto Fernández-Morán, Discurso de Incorporación a la Academia de Ciencias Físicas, 
Matemáticas y Naturales
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-

-

-

-

-

-

6   Humberto Fernández-Morán, discurso pronunciado el 4 de Julio de 1945 en el paraninfo de 

la Universidad Central de Venezuela

7   Humberto Fernández-Morán, Entrevista con Albert Einstein, 1945
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-
do recibido en mi patria desde mi regreso me han calmado y han curado 

-

-

-
-

-

-

-

-

-
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El más grande patrimonio que se le puede dar a la juventud, es la conciencia 
de que puede triunfar si se lo propone, y que la clase de éxito que alcance está 
en el trabajo llevado al límite de la capacidad de cada individuo. El venezo-
lano debe aprovechar que lleva el triunfo en sus genes y esto, unido al sudor 
dejado por disponibilidad al trabajo, constituyen en síntesis su realización.

Estas mismas, las características de hombría, de valor, de desprendimiento 
y de gran inteligencia como las personifica por ejemplo Sucre. Todas esas 
cualidades deben estar latentes entre nosotros y despertarlas para que re-
dunden en algo nuevo, no en el campo de la batalla, si no en estos campos 
de batalla que son los laboratorios, que es donde el hombre realmente va a 
mostrar lo que vale y las responsabilidades que tienen, ahí cada uno de us-
tedes tiene el campo totalmente abierto. 8 

Por eso hay que seguir luchando, pero luchar con talento… Si Dios aún me 
mantiene vivo pienso regresar, junto a mi incomparable esposa y trataré 
de crear otro instituto...Es posible que sean estos los últimos delirios de un 
quijote. 

No necesita comentarios esta recopilación de citas textuales. Cualquiera que hu-
biera conocido a Humberto, habría escuchado estas y muchas otras palabras, en 
las cuales no faltaba nunca una cita a los libertadores, el llamamiento a la paz, 
el valor del trabajo en equipo y el deseo de transformar su país con la ciencia y 
la tecnología. Tratando de ser imparciales, y tras leer el calificativo de “mitóma-
no”, otorgado formalmente por Marcel Roche, el sucesor de Humberto Fernán-
dez-Morán en el puesto de director del más importante centro de investigación 
de América Latina y el Caribe para su época (primero nominado IVNIC, luego 
IVIC), el siguiente paso sería explorar a todas esas personas mencionadas en sus 
discursos: Albert Einstein, Francisco José Duarte, Carlos Brandt, Mane Siegba-
hn, Torbjön Caspersson, a ver si este relato podía tener asidero en la historia pú-
blica de estos personajes. Recorrimos sus biografías y descubrimos que así como 
la hoja de vida no nos contaba todo, estos mentores eran aún más grandiosos de 
lo que el propio Humberto relataba, con una influencia nunca antes contada en 
la ciencia venezolana.

Conseguimos coincidencias en fechas, en lugares, en trabajos científicos y 
referencias explícitas de afecto y amistad que dan un sustento innegable a las 
palabras de Humberto. Pero también, estudiando a estos personajes, aparecerán 
muchos otros influyentes en su vida y obra, que dejaron una huella indeleble en 
el desarrollo de la ciencia nacional.

8   Humberto Fernández-Morán, Clase inaugural de la cátedra de Biofísica en la Universidad Central 
     de Venezuela 1955



Descubrir lo invisible

41

Manuel Matos Romero, cronista y amigo de Humberto Fernández-Morán, 
expone en su libro Un sabio venezolano del siglo XX una carta manuscrita por 
Humberto dirigida a él, en la que conversan sobre la autorización u opinión de la 
información biográfica preparada para el mismo texto, es decir, fue avalada por 
Humberto con una sugerencia particular:

Especial interés cobra la Biografía que publicó en español la reconocida re-
vista “Rassegna” al escogerme como “Médico del año” para Latino-América. 
El año pasado fue distinguido el eminente médico Dr. B. Benacerraf, Premio 
Nobel (nacido en Caracas, pero ahora ciudadano americano).

Como puedes ver por la biografía en inglés, tuve que corregirla, pues soy y 
seré siempre venezolano y zuliano, además. 

Así dejó huella escrita no solo de su nacionalismo, sino también de la inco-
modidad que le causaba el que lo asociaran a otra nacionalidad distinta a la suya. 
Ratificamos además que la distinción “Médico del año” para Latino-América que 
le otorgarían en 1983 no aparece en sus reseñas de vida, así como tampoco apa-
rece el discurso de 1956, nuestra primera pista en esta investigación.

De la biografía en la revista Rassegna extrajimos los nombres de cuatro pro-
fesores: Karl von Frisch, H. Wieland, C. Carathédory y A. Dabelow, siendo el últi-
mo el tutor de su tesis de grado que narra en el texto cronológico. Ocho nombres 
para investigar de manera independiente fuera de los papeles y los comentarios 
que hiciera el propio Humberto. Resultó más sencillo de lo que parecía, pues de 
absolutamente todos se encuentra amplia literatura, todos fueron grandes de la 
historia. El problema era otro: demasiada información para cotejar y hacer aso-
ciaciones, pero nos vamos directo a los primeros resultados.
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Francisco José Duarte, 

el matemático del siglo XX
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Humberto Fernández-Morán

Francisco José Duarte nació en el estado Zulia en 1883, se graduó de bachiller 
en el año 1900 y apenas con 19 años (1902) escribió un documento que le haría 

-

los cálculos de curvatura que involucran este número.

de comprender aun 120 años después… Sorprendentemente lo descubriremos en 
la sección sobre Constantin Carathéodory.

Ni siquiera había ingresado a la universidad para ese momento. Sería en 1903 
cuando Francisco José Duarte ingresa a la Universidad Central de Venezuela para 
estudiar Ingeniería Civil, título que obtendría en 1908. Sin embargo, en 1907 via-
ja a la Academia de Ciencias de París para presentar su trabajo sobre Pi, escrito 

-

En 1915, Einstein publicó su teoría de la relatividad general, que daría origen 
a la cosmología o estudio del cosmos, una rama de la astronomía. Francisco José 
Duarte trabajaba para esa época en la demarcación de los límites de Venezuela. 

-
-

naba en la ciudad de Berna. Francisco, por su parte, mantenía su pasión por la 

-
ciones del Observatorio Naval de Hamburgo. El trabajo de este investigador se 
hizo público en París en 1920, bajo el título “Determination des Positions Géo-

director del Observatorio Naval de Hamburgo.

teóricas de los dos hombres, desde sus visiones, sobre “la curvatura de la 

pasión innata por las matemáticas, los contactos de años previos de la Uni-
versidad de París y ahora con otros grandes matemáticos de la época de la 
Universidad de Ginebra, continúan los aportes de Francisco José a la com-
prensión del universo y las expresiones matemáticas que lo rigen. Creó la 
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tabla de los logaritmos, primero con 12 decimales y luego con 36 decimales. 
Estas obras se publican en el Ministerio de Obras Públicas de París en 1925 
y 1933, respectivamente, posicionándose como uno de los calculistas más 

manteniendo comunicación constante con los editores de revistas matemá-
-

ca, entre ellos Einstein, por nombrar al más conocido.
En el exterior, entre 1924 y 1929, Francisco José se desempeña como cón-

sul de Venezuela en Ginebra, manteniendo siempre el vínculo con su tierra, que 

Caracas la Academia de Ciencias Físicas, Matemáticas y Naturales. En 1936 es 
nombrado director de la primera institución astronómica de Venezuela, el Obser-

Según estos eventos públicos, no quedaría duda de las palabras de HFM. 
También darían explicación a la presencia en la biblioteca personal de Hum-

-
zuela, de Agustín Codazzi. Humberto encontraría en Francisco José no solo 

perdido en 1949.
Francisco José propone en 1953 el ingreso del joven Humberto a la Acade-

mia de Ciencias Físicas, Matemáticas y Naturales, que él mismo había creado 
en 1933. Debemos aclarar que su ingreso no se trató simplemente de amistad o 

-

su reválida ocho años antes y conoció de su talento. Sería Granier el encargado 
del discurso de inclusión de Humberto a la Academia, en el que resaltó que se 

Las tradiciones de la Academia de Ciencias Físicas, Matemáticas y Naturales 
de Venezuela incluyen que el nuevo miembro ingrese con una investigación y ex-

precedido por el Dr. Siro Vázquez, amigo personal de Francisco José Duarte. Siro 
y Francisco compartían la pasión por la astronomía y la matemática. Ambos eran 
ingenieros civiles de la Universidad Central de Venezuela y compartieron diver-
sos espacios de trabajo, como el Observatorio Astronómico Cajigal, la Comisión 

Como el grado summa cum laude en la reválida de Humberto Fernández-Mo-
-
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Prueba escrita: 27 de junio de 1945

Prueba oral: 28 de junio de 1945

Prueba práctica: 28 de junio de 1945 

-

Subrayado propio.

-

-
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En 1945 Humberto Fernández-Morán obtiene la  reválida de su título de médico por la Universidad 

Central de Venezuela, tras aprobar con las máximas calificaciones las pruebas realizadas
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Carlos Brandt, 

el filósofo del naturismo
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Humberto Fernández-Morán

A Carlos Brandt lo descubrimos mientras investigábamos si era verdad o no que 
Humberto Fernández-Morán había conocido a Albert Einstein. Descubrimos que 

-
lanos, mentores de HFM, que eran respetados y admirados por Einstein. Sería 

-

al jovencito Humberto. Sé que este relato parece inverosímil, pero adelantaré 
que Carlos Brandt era escritor y Einstein no solo leía sus libros, sino que expresó 
públicamente la admiración por su obra. Basta colocar en un buscador las pala-

Carlos Brandt era descendiente de alemanes. Nació el 11 de octubre de 
1875 en el estado Carabobo. Indomable, sarcástico y talentoso, al igual de 

-

le regala una pequeña imprenta en donde el pequeño, en compañía de su 

‘El Torpedo’. Fue un impreso de orientación satírica, tono que abandonará 

Su progenitor dejaría en él y en su hermano Augusto Brandt un legado de 
amor por los estudios, por las artes, pero sobre todo de amor por su patria y por 
Simón Bolívar. Es así como, a pesar de haber recorrido el mundo y mantener 

-
deleble en algunas de las obras musicales de Augusto Brandt, hermano de Carlos, 

-

los hermanos.
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-
zado en Nueva York producto de la aversión a Juan Vicente Gómez no serán 
las únicas coincidencias con la vida de nuestro HFM. Desde muy niño Carlos 
hablaba español, inglés y alemán. Con solo 14 años de edad se va a estudiar a 
Alemania y regresa a Venezuela a los 19 años, cuando ya era capaz de hablar tam-

a Carlos la posibilidad de leer obras no disponibles en español para la época y de 

pensamiento crítico, entre otros. 
Escribió más de 50 libros que hoy día reposan como tesoros preciados en 

-

permitió también mantener relación de amistad con importantes escritores del 
momento, a quienes les tradujo sus obras.

Entre la larga lista de amigos que le daría la vida a Carlos Brandt destacaban 
notables literarios como León Tolstói, escritor ruso nominado múltiples veces al 
Premio Nobel de la Paz y al Premio Nobel de Literatura. El solo título de la obra 
de Tolstói publicada en 1901 y luego traducida y prologada por Carlos da una 

Estado y la Iglesia. Compartiría luego una eterna amistad con el hijo de Tolstói.
Ese no sería el único documento controversial que traduciría Carlos Brandt 

y de Max Nordau, quien establecería amistad con Brandt luego de trabajar en 
conjunto. Carlos resultará importante en la entrevista que sostuvieron Humberto 
Fernández-Morán y Albert Einstein, ya que el último era asiduo lector de Nor-
dau. Humberto sería portador de una misiva original de Nordeau a Carlos Bran-
dt sobre el movimiento sionista, que Einstein le pidió conservar al leerla. Más 
adelante Einstein se convertiría en un duro crítico del sionismo e incluso llegó a 

deben regir la conducta humana y la convivencia, pero sobre todo enaltece el res-
peto a la vida y el poder curativo de las plantas, algo que lo llevó a negarse en todo 

origen natural. Una de sus obras clave es  entre otros aportes 
que le harían merecedor de un doctorado Honoris Causa de la American School 

 
El 

Albert Einstein, a quien conocería personalmente.

-
laborando en las dominicales de Madrid y desde entonces mi pluma nunca dejó 
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Respuesta de Albert Einstein a Shepard Rifkin, líder sionista de Estados Unidos

en el periódico del inolvidable Pedro Esteve aquí en Nueva York”.  “Mientras más 
me doy cuenta del indiscutible desnivel social y económico, más siento vergüenza 
de pertenecer a la especie humana”.

Carlos Brandt, a pesar de no compartir los tratamientos quirúrgicos ni los me-
dicamentos, pues era antivacunas, admiraba a HFM, como lo reporta la cronista 
Mirla Alcibíades: “Otra amistad que estimó y elogió sin reservas al dedicarle su 
libro sobre Cristóbal Colón fue a Humberto Fernández-Morán”. El libro lleva por 
nombre El Misterioso Almirante y esgrimía la teoría, hoy validada a través de 
complejas técnicas genéticas (70 años después), de que Cristóbal Colón era de 
origen judío.
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-
-

buyendo por sus divinas plantas la salud y la vida a los hombres dolientes del 
-

  
Concluimos entonces que era público y notorio que existieron vínculos en-

tre Einstein y los venezolanos Carlos Brandt y Francisco José Duarte. Además, 
no hay duda de la relación de Humberto con estos grandes venezolanos, que se 
evidencia en la dedicatoria del libro de Carlos Brandt, 
y en la postulación para incluir a HFM en la Academia de Ciencias hecha por 

-
trar evidencia externa de la remisión hacia Suecia por parte de Einstein. Esto 

La biblioteca de la NASA y los documentos del OIEA ya no dejaban ninguna 
duda de que la historia había sido perversamente manipulada, aunque requirió 

y cartas, los trabajos conjuntos y las conexiones entre investigadores. Comen-

internet por sí mismo. 
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Las abejas de Karl von Frisch
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Abrieron mis ojos a la Medicina Tropical, al papel que desempeñan los virus 
y los insectos, y contribuyeron a modelar formas que habían comenzado en 
Europa con Karl von Frisch, que me había ayudado a desarrollar mi direc-
ción con su estudio sobre la visión de las abejas y centralizó mi interés sobre 
el cerebro del insecto. Asimismo, mi regreso renovó mi amor por Latinoa-
mérica y aumentó mi sentido de deuda para Venezuela. 

Humberto Fernández-Morán

Para entender el legado de Humberto Fernández-Morán, hay que adentrarse en 
su entorno de inspiración, sus mentores, el contexto histórico-político y sus in-
tereses. Como hemos visto en párrafos anteriores, se codeaba no solo con pares 
venezolanos de Albert Einstein (1879-1955), como lo fueron el filósofo pacifista 
y naturista Carlos Brandt (1875-1964) y el prominente matemático y astrónomo 
Francisco José Duarte (1883-1972), sino también con los más notables físicos de 
la época, como Mane Siegbahn (1886-1978), Premio Nobel por la espectroscopia 
de rayos X, y Lise Meitner (1878-1968), descubridora de la fisión nuclear, ambos 
mentores de Fernández-Morán durante su prolongada estadía en Suecia, como 
evidenciaremos más adelante. Serán muchos otros los premios Nobel con los que 
interactuará como pares durante su vida, pero en esta oportunidad hablaremos 
de la pasión de Fernández-Morán por los insectos, la motivación y la relación con 
el resto de sus estudios. Allí aparece Karol von Frisch (1886-1982).

Este apartado revierte especial importancia, ya que quienes han pretendi-
do ocultar el legado de Fernández-Morán, han usado sus estudios sobre abejas 
para intentar ridiculizar los intereses del genio zuliano. Karol von Frisch era el 
encargado del Instituto de Zoología de la Universidad de Múnich cuando llegó 
nuestro joven Humberto a estudiar Física en esa universidad, selección que lue-
go cambiaría por Medicina. Karol había estudiado Zoología en la Universidad 
de Múnich y, luego de completar sus estudios superiores en otras universidades 
europeas, volvió para ser asistente de su profesor Richard Hertwing, uno de los 
botánicos y zoólogos más reconocidos de la época. Karol von Frisch sería profe-
sor de nuestro Humberto en la cátedra Anatomía Comparada, como uno de los 
pioneros de la “etología”, es decir, el estudio del comportamiento de los anima-
les. De más de cien especies que mantenía bajo observación, menos de diez eran 
mamíferos. Destacaba su especial interés por los insectos.

Aunque las ideas de Karol von Frisch en esa época no eran comprendidas y 
muchos lo tildaban de “loco”, despertó con timidez la curiosidad de HFM, quien 
lo incluiría en su categoría personal de “locos geniales”. El profesor Karol le ha-
blaba de la importancia de los insectos para la vida, estudiaba el lenguaje de las 
abejas, de cómo girar, inclinarse, zumbar y batir las alas constituían una forma 
de comunicación precisa e inequívoca, que les permitía informar a sus compañe-
ras la ubicación del alimento. El profesor Karol aseguraba que existían pequeñas 
variaciones de este lenguaje, como “dialectos” entre colmena y colmena. Muchos 
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-
mía Comparada, sembrarían el interés del joven Humberto por las similitudes o 

Descubrí que los 
mundos milagrosos pueden revelarse a un observador paciente donde el tran-

 te-

-
.

En pleno auge de las disertaciones sobre campos electromagnéticos y luz (me-

capaces de percibir los campos electromagnéticos de la Tierra y además usar la 
polarización de la luz del Sol como mecanismo de orientación. Por tanto, las abe-

Nuestro joven Humberto creyó con admiración esas palabras y llegó a expresar 
que von Frisch “me había ayudado a desarrollar mi dirección con su estudio so-

como citamos al inicio de esta sección.

de los trabajos y en los discursos de Humberto, con particular importancia la 
del libro  (Cornell University 
Press, Ithaca, New York, 1950).

La tecnología de la época no permitía la observación precisa de material bio-
lógico, ya que se requerían, en primer lugar, cortes ultradelgados de muestras 
que no estaban disponibles para la época, pero también evitar que los haces de 

el ultramicrotomo para hacer cortes hiperdelgados y la criomicroscopía electró-
nica, incorporando la congelación a las muestras para someterlas a microscopía 

-
zuela, nuestro HFM logra imágenes de alta resolución del cerebro y los ojos de 
las abejas, que compartiría con su mentor para interpretarlas. Estos resultados 
serían publicados en la revista 
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Comunicación de Albert Einstein 

en la cual expresa su opinión 

acerca de las investigaciones 

de von Frisch y su relación con 

las bases de la física

FINE STRUCTURE OF THE INSECT RETINULA AS REVEALED BY 
ELECTRON MICROSCOPY

By Dr. HUMBERTO FERNÁNDEZ-MORÁN
Nerve Ultrastructure Department, Venezuelan Institute

Y es que hasta Albert Einstein se había pronunciado sobre la teoría de Karl 
von Frisch,
Como buen sabio, indicaba que algún día la mayor comprensión del sistema 

ese momento.
Finalmente, en 1973 Karol von Frisch recibe el Premio Nobel de Fisiología y 

 Más de cuarenta años debie-
ron pasar para darle la razón. Hoy día se reconoce a las abejas como indicadores 
de la salud de los ecosistemas, además de seres extremadamente sensibles a la 
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El Dr. von Frisch recibió en el año 1973 el Premio Nobel de Fisiología 

y Medicina por sus estudios acerca de las abejas

a los mecanismos de interpretación de las abejas de la luz polarizada, con directa 

algunos años para comprender a HFM. Por ahora, podemos decir que en 2017 se 
entregó el Premio Nobel por el desarrollo de la criomicroscopía electrónica. El 
veredicto reconoce que la técnica es originaria de Humberto Fernández-Morán 
en los años 50.

Mientras se grababa el documental por el centenario de HFM, uno de sus 
cronistas mencionó que “de niño recogía insectos y los lanzaba a su hermano Tito 

había pasado mucho tiempo desde esas travesuras...
Esta validación de los vínculos con Karol von Frisch y los insectos reveló otro 

desarrollaría los mecanismos de prueba para estudiar los ojos de los insectos.
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Los microelectrodos 

de Gunnar Svaetichin
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Humberto Fernández-Morán

La magia de la personalidad y el carisma de Humberto Fernández-Morán tie-

el caso de Gunnar Svaetichin.
Nació en 1915 en Finlandia, era mayor que HFM por nueve años, se conocie-

ron en el Instituto Karolinska de Estocolmo, donde Humberto cursaba estudios 
-

del cerebro, es decir, estudiaban los procesos cerebrales de animales para enten-
der el mecanismo equivalente en los humanos. Humberto se había graduado de 
médico en Múnich tras estudiar  la reproducción de las células de la cresta de 
los gallos. Trabajaba ahora con muestras de tumores cerebrales humanos que 
observaba en el complejo aparato de microscopía del Instituto Nobel de Energía 
Nuclear de Estocolmo. Tanto el aparato como el instituto propiamente habían 
sido diseñados y creados por Mane Siegbahn. Gunnar, por su parte, estaba dedi-

-

eléctricas desde la retina a través del nervio óptico y se proyectaban en el cerebro. 

Dejan testimonio escrito de las colaboraciones en Suecia entre Humberto y 
Gunnar las publicaciones  (1951) 
y  
(1952), entre muchas otras, con mención expresa al uso de los microelectrodos 
y a su creador, Gunnar Svaetichin. Es que ya desde aquellas lejanías, Humberto 
presentaba en 1950 en el  (Vol. 1, N.º 3) su escrito 
“Ideas Generales sobre la Fundación de un Instituto Venezolano para Investiga-

 con 
el título “Esquema del Programa Funcional para un Instituto Nacional de Neu-

-
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-

En diciembre de 1954, HFM logra la materialización de su sueño con la inau-
-

ciones Cerebrales (IVNIC). Gunnar cumplió su promesa y en 1955 se embarcó a 

Tal sería el amor por esta tierra, que Gunnar se nacionalizaría venezolano y per-

tierra de Bolívar.
-

bilizados quizás por decidir que los Altos de Pipe sería su espacio de acción. Y es 
que las micropipetas de Gunnar, que había ensayado en la retina de ranas y pe-
ces desde 1947 en el Instituto Karolinska en Suecia, conjuntamente con el sueco 
Ragnar Granit, le darían a este último el Premio Nobel en Fisiología en 1967 por 

-
namientos en la selección de los galardonados al prestigioso premio.

Gunnar no era posible el estudio de Ragnar, pero también que estas micropipetas 

y único en el mundo aparato de control y medición, construido íntegramente en
los talleres de esa institución.  Muchos serían los ensayos y publicaciones sobre 

-

-

-

-
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muestra en la electronomicrografía, las puntas del electrodo capilar tienen 
un tamaño de sólo 500 Unidades Ángstrom.

Típica ilustración de los registros precisos obtenidos por Svaetichin y sus cola-
boradores en el IVNIC es la curva de reacción espectral registrada de un cono 
aislado de la retina. Basado en estos resultados, Svaetichin ha formulado una 
teoría nueva sobre la visión de colores, la cual se está sometiendo a prueba.

A Gunnar se le reconoce como el pionero en las investigaciones de las capas 
de neuronas que se interconectan con los nervios ópticos u “oposición neuronal 
del color”. A pesar de ser un estudio considerado como “el hallazgo más signifi-
cativo en la visión del color en el siglo XX (p. 292, Gouras, 1982)”, nadie nos dice 
nunca que lo hicieron los dos genios desde los Altos de Pipe. En tono de burla, 
algunos cronistas refieren los estudios en ojos de insectos y otros animales como 
“una incursión en una variedad de temas que solo tienen en común la micros-
copía electrónica”. Y es que a HFM le apasionaban las curas, las soluciones, y 
terminaría patentando en Estados Unidos técnicas y aparatos para operaciones 
oculares humanas con criomicroscopios y bisturí de diamante, una versión por-
tátil de su cuchilla de diamante, pieza fundamental para seccionar muestras y 
observarlas al microscopio.

Hoy día, el retinoblastoma, que es un tipo de cáncer ocular que se manifiesta en 
niños menores de 5 años, se trata en un equipo de “braquiterapia ocular” que in-
moviliza la retina observada en un microscopio a través de un proceso de congela-
ción. Se retiran áreas afectadas con un bisturí de diamante y luego se “cauterizan” 
con energía atómica, aparatos basados en patentes originales del genio zuliano.

Uno de los experimentos realizados, y la demostración más impresionan-
te para el público general, era el control del cerebro de un toro usando los mi-
croelectrodos de Gunnar. HFM junto con Severo Ochoa, el destacado fisiólogo 
español, Premio Nobel de Medicina en 1959, a través de impulsos eléctricos su-
ministrados por un “mando a distancia”, controlaban a voluntad los movimien-
tos del vacuno. Pero en realidad el experimento conjunto con Gunnar más im-
portante para Humberto serían los estudios del temblador del Orinoco (especie 
de pez endémica del Orinoco que genera electricidad: Electrophorus Electricus), 
específicamente la forma en que estos animales generan electricidad, el órgano 
que les permite “cambiar la conexión de sus miles de baterías de paralelo a se-
rie” para generar descargas de 700 voltios… Repetiría siempre Humberto que los 
estudios de este pez le orientaron a descubrir los mecanismos de generación de 
electricidad del cerebro humano:

También se logró medir el potencial de reposo de una sola neurona intra-
celularmente con microelectrodos, constatando que tiene un valor de 50-95 
milivoltios a través de la membrana del perikaryon que se despolariza du-
rante la actividad.
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El doctor Ángel Viloria Petit, reconocido entomólogo venezolano, Premio 
Nacional de Ciencia y Tecnología 2023, exdirector del Instituto Venezolano de 
Investigaciones Científicas, quien contribuyó con el retorno de las pertenencias 
de Fernández-Morán a Venezuela, me relató: “Svaetichin falleció de un infarto 
mientras dormía en una camita que tenía en el laboratorio del Centro de Biofísica 
y Bioquímica del IVIC. La tarde anterior había estado jugando tenis en las can-
chas del instituto (abajo, en el sector Guayabal). Luis Carbonell estuvo presente 
en su autopsia. Tenía enfermedad coronaria, pero aparentemente no tan grave. 
Carbonell comentó una vez que todo pudo haberse evitado con un simple cate-
terismo e implantación de dos stents, tecnología ya disponible entonces”. Parece 
repetitivo que estos hombres de ciencia dedicaron su vida a la salud del prójimo 
descuidando la propia.

A Svaetichin se le reconoce como otro aporte fundamental de su obra cien-
tífica el funcionamiento del ojo humano a través del filtrado en tres grupos de 
longitudes de onda: rojo, verde y azul, lo que conllevó una demostración práctica 
de la “teoría tricromática” desde Venezuela. También nacen en este país para el 
mundo importantes interpretaciones de las estructuras biológicas inéditas. Colo-
camos apenas una de ellas, relativa a la retina de insectos y su interpretación de 
la luz. Toca descubrir a los lectores por qué esta parte de la historia de nuestra 
ciencia ha estado invisibilizada.

Electronomicrografía de fino corte 
transversal a través de los fotorreceptores 

de la mariposa tropical “Skipper” 
(Hesperiidae). Aumento: x 13.000. 

(Fragmentos del Atlas 
de Ultraestructuras Biológicas de HFM)
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Torbjörn Caspersson
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-

-

Humberto Fernández-Morán

Nos proponemos explorar los cimientos de la ciencia venezolana mostrando 
a los grandes de la ciencia mundial de los años 50 quienes, enamorados por el 
carisma y el talento del genio zuliano, se inspiraron para venir a Venezuela. 

Es el turno de Torbjörn Caspersson, ideólogo del Consejo Venezolano de In-

la Universidad Central de Venezuela y miembro extranjero por Suecia de la Aca-
demia de Ciencias Físicas, Matemáticas y Naturales de Venezuela.

su tesis doctoral, Caspersson estudió por primera vez el material genético dentro 
de una célula, utilizando un microscopio ultravioleta, para determinar el conteni-
do de ácido nucleico. Aún era estudiante cuando logró demostrar que el ADN era 
un polímero compuesto por pequeñas subunidades repetitivas, desterrando las 
teorías anteriores que sugerían que cada molécula tenía solo diez nucleótidos de 
longitud. En 1936, al culminar su doctorado, se incorporó al Instituto Karolinska.

Celular y Genética del Instituto Karolinska. Allí conocería a Humberto, de quien 
-

bres perduraría de por vida. Para Humberto, Torbjörn era mucho más que un 

genético humano. Con el microscopio había logrado desvelar la composición de 

cuántica. Torbjörn había logrado una proeza similar, pero en la constitución hu-
mana.  Tal sería la admiración mutua maestro-discípulo que, en 1950, mientras 
Caspersson publicaba lo que se considera uno de sus mayores aportes a la ciencia 
mundial, el libro  , se motivó  a crear institucio-

-

en el mundo dedicado a estudios neurológicos y cerebrales a través de los usos 
-

miso de Torbjörn Caspersson con Venezuela, como reporta el propio HFM en el 



Gloria G. Carvalho Kassar

70

-
-

-

Una reciente edición de la revista , número 113, año 
-
-

tado en 1964 (Ávalos y Antonorsi, 1980). Ese año –catorce después de la visita de 
Caspersson– viene una misión de la Unesco para revisar la propuesta de creación 
del Conicit. Hace una serie de recomendaciones que, muy alineadas con lo pro-

Encontramos así los orígenes de nuestro Observatorio Nacional de Ciencia, 
Tecnología e Innovación, heredero del Conicit, que a su vez es heredero de la 
iniciativa de Fernández-Morán junto a su mentor y amigo.

Caspersson pondría a disposición del joven Humberto todos los documen-
tos organizacionales del Instituto Karolinska, lo que le serviría de base para 

escrito “Ideas Generales sobre la Fundación de un Instituto Venezolano para In-

trataba de una cesión de documentos importantes, sino que también Torbjörn 

-

diseño de estructuras psiquiátricas y hospitalarias. Tal vez ahora cobra sentido 
que Hakon Ahlberg diseñó el Hospital Universitario de Maracaibo, como relatan 

Cerebrales (IVNIC).  
El compromiso de Torbjörn Caspersson no se detenía allí. Ayudó a Humberto 

-

-
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-

-

-

los alumnos las visitas de otros grandes amigos que se habían venido a Venezuela 
para trabajar en el IVNIC y les contaba de los microelectrodos desarrollados por  

del aparato de resonancia magnética construido por Pierre Denis y de los avances 
en virología de Gernot Bergold.

-
nezolana un porvenir en la ciencia y la tecnología no cambiaron. Torbjörn Casper-

de Ciencias Físicas, Matemáticas y Naturales de Venezuela, se mantendría de por 
vida remitiendo importantes documentos y procedimientos a Venezuela. En 1969 

de los 22 autosomas y los cromosomas X y Y, que se usa hasta nuestros días y se 

-

-

-

especialmente a la patria de Bolívar.
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Electrophorus electricus
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-

una anguila como muchos creen, que tiene la capacidad rarísima de impar-

-
-
-

-
-

(clase)
-

Fragmentos de una clase de Biofísica  
en la Universidad Central de Venezuela (1955),  

creada y dictada por el doctor Humberto Fernández-Morán

reconocido experto en zoología Karol von Frisch, Premio Nobel de Medicina, es-
pecialista en comportamiento animal, le había inculcado a HFM la paciencia en 

-

por la humanidad, como ambos lograrían demostrar años más adelante respecto 
a la visión, orientación y mecanismos de comunicación de las abejas.
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A Humberto le interesó de muy joven entender el cerebro humano, donde se
producía aquella energía vital que daba inteligencia y raciocinio, pero también 

-

a quienes otrora realizó ensayos con lobotomías. En ese transitar descubrió un
universo que lo llevó a replicar los mecanismos cerebrales de almacenamiento de
energía en dispositivos electrónicos. Primero se empeñó en descubrir “El Nue

-

pero luego comenzó a emular esos mágicos mecanismos que había evidenciado 
en animales y humanos en dispositivos reales que, sin saberlo, nos acompañan
hoy día. La vida no le alcanzó, pero se aseguró de llevar su mensaje por donde
pasó. Humberto estaba seguro de que las matemáticas y la mecánica cuántica 

-

de su tierra. Convencido del poder creador de la juventud, intentaba despertar 

-

-
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-

cualidades deben estar latentes entre nosotros y despertarlas para que re-

-



Descubrir lo invisible

79

Gernot Bergold
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Gernot Hildebrand Bergold nace en Austria el 19 de junio de 1911. Amante de la 
naturaleza y estudiante destacado, apenas con 24 años era doctor en Biología de
la Universidad de Viena, Austria. Se interesó desde muy joven en el estudio de
pandemias virales en animales y plantas. Ocupó importantes cargos en Canadá, 

-
tancia económica. También se ocupaba de problemas entomológicos de varias 

Bergold llegó a Venezuela en 1957 invitado por Humberto Fernández-Mo-

se sembraría en esta tierra.  y son los nombres 

como el padre de la virología de insectos en nuestro país.

cristalinas. Sus resultados se publicaron en el trabajo titulado “Electron micros-
-

, 1958.
Bergold y Svaetichin migraron de Venezuela temporalmente con la salida de

nuestro gran Humberto. Sin embargo, los laboratorios y las investigaciones ade-
lantadas por estos hombres en el IVNIC eran insustituibles. 

Justo durante su breve salida del país, se registraban los primeros casos de 

motivarían a Negrette a crear en diciembre de 1959 el Instituto de Investigacio-
nes Clínicas en esa entidad. 

Bergold se incorporaría nuevamente al instituto, ahora bajo el nombre de
IVIC, donde se destacó como experto en el estudio del virus de la 

 que repuntaría como pandemia a principios de los años 60.

su caracterización a través de microscopía electrónica. Enamorado de la tierra 
-

virología de plantas. Es así como en  1964  se inaugura el Centro de Virología 
Louis Daniel Beauperthuy, otra huella indeleble de los amigos de Humberto en
la ciencia venezolana.



Gloria G. Carvalho Kassar

82



Descubrir lo invisible

83

Pierre Denis
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-

-
clear y espectrocopia de ondas ultracortas al estudio de los componentes 

Humberto Fernández-Morán

-
nezuela en 1955, encantado por la magia del genio zuliano,  para organizar el 

-

-
vidad será revelador más adelante.

Ciclotrón es la denominación que se da a un acelerador de partículas. Partí-

que se conoce también como ionizar. Al ionizar un material (al arrancarle los 

quisiéramos acelerar? La respuesta es más compleja que la pregunta, porque hay 
-

car—, por lo que a estos aparatos también se les conoce como “colisionadores de 

-
trón más grande de Europa, ubicado en las cercanías de Ginebra, Suiza. Entonces 
no es casual la nacionalidad de Pierre Denis ni la universidad de proveniencia. 
Humberto se aseguró de contactar a los mejores del mundo en cada área para 
que le acompañaran. Veremos evidencias más adelante de que se comunicaba 

-

a saludar a sus compañeros para validar los progresos del instituto o escribía  a 
sus amigos en varios idiomas.

Humberto Fernández-Morán había trabajado por un largo periodo, desde 

en el mundo en estudiar qué le pasaba a la materia al interactuar con la energía 
-

dispensable para sus ensayos de colisiones. Describió distintos tipos de interac-
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En 1956 se construye en el IVNIC un espectrómetro de Resonancia Magnética Nuclear 

con la utilización de transistores

descubriendo que cada sustancia cuenta con una respuesta energética que le ca-

energía que emite esa materia. Se entrecomilla la palabra ver porque se trata de
luz no visible por el ojo humano, pero obviamente detectable por el equipamien-
to de laboratorio.

-
-

motivación de Humberto para incluir este equipamiento tecnológico en su centro 
 Hoy en día el térmi-

ocultado por el pánico que causa, tema sobre el que ahondaremos en la sección 

Pero la magia de Pierre Denis junto a Humberto en esta historia va mucho 

-
-
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Fragmento de la primera página del libro sobre el diseño del equipo de resonancia magnética nuclear a 

base de transistores publicado por Pierre Denis y HFM en Ginebra Suiza

desarrollaremos más adelante.
Los trabajos de Humberto en conjunto con Pierre Denis resultan los más sig-

-
mica. Probablemente por eso son los más invisibilizados. 

Antes de mencionar el título del libro que publicaron en conjunto, a propósito 

aclarar que la invención del transistor se le atribuye a Jhon Bardeen, ingeniero 
electricista norteamericano, en 1948, mientras trabajaba en los laboratorios Bell 

¡El espectrómetro de resonancia magnética nuclear de Humberto y Pierre,
-

truido con ¡transistores! Tenía que ser algo grande para poder publicar en Euro-
pa,  precisamente en la Universidad de Ginebra…
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Portada del libro publicado en la Universidad de Ginebra en 1957 donde se exhibían los 

planos completos del resonador magnético nuclear a base de transistores a semiconductor 

construido en el IVNIC en 1956

En la siguiente imagen, la portada del libro publicado por la Sociedad de Físi-
ca e Historia Natural de Ginebra (Suiza), que incluye los planos eléctricos de todo 
el aparato y el diagrama a bloques.
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cada hospital es hijo del IVNIC. Los planos presentados en el libro son los precur-

incluye todos los planos eléctricos para que cualquier otro lo pudiera replicar, así 
como Humberto también regalaba la cuchilla de diamante a todos quienes expre-
saban interés en el mundo, llegando a más de 300 laboratorios de investigación.

Sobre la razón de no haber patentado el espectrómetro de resonancia magné-
-

mio Nobel en 1901, como los esposos Curie, quienes recibieron el Premio Nobel en
1903 por sus aportes en radioactividad, donaron el dinero del premio a sus respec-
tivas universidades, por considerar que “era inmoral tomar provecho económico 

-
mento de Física de la Universidad de Múnich e imagino que estos valores recorre-
rían los pasillos de aquella universidad, sobre todo al estar en ruinas. Marie Curie 

de la Cruz Roja Internacional, construyó numerosas unidades móviles. Tiene sen-
tido que estos hombres, Pierre Denis y Humberto Fernández-Morán, decidieran
regalar los planos del espectrómetro magnético a base de transistores al mundo en

Pero algo resulta incongruente. ¿Cómo es que en enero de 1949 el transistor 
de Bardeen y de los laboratorios Bell era un objeto rudimentario de cortísima 
vida y apenas un papel para una pretendida patente (que no lograron obtener), y 

La respuesta es sencilla y en internet varios portales lo reseñan. El transistor 
no era un trabajo original de Bardeen, sino que había sido patentado por Ju-

aquellas invenciones desde mucho antes para poderlas concretar en un aparato 

la electrónica compacta que conocemos hoy día. Pero, ¿de dónde Humberto y 

abogados de los laboratorios Bell sabían que ya estaba patentado. Cuando inten-

muchas veces más en esta historia porque era de la Universidad de Múnich, la mis-
ma donde Humberto Fernández-Morán estudió Física por dos años. A Planck se 
le conoce como el padre de la mecánica cuántica, Premio Nobel de Física en 1919. 
Sería también el tutor de Otto Hahn (Universidad de Múnich) y Lise Meitner, los 
descubridores de la Fisión Nuclear en 1939, relaciones sobre las que ahondaremos 

que premiaron por la invención) eran judíos y que uno de los mentores de Bardeen
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en 1932. Bardeen se doctoró en la Universidad de Princeton, donde daban clases 
Einstein y Pauli, de la Universidad de Múnich.

las herramientas para preparar el semiconductor, que es el material base de estos 

decir, producir el semiconductor. Bardeen, en cambio, pudo construir un proto-
-

Los planos mostrados en el libro de Humberto y Pierre del aparato construido en 
Altos de Pipe incluyen por lo menos unos 30 transistores, además de otros muchos 

IVNIC se observan dimensiones mucho más reducidas.  Entonces solo podía haber 

Los semiconductores son materiales a los que se altera la estructura atómi-

el opuesto al electrón, según convenga). Estas manipulaciones se logran com-
binando varias técnicas, pero sin duda la observación de la estructura atómica 

-
nes Unidas dos años antes. Hasta Niels Bohr estaba presente escuchando aquella 
ponencia, como se evidencia en las memorias de la reunión.

Naciones Unidas, las imágenes inéditas de microscopía electrónica del germanio, 
que es el elemento base para la creación de semiconductores de esa época e, in-
cluso, de la actualidad, reportado en el documento internacional de transcripción 
de su discurso.

La mayor presencia de electrones o de huecos en un material se logra con 
-

trones, protones, mesones o neutrones) requieren de equipamientos especiales, 
como ciclotrones y/o reactor nuclear.

textualmente en las declaratorias de las líneas de investigación que se llevarán a 

-

de neutrones, particularmente en la investigación de semi-conductores y estu-
dios de catalizadores... Estudios de los daños producidos por radiaciones, parti-
cularmente en relación con investigaciones de semi-conductores y otros campos 
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Estructura básica de dispositivo semiconductor

Fragmento de información de una revista promocional del IVNIC (1956)

-

últimas capas de distribución, lo que los hace positivos o negativos. Entonces el dio-

Existe evidencia escrita de que esas láminas eran ultradelgadas y ya estaban 

explícitamente las pruebas de cortes con el ultramicrotomo a muestras de ger-

Entonces son múltiples las evidencias de que los transistores ultraminiaturiza-
dos se ensayaron por primera vez en el IVNIC con versiones estables que consti-
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tuyeron el aparato de resonancia magnética nuclear mostrado en la misma revista 
de 1956 y publicado con detalles de planos en la Universidad de Ginebra en 1967.

Tengo aún mas cosas sorprendentes bajo la manga para demostrar que Hum-
berto Fernández-Morán ya era el padre de la electrónica compacta mundial antes 

-
-

cargó de sabotear. Adelantaré que Jhon Bardeen (el que se llevó el Premio Nobel 
por la invención del transistor) no solo vino a Venezuela,  sino que lo incluyeron 
como miembro correspondiente extranjero de la Academia de Ciencias Físicas, 
Matemáticas y Naturales de Venezuela y no hay que dar muchas vueltas para 

-
mente Humberto Fernández-Morán.

Atención, porque el segundo Premio Nobel de Bardeen se le otorga en 1972
por sus trabajos relativos a la superconductividad, 16 años después de los expe-
rimentos en esta materia realizados por Pierre Denis en el IVNIC. Este tópico 
estaría presente en numerosas publicaciones y patentes de Fernández-Morán,
pero esta historia y las cartas bajo la manga las dejaremos para una segunda par-
te de este escrito y para la película que merece Humberto. También le atribuyen

de un trabajo presentado por nuestro  Humberto Fernández-Morán (Miembro 
Nº XXVI) originalmente ante la Academia Venezolana de Física, Matemáticas y

-
-
-

Aunque esto es invisible para el mundo y pudiéramos pensar que “la publica-

en Suecia la patente de estos procedimientos para generar materiales semicon-
ductores de tamaños microscópicos, la cual le sería otorgada en 1957, ¡aún estan-

en este momento otra cita textual de la entrevista con Albert Einstein, que según

-
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Pierre Denis en el IVNIC

Su simpatía por Bardeen, que concluiría en trabajos conjuntos, se evidencia 
en el hecho de que cada uno, de manera independiente, desarrolló los mismos 

-
turización de la electrónica en general, con una obvia ventaja constructiva en los 
dispositivos venezolanos ya que HFM contaba con el equipamiento también de

-
mas de vacío. Adicionalmente, se lee de las patentes de desarrollo de componen-
tes electrónicos miniaturizados de Fernández-Morán que aplicó técnicas de altas 

daría mayor conductividad.
Las técnicas de 

Humberto Fernández-Morán, son usadas incluso hoy día para la producción 

capas y preservando sus propiedades. Esta técnica implica “pulverizar los mate-
p o positivo 
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Capturas de fragmentos de información presentes en un folleto explicativo 

del Reactor Nuclear del IVNIC (1956)

(con exceso de huecos o, lo que es lo mismo, ausencia de electrones) y material n 
o negativo (con exceso de electrones), para el que se usa un campo electromagné-
tico que atrae estas partículas en el vacío, lo que hace que se 
Hasta los términos son originales de nuestro Humberto, como se evidencia en

 no existe en castellano por

aparatos relacionados son también todos creación de HFM en Venezuela.
Podemos concluir, aún con mucha tela que cortar, que Humberto Fernán-

dez-Morán catapultó la ciencia nacional, sin duda alguna, al buscar y traer a 
nuestro país a Svaetichin, Bergold, Pierre Denis y a muchísimos otros que le 

a personajes como Caspersson y Bardeen, sumados a la Academia de Ciencias 

de Suecia, Hackon Albert, que generó los planos de las instalaciones del IVNIC.
No es necesaria mucha intuición para asegurar a estas alturas que los relatos 

sobre la personalidad de Fernández-Morán que sustentarían un expediente ad-

-

a venir a Venezuela? Dos de nuestros documentos clave en esta investigación 
corresponden a transcripciones de clases universitarias y entrevistas con estu-
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-

-
clear y espectroscopia de ondas ultra-cortas al estudio de los componentes 

La característica pipa de Pierre Denis en todas las imágenes que se tienen de

imaginación hacia el ambiente de trabajo y la magia que debe haber representa-
do la camaradería entre esos grandes de la ciencia en Venezuela, hay evidencia 
escrita y publicaciones del IVNIC de como se ven esas hojas secas de tabaco bajo 

-
can a las plantaciones de tabaco.

Los títulos de esas publicaciones hacen saltar la imaginación pensando en las 
expresiones de Pierre Denis sobre el olor o el sabor de esas picaduras, no tengo 
duda de que se deleitarían con las imágenes de microscopía electrónica tratando 
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La Universidad de Múnich 

y la “física judía”
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Humberto Fernández-Morán

mundial ha dejado grandes evidencias de que la ciencia no es ajena a los procesos 
sociales y que puede ser desarrollada para el bienestar de los pueblos o para su 
destrucción. Humberto Fernández-Morán vivió los horrores de la guerra, como 

sus propias palabras, el horror que vivió le dejaría absoluta convicción de que 
su trabajo debía ser para la paz. Las investigaciones y las patentes de nuestro 
zuliano están todas innegablemente asociadas a la era nuclear. En este apartado 

-

-
licos, que heriría a la humanidad con las bombas atómicas de Hiroshima y Naga-
saki (1945). Esta historia tenía epicentro obviamente en Alemania, pero con más 

-

de 1900, quienes tuvieron una mágica interacción en 1927, cuando apenas se 

Los pioneros de esta historia son cuatro personajes nacidos en torno a 1850. 
-

y detectar ondas electromagnéticas. Su apellido es la unidad de medida de la 

-
partamento de Física de la Universidad de Múnich en 1901, recibiría el primer 

rápidamente se ensayarían los tratamientos de tumores con radiación, dando 
origen a la era atómica. 

También integra la lista Hendrix  Antón Lorentz (1853- 1928), quien  en 1902 
obtuvo el Premio Nobel de Física por sus disertaciones sobre electromagnetismo 
y luz. 
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El cuarto de estos precursores es Max Planck (1858-1947), de la Universidad 
de Múnich, considerado el padre de la mecánica cuántica, quien recibió el Pre-

sería tutor de Otto Hahn y Lise Meitner, a quienes conoceremos más adelante, 

Nobel que les otorgaron.

1880 la encabezan Albert Einsten (1879-1955) y sus dos inseparables amigos 

descendencia o practicantes judíos, quienes terminarían siendo Premio Nobel 

generación de 1880, junto  con Mane Siegbahn (1886-1978), Otto Hahn (1879-
1968), Lise Meitner (1878-1968) y  Erwin Schrödinger  (1887-1961).

Otros notables de la historia, 20 años menores que los anteriores,  son la ge-

-

-
sertaciones de su propia elaboración. Junto a Heisenberg, serían ambos alumnos 
de Niels Bohr y Max Born (generación 1880). También integra esta generación es 

en el área de cuántica.
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En el año 1927 se dio una reunión que se conoce como la mayor concentración 
 sobre 

 los otros dos de la 
generación 1850 estuvieron presentes y Lorentz (al lado de Madamme Curie en 

-

estos personajes, ya que a pesar de no ser todos judíos, mantenían una relación 
de respeto e intercambio, sobre todo porque Niels Bohr había sido el tutor de 

-

-

eléctrico externo. Es decir, si asumimos que estamos constituidos por átomos 
-

cadas por la presencia de un campo externo. Por este descubrimiento recibió el 

-

cuerpo humano.
Pocos años después de la reunión de 1927, comenzaba el ascenso del nazismo 

quien migró hacia Estados Unidos. Es en 1938 cuando publicaciones de Otto 
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Hahn, de la Universidad de Múnich, cambiarían el curso de la historia al des-

los pares de la época. Acentuadas las persecuciones a los judíos en Alemania, se 

(Suecia, Noruega y Dinamarca), donde se encontraba Niels Bohr, unido por una 
amistad vitalicia con Einstein.

En 1944 se le concede a Otto Hahn, de la Universidad de Múnich, el Premio 
-

conocería públicamente que ese trabajo no era de su autoría exclusiva y que la 

laboratorio de Max Planck. Meitner tuvo que escapar del nazismo en 1939, gra-
cias a la red de apoyo coordinada por Einstein y Niels Bohr. Es así como Lise llega 
a Suecia, al laboratorio de Física Nuclear del Instituto Nobel de Suecia, donde 

-
bién Premio Nobel en Física Mane Siegbahn, quien recibiría el reconocimiento 
por su trabajo de microscopía de rayos X y sería hasta su muerte jurado del Pre-
mio Nobel de Física.

Enrico Fermi, de alguna manera vinculados con el tristemente célebre Proyecto 
Manhattan, que luego desencadenaría en la bomba atómica. Estos cuatro perso-
najes, todos Premio Nobel de Física, terminarán nacionalizados norteamerica-
nos.  Por su parte, Paul Dirac, también Premio Nobel, quien desarrollaría teorías 
en conjunto con todos los anteriores, se negó a sumarse al Proyecto Manhattan, 

energía atómica. 
Dos de ellos tuvieron una relación estrecha con Venezuela. Evidentemen-

te el primero es Humberto Fernández-Morán, estudiante de Mane Siegbahn y 
Lise Meitner (generación 1880) en el Laboratorio de Física Nuclear en Suecia, 
con desarrollos en microscopía electrónica, superconductividad, criomicrosco-
pía electrónica, semiconductores, electrónica compacta, diseño de resonadores 

El segundo es Jhon Bardeen, estudiante de Paul Dirac y Werner Heisenberg 
(generación 1900), a quien le otorgarían dos veces el Premio Nobel por desa-
rrollos en semiconductores y superconductividad,  muy posteriores a Fernán-
dez-Morán. Sin embargo, existió una relación de respeto y camaradería entre 
ambos, que se evidencia en las visitas de Bardeen a Venezuela y su inclusión en 
la Academia venezolana. 
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-
cia a simple vista, las bases de la cuántica provienen de esa casa de estudios, 

Meitner, teoría base para la operación de los reactores nucleares, lo que explica 
lo adelantado de HFM.

de la página anterior y noté algo que no vi antes. De 18 nombres, solo cuatro no 

comenzó a otorgar en 1901. Quedan solo tres nombres en ese mapa de genios 

Dedicaremos el próximo apartado precisamente a Constantin Carathéodory
-

nezuela.
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Constantin Carathéodory
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Moneda europea en homenaje 

a los 150 años de Constantin 

Carathéodory (2023)

-

-
sos. En 2023, cuando se cumplieron 150 años del nacimiento de Carathéodory, 
la Comisión Europea autorizó la emisión de una moneda de dos euros en honor 
a este prominente matemático de origen griego, una prueba contundente de la 
dimensión de su aporte a la humanidad. 

Es larga la lista de correspondencia entre Albert Einstein y Constantin Cara-
théodory. Haremos mención a una carta de 1916 en la que Einstein elogia a Ca-

matemática intercambiaba correspondencia con Einstein. El primer contacto de
Humberto con el griego Carathéodory sería en 1939, después de más de 25 años 
de correspondencia continua entre Carathéodory y Einstein.Resulta claro que

de esta área. Y aquí entra la cita sobre Francisco José Duarte en la entrevista a 

-
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Como se lee en la transcripción de la misiva de 1916, Einstein le sugiere a Ca-
rathéodory publicar en una revista específica, “ya que los físicos no manejamos 
la matemática”. Adicionalmente le expresa su deseo de recibir información de 
cualquier otro desarrollo. Hay muchos más vínculos que pretendemos desvelar 
en este apartado:

 
Berlín, domingo
¡Querido colega!

Tu derivación me parece maravillosa, ahora lo entiendo todo. Al 
principio, los pequeños errores de escritura en la segunda página 
me habían causado algunas dificultades. Ahora, sin embargo, lo 
entiendo todo. Deberías publicar la teoría en esta nueva forma en 
los Anales de Física, ya que los físicos normalmente no saben nada 
sobre este tema, como también era mi caso. Con mi carta debí pare-
cerle a usted como un berlinés que acaba de descubrir Grunewald y 
se pregunta si ya habrá gente viviendo allí.

Si no os importaría hacer el esfuerzo de presentarme también las trans-
formaciones canónicas, encontraréis en mí un público atento y agra-
decido. Sin embargo, si respondes a la pregunta sobre las trayectorias 
temporales cerradas, apareceré ante ti con las manos juntas. La ver-
dad subyacente, sin embargo, bien merece un poco de transpiración.

Saludos cordiales, tu Albert Einstein.
 

En el enlace es posible acceder a mucha más información 
sobre el contenido de algunas de las cartas entre Einstein y  Ca-
rathéodory, en las que resaltan las solicitudes expresas de Eins-
tein para desarrollos y aportes a teorías conjuntas, con especial 
participación de  Carathéodory en la teoría de la relatividad ge-
neral. El 6 de septiembre de 1916 Einstein escribió a Carathéo-
dory para solicitarle apoyo en una disertación específica:

¿Piensas un poco sobre el problema de las trayectorias de tiempo cerra-
do? Aquí yace la esencia de esta parte aún sin resolver del problema espa-
cio-tiempo. Te deseo lo mejor. Tu amigo, A. Einstein.

De vuelta a nuestro genio zuliano, queda claro que fue formado en matemáti-
ca y física por el par de Einstein, el coautor de la teoría de la relatividad, pero aún 
hay más en esta historia.
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Carta de Albert Einsten a Constantin Carathéodory
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Constantin Carathéodory había sido honrado con su ingreso a la Academia 
Prusiana de Ciencias en Berlín en 1919. La postulación y el discurso de bien-
venida estarían a cargo de Max Planck, también catedrático de la Universidad
de Múnich, a quien recurrimos varias veces en este libro por ser considerado el 
padre de la mecánica cuántica. Tanto Max Planck como Albert Einstein, las dos 

la claridad y aportes matemáticos de Carathéodory. Es históricamente innega-

Constantin Carathéodory asumió la cátedra de matemáticas de la Universi-
dad de Múnich en 1924, en sustitución de Carl Luois Ferninand von Lindemann. 
A pesar de ser probablemente un nombre totalmente desconocido, precisamente
allí está la conexión esta vez con dos sabios zulianos. Copiaré textualmente de

a  demostrar que, la base de los logaritmos naturales, es 
-

griego de la cuadratura del círculo

El número Pi y logaritmos naturales… Exactamente los inicios de los desarro-
llos numéricos que se le reconocen 20 años después a Francisco José Duarte, el 
matemático zuliano, quien en 1902 calculó 200 decimales a Pi y años más tarde
36 decimales a los logaritmos de números enteros publicados por el Ministerio 
de Obras Públicas de Francia. Entonces Carathéodory asumió la cátedra del que
demostró la trascendencia de Pi y demostró la base de los logaritmos naturales.

 importante res-

el área de las matemáticas.
Lástima que la historia de Venezuela ha sido violentada y ha tratado de ser 

sepultado el legado de estos grandes. Apenas con estas pocas líneas podemos 
evidenciar la magnitud del aporte de Francisco José Duarte. Quedará a los jó-
venes investigadores seguir indagando sobre las cartas que se cambiaron Eins-
tein y Francisco José Duarte, Francisco José Duarte y Carl Louis Ferdinand von
Lindemann o Carathéodory.

El trabajo de Carathéodory en óptica resulta sorprendentemente vinculado a 
-

En 1926 Carathéodory demostró que “ningún sistema de lentes y espejos puede
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Imagen referencial de 

la distorsión cromática 

demostrada por Carathéodory

Humberto Fernández-Morán dedicaría buena parte de sus estudios en el de-
sarrollo de lentes convergentes para mejorar los sistemas de microscopía y las 
habilidades en óptica geométrica impartidas por Carathéodory jugarían un papel 

Durante su estancia y trabajos con Manne Siegbahn, Humberto ensayaría 

que otorgó el Premio Nobel a Siegbahn. Más adelante estas herramientas ma-
temáticas permitirían a Humberto realizar cálculos de resonancia magnética y

-
nes semiconductoras que permiten emitir y capturar distintos tipos de radia-
ción. También desarrollaría, a petición de la NASA, cristales y lentes inmunes 
a la radiación cósmica para poder ser usados en los viajes espaciales. De hecho, 

-
vesía. Durante esta investigación encontramos coincidencias que explicaremos 

-
tenencias que volvieron al país.
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H. Wieland y A. Dabelow
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En la pizarra el Dr Otto Wieland, Premio Nobel de Química en 1927, quien fue profesor 

de Humberto Fernández-Morán. Abajo el Dr. Adolf Gerhard Dabelow, quien se desempeñó 

como profesor de medicina, y nuestro genio venezolano



Descubrir lo invisible

115

Iniciamos esta investigación externa a los documentos de Humberto con ocho 
 y cuatro que tomamos 

de la revista 
-

dialmente, calculó 200 decimales de Pi en 1902 y las tablas de logaritmos para el 
Ministerio de Obras Públicas en Francia. Se conocía e intercambiaba cartas con

-
-

dial, amigo de Einstein y de muchos otros, como León Tolstói, Teresa de la Parra 
y Gabriela Mistral. Continuamos con Mane Siegbahn, el tutor de Humberto en 

jurado de este galardón, lo que lo vincula directamente a Albert Einstein, además 

mismo lugar (Instituto Nobel de Física Nuclear), donde la dupla Einstein-Bohr 
habría remitido siete años antes a Lise Meitner (1939) para salvarle la vida por 
ser judía.El cuarto investigado era Torbjön Caspersson, el  tutor de Humberto 

nacional de su relación con Humberto.
En el segundo grupo de nombres aparecieron Constantin Carathéodory, el 

-

la carta que le envió Einstein. 
Entonces, por ahora, seis personas reconocidas mundialmente y cinco con 

vínculos comprobados con Albert Einstein. Aunque ya no queda duda  histó-

-
tados.

nuestro Humberto. En 1927 recibió el Premio Nobel de Química por sus in-
vestigaciones sobre la composición de los ácidos biliares. Wieland pasó a la 
historia, más que por sus capacidades técnicas, por sus comportamientos hu-

Gäste des Geheimrats
para protegerle de los horrores del nazismo. Sin embargo, nuestro Humberto 

Gerhard Dabelow.
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 nació en Alemania en 1899. Fue un reconocido ana-

cursaba estudios en Múnich, Dabelow era miembro activo de la Liga Nazi, que 

Entonces, nuestro jovencito debía convivir con los intentos de sumarlo a un 

-

-

-
  Premio Nobel de Física.

Aunque en sus relatos HFM dice que siempre “estudié con cuatro premios 

de que existió. 

Gernot Bergold, hijos adoptivos de la tierra de Bolívar, coautores con nuestro 
Humberto de investigaciones e invenciones con las que convivimos día a día, 

legado. Así descubrimos el resonador magnético nuclear, el transistor miniatu-

por descubrir.
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El ultramicrotomo 

y la cuchilla de diamante
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-

Humberto Fernández-Morán

Prácticamente los únicos aportes a la ciencia y tecnología mundial de HFM que
se mencionan sin titubear son el ultramicrotomo y la cuchilla de diamante. Son
muchísimos más, pero en este apartado mostraremos toda la magia, evidente

-
tre los 15 y los 17 años) por Constantin Carathéodory. Él creó la matemática que

-

 
demostrada también por Carathéodory.

El mayor productor de microscopios e instrumentos ópticos del mundo era 
-

cado más de 100.000 microscopios ópticos y los había distribuido en todo el 

-

de un simple pasatiempo, descubriremos a continuación su relación con esa 

1954 ya era dirigido por el nieto de Ernst Leitz, también del mismo nombre
(tres generaciones de Ernst Leitz), quien sostuvo reunión con Humberto Fer-

comprar los derechos a Humberto para incorporar esta tecnología a los procesos 

aparato, que ahora pasaría a ser el modelo . Es probable que si us-

con el nieto del ultramicrotomo Morán-Leitz. Dejemos que el propio Humberto 
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En el verano de 1954, una vez vislumbrada ya la región y procediéndose 
a la selección definitiva, regresé a Suecia para ordenar ya definitivamen-
te el traslado de mi familia a Venezuela y aproveché un periodo de dos 
meses que tuve para terminar de desarrollar una idea que había inicia-
do ya en 1953, el cuchillo de diamante y un ultramicrotomo que hoy lleva 
mi nombre, que ha sido patentado en Suecia y en otros países y que se 
fabrica actualmente por la firma Leitz. Estos dos instrumentos han sido 
unánimemente acogidos, especialmente el cuchillo de diamante como una 
de las principales contribuciones técnicas que se han hecho en el campo de 
la microscopía electrónica durante los últimos años, y el Instituto es hoy 
en día el único sitio en el mundo que fabrica estos cuchillos y los distribu-
ye en su gran mayoría gratuitamente a instituciones del exterior. Se han 
distribuido aproximadamente unos trescientos cuchillos y yo he recogido 
la correspondencia de las diferentes entidades científicas consignando la 
satisfacción y el júbilo que se puede decir que experimentan al poder tra-
bajar con estos instrumentos.

Una simple mirada a los trabajos de HFM ratifica con detalles esta informa-
ción. Por ejemplo, en el libro Estudios sobre la organización submicroscópica 
del tálamo, publicado en 1955 en Uruguay, donde nuestro Humberto contribuyó 
con un capítulo, se menciona: “La casa Leitz ha adquirido los derechos para fa-
bricar este ultramicrotomo”.

En la ponencia del doctor Humberto durante la Conferencia para Usos Pacífi-
cos de la Energía Atómica, en 1955, se señala:

La firma Leitz en Wetzlar, Alemania, ha sido autorizada para manufacturar 
este instrumento y tengo entendido que proyectan hacer asequible una serie 
de los nuevos micrótomos próximamente.
 
Ese sueño se hizo realidad a partir de 1960 y los artículos científicos mencio-

nan la nueva versión de “el ultramicrotomo Morán-Leitz”. Estos trabajos indus-
triales, en conjunto con la manufacturera de dispositivos ópticos, incluidas las 
cámaras fotográficas más importantes de la época, le prepararían para un encar-
go que no imaginaría en futuro. Se trata de lentes ópticos inmunes a la radiación 
cósmica, con dos propósitos: cámaras fotográficas adaptables a las condiciones 
del espacio exterior, indispensables para las misiones espaciales; y el “microsco-
pio de bolsillo”, que desarrollaría para ser transportado al espacio exterior.
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Lobotomías, 

en qué preciso lugar…
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Imagen tomada del trabajo de HFM lobotomía prefrontal y el tratamiento 

quirúrgico de las enfermedades mentales
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No es secreto para nadie la triste vida de los pacientes psiquiátricos recluidos en 

pánico ante el universo que transitan. El pánico se expresa en los ojos de estos 

lobotomías en un hospital psiquiátrico en el estado Zulia, en algunos casos usan-

y al contexto mundial, pues era el modo que se conocía en ese momento para 

o sustracciones en partes del cerebro para inhabilitarlas y evitar las alucinaciones 

-
junto con el neurólogo español Antonio Subirana (habían coincidido durante las 
pasantías en la Universidad George Washington, en 1945-1946), titulado “La lo-

publicado en la ,

-

-

a desestimar este tipo de tratamiento. La pregunta para cualquier mente curiosa 

personal, considero que esta experiencia del jovencito HFM y estas interrogantes 
-

creación de un instituto dedicado exclusivamente a investigaciones neurológicas 

en 
En el documento “Memoria del Instituto Venezolano de Investigaciones Neu-

en la 
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-

las técnicas ensayadas en Estados Unidos (1945-1946) y determinó que no eran 
la vía más apropiada. A este punto era necesario explorar qué hay dentro del 

aquella época eran los rayos X, técnica también basada en energía atómica, como 

Departamento de Física). Pero era necesario conocer más sobre el cerebro, dón-
Las 

 apenas cinco años después 
de haber ensayado las lobotomías. Como vimos en la sección sobre Pierre Denis,

-

También desarrolló la criomicroscopía, el ultramicrotomo y la cuchilla de dia-
mante para poder preparar y observar al detalle los tejidos cerebrales. Termina-

Entonces, a Fernández-Morán la ciencia mundial le reconoce nada más y
nada menos el haber descubierto el lugar y el mecanismo de cómo el cerebro 
genera la energía. A eso, pese a estar publicado, nadie le da importancia, pero si 
Hertz (el de las ondas hertzianas) no estaba equivocado, sí hay energía, es decir, 
hay campos eléctricos o magnéticos según sea el movimiento de cargas. Entonces 
HFM ¡se metió con los campos electromagnéticos del cerebro! Todavía queda ca-
mino por andar, ya que allí se genera la energía. Pero, ¿qué relación habrá entre
la energía cerebral y las emociones? Si había un campo electromagnético cere-

-
-
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La física de la mente humana
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Carl Jung. médico psiquiatra y psicólogo suizo, fundador de la escuela de psicología analítica

Wolfgang Pauli, físico de origen austríaco, se cuenta entre los fundadores de la Mecánica Cuántica. 

Premio Nobel de Física en 1945
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Posiblemente la única restricción que el Hombre puede invocar y ejercer se 
derive de una analogía al principio de exclusión de Pauli. De acuerdo a este 
principio (que yo he denominado ‘Vivetico’), dos formas de vida no pueden 

Humberto Fernández-Morán

Esta es una historia que mezcla la física cuántica con la mente humana, la energía 
atómica con la evolución de la personalidad, en la búsqueda de la “energía psí-

allá de la connotación evidente, se trataba de explicar los fenómenos del universo 
y de la existencia y la coexistencia humana. La psicología y la física cuántica pa-
recen a primera vista temas completamente desvinculados. En cambio, forman 
parte todos de la misma “causalidad”, compleja obviamente, como la magia de 

Wolfgang Pauli, alemán, egresado de la Universidad de Múnich, formaba par-
te de los grandes protagonistas de la física liderada por Albert Einstein, estuvo en 

la historia: la Quinta Conferencia Internacional de Solvay sobre electrones y fo-
tones. Formaría parte del grupo de físicos exiliados en Estados Unidos producto 
del ascenso del nazismo y del tristemente célebre Proyecto Manhattan. Pauli se 
ocupaba de la cátedra de Física en la Universidad de  Princeton, en Estados Uni-
dos. No era un gran “publicador”, prefería las conversaciones y la corresponden-
cia. Serían otros, movidos por sus aportes, los que difundirían sus trabajos. Era 
parte del círculo de los grandes físicos de la época: Lise Meitner, Niels Bohr, Max 
Born, Mane Siegbahn, Heisenberg, Fermi, Einstein. Y comenzamos por la mujer 
de la historia: Lise Meitner, porque los encabezados de la correspondencia de 
Wolfgang Pauli a sus amigos iniciaban con la frase “Queridas damas y caballeros 

judía, pero en esta oportunidad hablaremos de los sucesos menos conocidos.
-

ternado en un psiquiátrico. Su padre lo llevó a tratarse con el 
psicoanalista suizo Carl Jung (ver en el código QR una nota 
más larga al respecto), pero en resumen, se repuso de la neu-
rosis, quedó amigo de Jung para toda la vida y ambos son los 
precursores de las únicas teorías que existen de “La Física de 
la Mente Humana”,  siendo Pauli uno de los pocos físicos con intercambios y 
entendimiento en la psicología, el único con publicaciones de psicología en las 

Dentro del trabajo más conocido de Jung y Pauli está Psicología y Alquimia. 
-
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-

en quien siempre se pensó, “soñar con alguien a quien en ese momento le ocurre 
-

controlable de manera consciente, sin descartar que existe naturalmente una in-

-
-

El relato más jocoso al respecto es que a los colegas de Pauli no les gustaba que 
entrara a sus laboratorios mientras hacían experimentos, ya que este tendría un 

-

-
-

ser postulado por Einstein a través de una carta dirigida a Mane Siegbahn, quien 
sería jurado de los premios Nobel de Física hasta su muerte. Desde 1939, Sieg-

él) con Lise Meitner, la dama radioactiva de las cartas, a quien  habían ayudado 
a escapar de la Alemania nazi con especial participación de apoyo de Niels Bohr 
(amigo inseparable de Einstein) y su esposa.

Ahora, en 1945, para el momento del anuncio del Nobel de Pauli, de la Univer-
sidad de Múnich, nuestro Humberto se encontraba en Estados Unidos haciendo 
pasantías médicas como asistente de Neurología y Neuropatología de la Univer-

-
tes psiquiátricos, habría practicado lobotomías, esta extirpación permanente que 

medicina en la Universidad de Múnich. Humberto llegó a Princeton (donde daba 
clases Pauli) para una entrevista con Einstein, que se realizaría ese mismo año de 
1945 pero saldría publicada en 1979.

-
sivos (1946-1954)  nuestro Humberto, por sugerencia del propio Albert Einstein, 

Mane Siegbahn y Lise Meitner en el Instituto Nobel de Energía Nuclear de Sue-
cia (1946-1954), pero simultáneamente con Herbert Olivecrona, pionero europeo 
de la neurocirugía, y crearía en 1954 un instituto dedicado a estudiar el cerebro 
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Venezuela del Primer Congreso Latinoamericano de Neurología, que reuniría a 
tres premios Nobel para ese momento y a seis que lo obtendrían posteriormente.  
Finalmente descubriría el lugar de las mitocondrias donde se genera “la energía 

llamadas partículas elementales Fernández-Morán. Cualquier vinculación descrita 
acá es mera coincidencia, ¡o no!

-

-
mio IR- 100, otorgado por el Instituto Tecnológico de Massachussets a las inven-
ciones que revolucionan la industria.  

incompatibles con su propia existencia, pero nunca puede destruirlas o eli-

-
-

-

-

-
-

clear es  la trasmutación, un elemento puede convertirse sorprendentemente en
otro… Así inicia la era nuclear. Lise Meitner demostró en 1939 que al bombar-
dear con neutrones el uranio, se convertía en bario. ¡La mágica teoría de los al-
quimistas! Meitner había demostrado que un elemento sí podía convertirse en
otro y que este proceso implicaba absorción y/o liberación de energía. El tra-
bajo  
dama radioactiva) describe a detalle las interpretaciones psicológicas de más de 
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20 imágenes extraídas de antiguos libros de alquimia, indicando que es posible 

En 1958 inicia la campaña de descrédito en Venezuela contra HFM, cuando 

-
cumental por el centenario de HFM la grabación televisada de esta declaración. 
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Naciones Unidas
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Construcción del edifico de la Secretaría de las Naciones Unidas en Nueva York (1949)
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-
 

Humberto Fernández-Morán

-

la sobrevivencia de la humanidad, la consecuencia de los usos bélicos de la cien-

A raíz de la Primera Guerra Mundial, se hablaba de crear una alianza inter-

-
gunda Guerra Mundial. La historia le atribuye a Franklin Roosevelt, presidente

-

aprovechar sus conocimientos en la construcción de bombas atómicas, a través 
-

En 1939, Lise Meitner, que trabajaba junto a Otto Hahn, de la Universidad
de Múnich, había tenido que escapar de la persecución en la Alemania nazi. Sin 

Otto Hahn había evidenciado que al bombardear átomos de uranio, se liberaba 

-

creado por Mane Siegbahn, junto a su sobrino Otto Robert Frisch, que trabajaba 

Los dos Otto, Hahn y Frisch (el colaborador y el sobrino de Lise Meitner, res-
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mientras que Lise protestaría enérgicamente la construcción de la bomba atómi-

1945, por lo que no logró ver materializado el nombre que propuso de Naciones 
Unidas y tampoco vivió para ver la hecatombe que causó su Proyecto Manhattan.

Sería su sucesor en la presidencia de Estados Unidos, Harry Truman, quien
con menos de cuatro meses  en el poder ejecutaría el único ataque con bombas 
nucleares que ha visto el mundo, los días 6 y 9 de agosto de 1945, que dejó más de 

24 de octubre de 1945 entra en vigor la Carta de las Naciones Unidas. Dentro de
-
-

que entendieron las preocupaciones de Lise Meitner, que la ciencia no se podía 

Durante la Primera Guerra Mundial, Lise Meitner había abandonado su la-

-

en 1903, también se había ingeniado unas unidades de rayos X móviles, “las petit
-
-

darse de una ciudad a otra. 

-

y al recibir este galardón, en 1901, se negó a que los rayos llevaran su nombre,
pero además, el dinero que recibió por el premio lo donó a  su universidad, al 

salvar la vida de las personas.
Con la visión de Rotteng, Madame Curie y Lise Meitner, muchos otros insistie-

ocupa hoy día mas del 70% de todas las aplicaciones. Es así como en 1957 se crea el 
Organismo Internacional de Energía Atómica (OIEA), bajo el lema de “átomos por 

-
-

macia, radioterapia contra el cáncer, dopaje de semiconductores para electrónica,
nuevos materiales inmunes a radiación. 

-
-
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berto Fernández-Morán Villalobos (HFM), quien estudió Medicina y Física en la 
Universidad de Múnich y trabajó durante siete años en el Instituto Nobel de Física 
Nuclear junto a Mane Siegbahn y Lise Meitner (1947-1954).

Fermi en 1954 y Albert Einstein en 1955, cuando con apenas 33 años de edad, el 
genio maracaibero se erige como el director de Debates de Ciencias Físicas y Tec-

energía nuclear. En los mismos espacios donde una década antes se desarrolló la 
bomba (Lab. Brookhaven 1957), ahora el zuliano organizaba los debates para la 
creación del OIEA. Durante su vida, HFM desarrolló múltiples investigaciones y 
logró más de 40 patentes en absolutamente todas las áreas previamente nombra-

nacional de asesores de la Comisión de Energía Atómica de Estados Unidos, ins-
titutos nacionales de Sanidad de Estados Unidos y el Centro de Investigaciones 
contra el Cáncer de Estados Unidos.
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Los radiofármacos
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Referencia del OIEA de los Radiofármacos
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-

Humberto Fernández-Morán

-
do en indispensables en la medicina moderna, son pocos los países en capacidad 
de producirlos. Aunque parezca asombroso, se ingieren vía oral o endovenosa 

-

actividad cerebral, etc. En una curiosa analogía, operan como un “resaltador 

ejemplo, a las células cancerosas y emite energía que es detectada por unos sen-

-
tamiento del cáncer. Hoy día es tratable la metástasis con un mecanismo similar 
en el cual la energía del elemento radioactivo adherido a la célula cancerosa se 

en 1943 el Premio Nobel en Química por la creación de un método para estudiar 
organismos vivos mediante el rastreo de material radioactivo. Desarrolló sus in-
vestigaciones en el Instituto Niels Bohr en Copenhague, Dinamarca, para cuya 

-

) en tumores y en órganos sanos, 
y el transporte de hierro en organismos saludables y cancerosos. Es necesario 
recordar que ya para 1943 (momento del Premio Nobel de Hevesy) se había con-

Meitner, quien 
Niels Bohr, para hacerles entrar en razón. A juicio de Lise, la ciencia debía usarse 
para el bienestar de la humanidad y no para su destrucción. Ella debió escapar de 
la Alemania nazi en 1939 con la ayuda precisamente de Niels Bohr y su esposa, y 

Siegbahn.
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Hevesy.

de la Academia Nacional de la Historia (de Venezuela), tomo LXXXV, N° 339-
340, pp. 101-126, corría el año 1950 cuando el médico venezolano Humberto 
Fernández-Morán publica en el  una propuesta para 

al uso de isótopos radioactivos para estos propósitos. En 1951 eleva al Gobierno 
nacional un documento titulado “Programa Funcional para un Instituto Vene-

consolidaría en 1954, con la inauguración del Instituto Venezolano de Neurolo-

-

-
-
-

-
timos años, se ha seleccionado un sitio para ubicar el reactor que tiene un 

-

Se leen en el documento correspondiente a solicitudes a Hakon Ahlberg, el 
prominente arquitecto sueco que diseñó el Instituto Karolinska y que Torbjön 
Caspersson había sumado al equipo de diseño del IVNIC, los requerimientos 

-
sótopos. Se materializarían estos espacios, según el documento promocional 

equipo de trabajo dirigido por el Dr. Pierre Denis.
Apenas había transcurrido una década desde las investigaciones de George 

Hevesy y ya en 1955 Venezuela contaba con un centro inaugurado y construi-
do ¡con capacidad de generar y rastrear radioisótopos! Debemos aclarar, por las 
múltiples especulaciones que han circulado en siete décadas, que el reactor nu-
clear es indispensable para la producción de los radioisótopos, como explica el 
propio Humberto en la cita de 1955 durante la sesión de Naciones Unidas para la 
creación de la Agencia Internacional de Energía Atómica. Los haces de neutro-
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nes provenientes del reactor nuclear, tal y como había demostrado Lise Meitner, 
son necesarios para bombardear y crear los elementos radioactivos, aunque en la 
propuesta del IVNIC los neutrones se usarían también en otra novedosa terapia 

-

cerebro. Se lee en el documento de líneas de investigación asociadas al reactor 

¿Cómo sería posible tal nivel de vanguardia tecnológica? Es que nuestro Hum-
berto se encontraba en Suecia desde 1946, estudiando tumores cerebrales en el 
iInstituto Karolinska con el Dr. Herber Olivecrona, pionero europeo de la neu-
rocirugía, pero también el joven venezolano compartía el tiempo con el Instituto 
Nobel de Física Nuclear, bajo la supervisión de Mane Siegbahn, donde estaba 
Lise Meitner, la misma que en 1946 había recibido el reconocimiento a “la cientí-

de la tecnología. El Instituto Venezolano de Neurología e Investigaciones Cere-
brales (IVNIC), creado por Humberto Fernández-Morán, sería el primer centro 

A estas alturas resulta absurdo negar el encuentro de nuestro Humberto con 

y como relata en la entrevista realizada en 1945 y que se publicara en 1979, con 
motivo del centenario del nacimiento de Albert Einstein.
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Américo Negrette
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-

Humberto Fernández-Morán

-
pletamente histórico, documentado, es posible que haya sido intencionalmente 
invisibilizado. Y es que el destino se encargaría de asegurarse la supervivencia 
de la estirpe bolivariana y patriota en Venezuela. Relataremos las historias y el 
encuentro de dos de los descendientes del legado de José Gregorio Hernández, y 
no por santo, sino por médico microscopista comprometido con su pueblo. Hace 

Zulia, nacía Humberto Fernández-Morán, y el 13 de diciembre del mismo año, 

otro de un barrio pobre, sin saberlo, les uniría la pasión por el estudio del cere-
bro, la microscopía electrónica, el estudio de los virus y el compromiso con su 

quienes se conocerían personalmente en 1983.
Para Américo, Humberto era su ídolo, el ejemplo a seguir. Humberto descu-

brirá que la misma semilla que él había sembrado en 1954 con la creación del 
IVNIC, otro cañadero la había sembrado en Zulia en 1959, con además grandiosos 
aportes a la humanidad. Tan maravilloso sería aquel encuentro que HFM rom-
pería la estructura alemana de estrictos horarios que había cultivado por más 
de cinco décadas para deleitarse con los descubrimientos de aquel hombre. La 
admiración mutua sería motivación para el resto de sus vidas, tanto que en los 

en un barrio pobre tratando de sobrevivir, pero en ambos casos con la vocación 
de servir al prójimo. Ambos egresaron de la Universidad Central de Venezuela 

título conseguido en Múnich en medio de la Segunda Guerra Mundial. Américo, 
dirigente estudiantil, apasionado por la verdad, inició estudios en la Universidad 
de los Andes, pero sus publicaciones sobre reivindicaciones estudiantiles en el 

le había despertado la pasión por los insectos, conocida como entomología mé-

 
De inmediato Américo inició su trabajo rural, del cual nunca se alejaría. Co-

menzó en Palmarejo (1950-1952), un caserío en el estado Zulia de muy escasos 
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-

-
to, alza la voz en medios de comunicación ante estas injusticias, lo que le cuesta 
su traslado a una zona aún más pobre en el Zulia, el pueblo de San Francisco 
(1953-1959), donde con la misma vocación, recorre sus calles, atiende a sus ha-
bitantes como quien cuida a un hijo y descubre los mismos problemas, sumados 
a la discriminación. 
San Francisco, a quien habita allí, no le dicen que es de San Francisco. Lo llaman 

Abrumado con la problemática y con la pasión por la investigación de los virus 

de 50 mil personas para ese momento, y también reporta la presencia anómala de 
-

ción por parte de las autoridades sanitarias. “Como había muchos investigadores 
para pocos microscopios electrónicos, cada estudioso disponía de algunas horas 

ya con amplio currículo de alto nivel, reconocido entre los neurólogos más desta-
Investigaciones Neuroló-

gicas y Cerebrales (IVNIC), convencido de la necesidad de 
estudios y, sobre todo, curas a los problemas neurológicos y cerebrales. Pero tras 
la caída de Pérez Jimenez en enero de 1958, habría un vuelco en la historia.

En enero de 1958 se inicia la campaña de descrédito en contra de HFM. Se ve 
 para evaluar la pertinencia del 

recién creado IVNIC (1954), que  

año (1959) se contaban por decenas los burros muertos en las zonas más margi-

alertar sobre la preocupante situación. Completamente ignorado y silenciado, 
Negrette recibió incluso una sanción disciplinaria del Colegio de Médicos por 

-

-
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Decidido a cambiar el curso de la historia, Negrette logra ese mismo año que
le cedan unos pequeños espacios, que incluían parte de un baño en la Universi-

-
nes Clínicas, donde rápidamente se publicarían valiosas investigaciones inéditas 

de Huntington, como también se le conoce. Lo que no sabía Negrette y le comu-
nicaría el propio Humberto 20 años después es que el libro que Américo escribió

-

Y es que HFM en 1983 conocía de los descubrimientos sobre la Corea de Hun-

-

mi secretaria y le dictó una carta en inglés para el Dr. Omen que, en ese entonces,
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-

producía la Corea de Huntington, realizado en el  Instituto de Investigaciones 
-

grette, de Venezuela. En su sencillez, los dos hombres relatan la admiración al 
-

zas para seguir creando y, sobre todo, dejando un legado de amor por la ciencia 
a la juventud venezolana.
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Héctor Rojas, 

el cartógrafo de la Luna
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Si los brillantes científicos venezolanos Humberto Fernández-Morán (1924-
1999), Américo Negrette (1924-2003), Francisco José Duarte (1883-1972) y Car-
los Brandt (1875-1964) han sido minimizados y ocultados por la historia, po-
demos decir que han sido “favorecidos” respecto al destino de otro coloso: el 
zuliano Héctor Rojas, el más destacado cartógrafo y calculista lunar de todos los 
tiempos. Y es que el hombre llegó a la Luna gracias a los cálculos y las maniobras 
de alunizaje dirigidas desde el puesto de control de mando de Apolo 11 por Rojas. 
Curiosamente, todos estos hombres de ciencia tienen en común el estado Zulia, 
todos nacieron en el estado Zulia, a excepción de Carlos Brandt, pero su abuelo, 
Johann Friederich Brandt Eggers (1792-1882), alemán, había llegado a Mara-
caibo apenas después de la independencia y, “en compañía del general Rafael 
Urdaneta, fundó en Maracaibo el primer banco que llegó a tener nuestro país”. 
Además, la abuela materna de Carlos Brandt era marabina. Tal y como relata 
Mirla Alcibíades, su cronista, todos tuvieron un amigo en común: Humberto Fer-
nández-Morán.

De Humberto, Francisco, Américo y Carlos es posible acce-
der a información, quizás escueta, pero existe. Están sus obras, 
autobiografías o información de descrédito, pero de Héctor 
Rojas solo se conocen tímidamente los últimos años fuera de 
Venezuela, gracias al trabajo de Pierre Monteagudo y su escla-
recedora investigación aún en curso: “Expediente Rojas”. Me 
permitiré tomar información de allí para desarrollar las conexiones con Hum-
berto Fernández-Morán. Sin embargo, cualquier venezolano o venezolana que se 
sienta patriota debe acudir a la fuente original, que consta de más de 500 páginas 
de información desclasificada e inédita que se puede visualizar en el código QR.

Después de un minucioso estudio de la NASA, en mayo de 2016, se anunció 
que la zona del Lago de Maracaibo es el lugar del mundo donde mayor concen-
tración de relámpagos, rayos y centellas se precipitan a la Tierra. 

Y es que el Zulia ha generado mucha más controversia en los altos estratos del 
Departamento de Estado de Estados Unidos y en la NASA que el relámpago del 
Catatumbo. La primera regla desde la creación de la NASA (hasta hoy día) es que 
solo pueden trabajar allí ciudadanos norteamericanos o, al máximo, extranjeros 
con doble nacionalidad. Por eso se apresuraron en 1955 a nacionalizar al ale-
mán Wernher von Braun, el genio de la cohetería alemana en la Segunda Guerra 
Mundial, quien ha sido objeto de documentales y películas que le muestran como 
el héroe de la era espacial o, en otras versiones, el antihéroe nazi.

La NASA, aunque intente renegar inútilmente de la presencia de dos grandes 
científicos venezolanos, tuvo que quebrantar su propia regla ante la negativa de 
Humberto Fernández-Morán y Héctor Rojas de aceptar una nacionalidad distin-
ta a la venezolana. Es que nadie más en el planeta tenía la capacidad cognitiva 
de estos dos hombres para contribuir en la era espacial. En ese momento eran 
imprescindibles.

En las historias de ambos hombres y en la de Venezuela aparece Wernher von 
Braun, ingeniero mecánico y especialista nuclear que había llegado a Estados Uni-
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dos en 1955 con la operación Paperclip. Ya hablaremos de él, porque aunque sea 
un secreto bien guardado, Wernher von Braun vino a Venezuela a finales de 1974 
(diciembre) movido por los dos genios zulianos. Ellos pensaban en grande, en un 
centro de desarrollo nuclear y espacial en nuestra tierra. Lo demostraré de seguido 
con las propuestas de Héctor Rojas en un diario de circulación nacional y de Hum-
berto en un documento confidencial que entregaría al alto mando militar en 1975.  

El problema para el Departamento de Estado es que “no se comprendía la 
identidad política” de estos hombres (Humberto y Héctor), como se lee en distin-
tos documentos filtrados por WikiLeaks, enviados desde la Embajada de Estados 
Unidos en Caracas al Departamento de Estado. Hacían énfasis en la constante 
repetición de “Zulia”, ¡y del acento zuliano! Al Departamento de Estado le es 
difícil digerir el patriotismo, más allá del partidismo político. “Es tan genial en la 
ciencia como errático en lo político”, llegó  a expresar sobre HFM. 

Héctor y Humberto no descansaron jamás de intentar establecer espacios de 
investigación en su país  para que la juventud de sus pueblos tuviera acceso a 
ese conocimiento del mundo al que ellos contribuían. Por algún tiempo no po-
dían prescindir de ellos en el Norte. Les tocó modificar su regla y convivir con 
dos marabinos en la alta dirección científica del programa Apolo de la NASA. 
Sin embargo, la situación se les comenzaba a salir de las manos, pues estos dos 
estaban decididos a continuar sus investigaciones en Venezuela, a crear centros 
de investigación de avanzada para compartir el conocimiento con el mundo. Los 
contactos alrededor del planeta y el prestigio científico de ambos les otorgaba la 
posibilidad certera de obtener patrocinadores para su proyecto nacional. Para 
eso trajeron a Wernher von Braun y a otros notables científicos de la época, como 
Gunnar Svaetichin, Gernot Bergold, Pierre Denis e incluso Torbjörn Caspersson, 
quienes habían venido con Humberto de todas partes del mundo 20 años an-
tes para colaborar en la fundación del Instituto Venezolano de Investigaciones 
Neurológicas y Cerebrales (IVNIC), torpedeado en 1958 con la caída de Pérez 
Jiménez y el inicio de la campaña de descrédito en contra de Fernández-Morán y 
Héctor Rojas. Se trataba de la misma empresa ahora propuesta en 1974: un gran 
centro de investigación en Venezuela, con las actualizaciones que ameritaba: la 
era espacial y nuclear, pero el Departamento de Estado les cobraría su “desleal-
tad” borrándoles de la historia, torpedeando sus planes sin que ellos lo supieran  
y, en el caso de Héctor, atentando físicamente contra él.

Héctor Rojas nació en Maracaibo el 10 de junio de 1928, de una familia hu-
milde, pero al igual que Américo Negrette, tenía una fuerza de voluntad capaz de 
superar todas las adversidades. Su condición económica no sería obstáculo para 
estudiar en Francia y posicionarse como uno de los astrofísicos más destacados 
de su época. Gracias a esas trazas de sus trabajos en distintas partes del mundo es 
que su cronista Pierre Monteagudo ha venido recuperando sus valiosos aportes a la 
humanidad, que hoy se exhiben en la propia página de la NASA: la cartografía de la 
Luna, los cálculos para el primer alunizaje, entre otros increíbles aportes de Héctor 
Rojas, y seguramente los que faltan por rescatar del olvido intencionado del “se-
creto de Estado”. Dejaremos que su cronista nos relate la relación con Humberto:
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  Mapa Lunar del astrofísico Héctor R. Rojas 

El doctor Rojas era apolítico, pero tenía cierta inclinación hacia las reivindi-
caciones de carácter social y, en ocasiones, se pronunció públicamente sobre 
los desmanes e injusticias cometidos por algunos políticos, lo cual le generó 
más de un problema. A comienzos de 1958, hizo unas declaraciones a un im-
portante diario de circulación nacional. En esa oportunidad se manifestó en 
desacuerdo con la persecución emprendida contra un ilustre médico y cien-
tífico llamado Humberto Fernández Morán. Este inventor había sido Mi-
nistro de Educación a solicitud de la Junta de Gobierno por espacio de unos 
diez días, justo antes del derrocamiento del dictador Marcos Pérez Jiménez. 
Fernández Morán había nacido en la misma ciudad que Rojas, en Maracai-
bo, tan solo cuatro años antes que el astrofísico, por lo que eran hombres de 
ciencia que se habían entrevistado en varias oportunidades y seguramente 
también eran amigos. A partir de ese momento, el objeto de persecución y 
desconocimiento fue el propio Rojas. Los partidarios de la corriente ideoló-
gica que se instaló en el poder después de la dictadura impidieron el ingreso 
del astrofísico en la Universidad Central de Venezuela. Más tarde, fue obli-
gado a marcharse del país.
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Imagen tomada de “Expediente Rojas” que muestra información del Centro de Estudios 
Espaciales Venezuela-NASA, pocos meses antes de la visita de Wernher von Braun a Venezuela

Vale ahora recordar la influencia sobre Humberto Fernández-Morán de 
Francisco José Duarte, un destacado matemático y astrofísico, amigo de Albert 
Einstein, que había ocupado importantes cargos dentro y fuera del país, entre 
ellos, el de director del Observatorio Cajigal, el primer centro astronómico del 
país. Resulta sencillo encontrar afinidades entre Humberto y Héctor, e incluso 
me atrevo a pensar que compartirían los tres: Francisco, Héctor y Humberto, 
venezolanos, zulianos, amantes de su patria, científicos, forzados al exilio. Pero 
además el destino les depararía un futuro común a Héctor y Humberto: la NASA. 
Les tocaría a ambos relacionarse por trabajo con Wernher von Braun, quien apa-
rece en todas de las biografiás de ambos hombres. No fueron solo las cercanías 
ideológicas y personales las que los unieron en la NASA. Humberto era el único 
capaz de descifrar las estructuras moleculares y atómicas de los materiales, tanto 
de los que se traían del espacio como  de los que se usaban en la construcción de 
absolutamente todo el sistema que permitía el viaje lunar, desde los álabes de las 
turbinas del cohete hasta las lentes de las cámaras fotográficas adaptadas para 
soportar la radiación cósmica.
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En este momento cobran sentido las repetidas citas de Maggiolo y Matos Ro-
mero, los cronistas de HFM, quienes hablan de su insistencia sobre “los materiales 

-
les que estudiaba y desarrollaba para la NASA. Comenzamos esta investigación por 
las publicaciones de HFM en la biblioteca de la NASA sobre todas las muestras de 

que los equipos con los que se analizaban todas esas muestras habían sido diseña-
dos y construidos por Humberto Fernández-Morán, y que algunos de ellos eran de
su propiedad. De hecho, es esa la razón por la cual el equipamiento vuelve a Vene-

de telecomunicaciones de la nave con la Tierra.
El doctor Rojas, por su parte, venía desarrollando una des-

-
nar como el doctor Rojas. No solo realizó todos los cálculos del 
alunizaje, como se evidencia en el código QR que enlaza con la 

Neil Armstrong (otro amigo en común de Héctor y Humberto), quien debió seguir 
las instrucciones del doctor Rojas en directo aquel 21 de julio de 1969, cuando des-

-
nar los detalles del sistema de alunizaje, la potencia y los cálculos de combustible,
según su cronista.

Vastas áreas de trabajo serían el campo de acción de los dos venezolanos den-

ya era hora de crear institucionalidad en Venezuela.  
Destaca en esta investigación un anuncio de HFM en el año 

1974 para instalar un sistema de pruebas de telecomunicacio-
nes satelitales en el Zulia, con asistencia de la NASA. Atónitos 
en la Embajada de Estados Unidos en Venezuela, de inmediato 
elevaron la consulta al Departamento de Estado, que respondió, 

que el propio embajador de Estados Unidos en Caracas. Solo de 1974 hay nue-

Departamento de Estado relativas a ese tema. Acá el encabezado, el enlace y la 
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 Encabezado del telegrama filtrado por WikiLeaks relativo a la visita 
de Wernher von Braun a Venezuela.

Resumen: esta embajada tiene informes sobre planes para una de-
mostración de un experimento de telecomunicaciones en Venezue-
la con el propósito de ilustrar cómo la tecnología satelital puede 
ayudar a resolver problemas de educación y salud en áreas rura-
les remotas, así como promover la salud interactiva y programas 
educativos a través de un  terminal móvil de audio y video enlace. 
Tres científicos americanos deben ser honrados por la academia de 
ciencias de venezolana en esta ocasión.

1. Se informa que este plan fue iniciado por un venezolano científico,
Dr. H. Fernández-Morán, de la Universidad de Chicago.  Se dice que
tiene apoyo activo del embajador Burelli Rivas. La demostración
constará de tres fases:

(1) transporte y pruebas de equipos de tierra en Maracaibo y cara-
cas a mediados de noviembre.  El sistema pretende ser demostrado
ante altos funcionarios federales y del estado Zulia.

(2) a principios de diciembre una manifestación pública de tele-sa-
lud y un experimento de tele-educación. En relación con la ceremo-
nia oficial de la academia de ciencias de Venezuela durante la cual
tres científicos americanos - Dr. Wernher von Braun, Dr. Melville
Day y Dr. Martin Cummings recibirán membresías honorarias (to-
dos han aceptado la invitación).

Es posible la  vinculación de la televisión nacional para  la transmi-
sión en red. También incluye planos para una demostración durante 
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el simposio especial de satélites ATS en salud y programas educativos 
en Caracas. El 9 de diciembre se planea una transmisión en Caracas 
con asistencia del presidente de Venezuela y de altos funcionarios re-
presentantes de la mayoría de los países de América latina.

(3) para el resto de diciembre de 1974, esperan realizar programas 
educativos y de salud en estrecha cooperación con la NASA, se reali-
zarán entre Caracas, Maracaibo, Táchira y algunos países andinos. 
Con  terminales de tierra comunitarios, con la intención de recorrer 
zonas remotas de Venezuela.

Tres principales periódicos matutinos el 29 de octubre anunciaron  
que el ministro de agricultura y ganadería, Dr. Luis José Oropeza 
Álvarez de Venezuela, utilizará el sistema de satélites espaciales de 
la NASA para ayudar a los agricultores con sus cosechas. Se cita 
al ministro diciendo que se espera comenzar a usar el servicio el 
próximo mes.

Comentario: la embajada no tiene confirmación oficial de ningún 
aspecto del experimento propuesto. Dr. H. Fernández-Morán, pa-
rece representar a la academia venezolana de ciencias en este em-
prendimiento. Mientras es un reconocido científico, sus frecuentes 
esquemas grandiosos a veces no se materializan. El grado de par-
ticipación del gobierno tampoco se sabe en esta actividad. El em-
bajador conoce personalmente a Fernández Morán desde hace un 
tiempo y lo percibe como un promotor de (a) sí mismo y (b) su esta-
do nativo del Zulia. En consecuencia, esta iniciativa reportada debe 
ser tratada con alta precaución y debemos agradecer cualquier in-
formación el departamento u otras agencias de Washington pueden 
tener con respecto a este proyecto.

Uso oficial exclusivo
PAGE 03  CARACAS 10737  292232Z
MCCLINTOCK”. 

De este telegrama debo resaltar la aplicación en agricultura mencionada, so-
bre la cual el Departamento de Estado informó días después desconocer. Curioso 
que Pierre Monteagudo reporta en el libro Expediente Rojas lo siguiente:

Otro estudio realizado por el doctor Rojas, se titula: “La utilidad de aumen-
tar las áreas de tierra cultivable a través de la radiación cósmica mediante 
satélites artificiales”. 
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 Imagen tomada del "Expediente Rojas" relativa al complejo CEEVN a construir en Maracay

Comenzaban a ser incómodos estos hombres, al pretender llevar a su pue-
blo las bondades de esas tecnologías que hasta ahora estudiaban y desarrollaban
para la NASA. La osadía continuaría con anuncios públicos de creación de cen-
tros de investigación especializados, reporta Monteagudo en 

-

-
-

En la maqueta elaborada a escala, de lo que iba a ser un imponente centro 
-
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Captura de parte de un telegrama enviado por la Embajada de Estados Unidos en Caracas 
al Departamento de Estado de fecha 4 de diciembre de 1974

Sorprendente la información. En el telegrama no solo se admite la coopera-
ción con la NASA de una actividad que, en efecto, el Departamento de Estado 
confirmaría y se realizaría en días posteriores. Incluso el embajador, según ca-
bles sucesivos que se encuentran en WikiLeaks, invita a cenar –en Caracas– a 
Wernher von Braun, y reporta sus impresiones sobre las posibilidades de que 
pudiera filtrar información confidencial. Ese sería el más revelador de los cables. 
La Embajada indica literalmente “excluir a Fernández-Morán”. A continuación el 
fragmento original en inglés y su traducción:

Si el Departamento o la NASA desea impulsar el proyecto FAIRCHILD, yo 
apreciaría instrucciones inmediatas pero recomiendo que nosotros remova-
mos a Fernández-Morán del futuro confidencial. 

Obviamente no conocemos las claves y lenguajes de estas comunicaciones. 
¿Qué significa que lo remuevan? ¿Por qué nadie nunca repitió algo sobre el Centro 
de Estudios Espaciales Venezuela-NASA (CEEVN)? Pareciera que resultó más fa-
vorecido Humberto que Héctor. Apenas seis meses después de haber probado en 
Venezuela sistemas de comunicación satelital en conjunto con la NASA y de anun-
ciar el uso de radiaciones cósmicas para beneficio de los pueblos y la construcción 
de un centro de avanzada en Maracay, en julio de 1975 se comunica a Héctor Rojas 
que se le concedería una audiencia al más alto nivel gubernamental en Estados 
Unidos, se le retira escoltado de su residencia en Maracay y posteriormente es su-
bido a un avión militar norteamericano, relata su cronista, que ha recaudado prue-
bas y testimonios de que Héctor Rojas, luego de ese viaje, permaneció secuestrado 
y sin comunicarse con su familia, cosa que no era habitual en él, y que fue sometido 
a técnicas psicológicas invasivas que le “borraron la memoria”. Volvió en 1976 en 
deplorable condición de salud, con dificultades cognitivas y graves padecimientos 
que le hacían convulsionar. Pierre Monteagudo ha sacado a la luz pública telegra-
mas del Departamento de Estado al Gobierno de Venezuela de 1976 en los que 
ordenaban borrar cualquier registro referente a Héctor Rojas y no mencionarlo por 
ninguna circunstancia. Esto explicaría por qué la historia de la ciencia nacional no 
conoce a este hombre, a pesar de que los documentos ya desclasificados de la NASA 
lo muestran como el ideólogo del sistema de alunizaje de las misiones espaciales.
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Por su parte, Humberto Fernández-Morán entregaría en  1975 (a pocos meses 
de la visita de von Braun) un documento para la creación de un centro militar de
investigación de energía nuclear y telecomunicaciones, como veremos en la sec-
ción sobre el IUPFAN. Pero evidentemente hubo un cambio en el tratamiento de
Estado, le retirarían del trabajo directo en la NASA, aunque mantendría contratos 
de investigación esta vez desde la Universidad de Chicago. Al parecer, el conoci-
miento de Humberto de materiales semiconductores seguía siendo indispensable 
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Fairchild
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Placa conmemorativa de la empresa norteamericana Fairchild,

 dedicada a la producción industrial de semiconductores

El doctor Samuel Collins, 

profesor del Instituto Tec-

nológico de Massachusetts 

(MIT), célebre por ser el 

padre de los licuefactores 

prácticos de helio, 

dedica esta imagen al doctor 

Fernández-Morán: “Para el 

Profesor H. Fernandez-Morán 

con mis más cordiales salu-

dos y profunda admiración 

por su energía y destreza  

para  resolver problemas 

inesperados” Sam Collins, 

septiembre de 1969
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en inglés. Considerando que el Departamento de Estado se ha caracterizado por 
usar la ironía en la nominación de sus planes y programas, no sería la excepción 
asociar este nombre a la industria de semiconductores norteamericana, la pre-

Es claro que la bomba atómica es un hito imborrable en este relato y en la his-

avión que la transportaba lo bautizaron con el nombre de la madre del piloto, el 

De vuelta a Fairchild, indica la placa de la imagen que en ese lugar se produjo 

es más que los componentes electrónicos miniaturizados e integrados en su pro-
ducción, para lo cual se empleó  la electrovaporización propuesta por HFM,téc-
nica de producción que se usa incluso hoy día. Como ya habíamos anticipado en 
este escrito, no hay ninguna duda de que el pionero mundial en estos dispositivos 

-
dez-Morán, quien llegó incluso a patentar el proceso en 1954, como se mostró 
en el apartado dedicado a Pierre Denis. Un lector escéptico pudiera pensar que 

WikiLeaks 
(código QR de la sección anterior) en el que la Embajada de Estados Unidos en 
Caracas indica que Humberto Fernández-Morán es “indispensable para la NASA 

En el caso de la NASA, decidieron retirarlo de la sede central y mantener los 
contratos de cooperación con Humberto a través de la Universidad de Chicago. 
HFM seguiría siendo el encargado del análisis molecular y atómico de materiales 
involucrados en la carrera espacial, lo cual no levantaría sospechas de HFM, ya 
que todo el equipamiento disponible en la universidad, que él mismo había cons-
truido, era único en el mundo. Humberto había trabajado conjuntamente con el 

-
lidades electrónicas que era imposible o tomaría demasiado tiempo replicar en 
otro lugar. Ese sistema ya estaba construido. Otras personas le podían sustituir 
en la observación de estructuras atómicas de materiales, así como el “Método 

-

Resta entonces la importancia del conocimiento de  Fernández-Morán en el 
desarrollo de semiconductores para la industria electrónica, lo que lo salvaría  del 

estas alturas comienzo a dudar de los padecimientos cerebrales que Humberto 

la condición de vida, privándolo progresivamente de movilidad, habla y visión, 
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hasta fallecer finalmente en 1999. Más de 10 años de sufrimiento debió enfren-
tar. Comparto a continuación una imagen del pasaporte de Humberto Fernán-
dez-Morán para el año 1968, cuando contaba ya con 44 años de edad, como se 
aprecia en los datos manuscritos. Destaca también la fotografía, que cuenta con 
un sello en bajorrelieve y está remachada. Curiosa la cara de “niño bueno” en la 
fotografía de ese documento, curiosa foto “Fairchild”.
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Elon Musk, ¿visionario y pionero 

de los implantes cerebrales?



Gloria G. Carvalho Kassar

170



Descubrir lo invisible

171

-
-

Humberto Fernández-Morán

Al preguntar a una persona promedio por Elon Musk, son tres las respuestas 
-

norteamericano se dedica a esos tres negocios. Ahora, la parte verdaderamente 
sorprendente, que demuestra el potencial de sus empresas, es en realidad el po-

1492  se creía que “la Tierra era plana y Cristóbal Colón demostró que era redon-

Cristóbal Colón naciera, Eratóstenes de Cirene no solo había demostrado que la 
Tierra es redonda, sino que había calculado el radio del planeta. A partir de la 
geometría y el tamaño de las sombras generadas por el Sol, determinó con preci-

Su cálculo tiene menos de 2% de error al valor del radio de la Tierra que se conoce 
hoy día, medido con la última tecnología en constelaciones satelitales, Si parece 
inverosímil, pregunten a Google por Eratóstenes.

Y es que la historia se repite. Los intereses económicos posicionan matrices 

tiene más de 34 años   (p. 132), del Dr. Matos 
Romero, cronista y amigo de HFM, quien no podía adivinar que 40 años más 
tarde Elon Musk se presentaría al mundo como el “visionario creador de los im-

  

que en ese año 1984, cuando se pronunciaron esas palabras, el doctor Humber-
to Fernández-Morán presentaba en el estado Zulia videos de experimentos que 
había realizado con el Dr. Severo Ochoa, Premio Nobel de Medicina, quien había 
impulsado el Primer Congreso Latinoamericano de Neurología celebrado en Ve-

-
rología e Investigaciones Cerebrales (IVNIC). El experimento que habían reali-
zado en conjunto HFM y Ochoa mostraba un toro al que le habían implantado 
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electrodos en el cerebro y, a través de impulsos eléctricos, dominaban su cuerpo, 
haciéndole ejecutar acciones a voluntad del operador.

Como hay que ser muy entendido de la materia solo para interpretar los 
apuntes que explican cómo lograban hacer eso, con dispositivos diseñados en 
el IVNIC, entonces recurriré a citas de años previos sobre el prototipo de Mar-

-

-

-
-

con Humberto en el IVNIC desde 1955. Esos electrodos inventados por él eran 
implantados en el IVNIC a distintos animales. Svaetichi desarrollaba las conexio-

los campos electromagnéticos cerebrales no era una investigación aislada. HFM, 
-

ridad absoluta de cómo se transmitían las órdenes a las extremidades y cómo se 

-

esa estructura cristalina, de manera que el cerebro trasmite una energía 

cerebro, HFM trata de emularlas en dispositivos, lo que daría origen a tres de sus 
tantas patentes. Convivimos con ellas sin saber que son la imitación de nuestros 
procesos cerebrales, originales de HFM. Las describiré en cursivas con la cita 
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por menos de medio centímetro de ancho en la cual se imprimen hasta 450 pá-

después, le decimos . 

este caso elevado a una alta temperatura, produciendo los signos y escrituras al 
ticket del punto 

. 

disco duro. 
¿Habrá alguna coincidencia en que nuestro Humberto se relacionara con Mr. 

Watson, el presidente de IBM?, ¿o con Tex Thornton, presidente de Litton Inc.,
contratista militar estadounidense de esa época?

a un sector del país, a partir de 1958, no se le ocurrió mejor estrategia ante la 
genialidad de este hombre que obligarlo al exilio y bautizarlo como “el Brujo del 

el Centro Médico Docente La Trinidad, en Caracas, Venezuela, el Dr. Humberto 
-
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El padre 

de las telecomunicaciones
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Los beneficios de los usos pacíficos del espacio deben alcanzar a todos los 
hombres… El acceso gratuito al conocimiento es la máxima expresión de 
libertad. 

Humberto Fernández-Morán

Como se confirma en el documento desclasificado por WikiLeaks mostrado en 
la sección “Héctor Rojas, el cartógrafo de la Luna”, el doctor Humberto Fernán-
dez-Morán, en cooperación con la NASA y ayudado por Wernher von Braun, 
iniciaba en 1974 las demostraciones para instalar en su país un sistema de te-
le-educación y tele-medicina operado a través de satélite, con los televisores 
como interfaz para los usuarios. Dos puntos de demostración fueron instalados 
en diciembre de 1974, uno en Caracas y otro en Zulia, interconectados a través 
de un satélite de la NASA. Su obra deja testimonio escrito de su incursión en las 
telecomunicaciones, al diseñar desde aplicativos hasta circuitería electrónica al 
menos desde 1959, con el objetivo de llevar estas bondades a los sectores más 
desfavorecidos del continente.

El documento “Ciencia en las Américas”, presentado por el Dr. Humberto en 
la 7ª Conferencia Nacional del Comité Norteamericano para la UNESCO (1959), 
sugería la posibilidad de establecer un sistema de educación bilingüe interameri-
cano a través de la televisión, que en fecha posterior propondría que se soportara 
en transmisiones satelitales, para lo cual proponía su recién patentada tecno-
logía de miniaturización de información. Humberto desarrollaría dispositivos 
de transmisión y recepción de información para la NASA. Inspirado en esto, en 
1969, diez años después de su primera exposición de esta idea, presentaba ante 
la UNESCO un programa de uso pacífico del espacio, con especial referencia a la 
aplicación de televisión formativa transcontinental y su expansión educativa y 
cultural.

El Dr. Humberto no solo seguía siendo una importante figura en la NASA. El 
sistema satelital que se constituía, en su criterio debía usarse para la paz. Como 
hemos visto en las secciones anteriores, había incursionado en el diseño y cons-
trucción de dispositivos electrónicos vinculados con la computación, el almace-
namiento y transmisión de información, a través del proyecto Fairchild. Acá otro 
fragmento revelador de sus propuestas en la UNESCO en 1969:

Parece increíble que 55 años atrás, Humberto le explicaba al mundo que los 
satélites podían servir para controlar el tráfico aéreo, para evidenciar las con-
diciones climáticas, para “explorar” el espacio interior y exterior, para hacer 
inventarios de recursos, todas aplicaciones hoy día comunes. En ese momento 
intentaba convencer a la humanidad en invertir en estas ideas para reducir los 
costos y tener beneficios colectivos. Insistía en transmisión satelital de televisión 
educativa como poderosa herramienta para el acceso libre al conocimiento:
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Fragmento de la presentación del Dr. HFM ante la UNESCO en 1969

Proseguía Humberto explicando al público las ventajas que podían represen-

-
-
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No queda ninguna duda de que Humberto Fernández-Morán es también el 
-

sos ante la UNESCO. Si hacemos un balance, ya casi concluyendo este escrito, 

aparato de resonancia magnética nuclear, la electrónica compacta, la miniaturi-
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IUPFAN/UNEFA
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En la imagen, tomada de uno de los documentos de solicitud de patente del Dr. Fernández-Morán, 

se muestra el diagrama de un Microscopio Electrónico de Transmisión. Obsérvese el visor 

señalado con el número 14
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Yo estoy dispuesto a dedicarme totalmente a la realización de este proyecto 
separándome de mis actuales obligaciones en forma cónsona con las nor-
mas éticas de rigor. Invocando la primacía y necesidad de anteponer mis 
deberes como venezolano a cualquier compromiso.

Humberto Fernández-Morán

La casa de estudios universitarios en Venezuela con mayor número de estudian-
tes en 2024 es la Universidad Nacional Experimental Politécnica de la Fuerza Ar-
mada Nacional Bolivariana (UNEFA). Pocos saben que también eso es herencia 
de Humberto Fernández-Morán. Empeñado en crear institucionalidad científica 
en el país, logró que en 1974 se materializara el Instituto Politécnico de las Fuer-
zas Armadas (IUPFAN). Era la misma idea que le había presentado a Raúl Leoni 
en 1963, pero esta vez con orientación castrense. Compartimos a continuación 
fragmentos de un documento confidencial preparado por HFM, como asesor de 
ese proyecto, el 25 de junio de 1975, apenas seis meses después de haberse con-
cretado la visita a Venezuela de Wernher von Braun.

Venezuela necesita en estos momentos incorporarse sin pérdida de 
tiempo al campo vital de la física nuclear en todas sus aplicaciones 
pacificas, industriales y militares y abarcando todas las disciplinas 
relacionadas con la protección de la población contra los efectos de 
las armas atómicas y sus derivados.

Hay que recuperar veinte años perdidos, en los cuales Brasil y Ar-
gentina han llegado desde una posición igual a la nuestra, a de-
sarrollar un esfuerzo extraordinario y bien planificado que le ha 
permitido actualmente adelantarse en la posesión de miles de cien-
tíficos y técnicos especializados quienes manejan en colaboración 
con expertos Internacionales las instalaciones más modernas de 
reactores nucleares capaces no sólo de suministrar energía eléctri-
ca, sino también el material fisionable esencial para la fabricación 
de bombas atómicas y otros dispositivos nucleares similares. Brasil 
especialmente ha adelantado tanto en cohetería y en las aplicacio-
nes de satélites artificiales que la combinación sinergética de estos 
dos factores desarrollados en forma acelerada y sistemáticamente 
orientada a la expansión territorial de esa gran nación constituye 
hoy una real e inmediata amenaza a la soberanía de Venezuela y a 
la integridad de nuestro territorio...
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Partiendo de los recursos humanos y materiales existentes -debe 
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de descrédito en su contra, en contraposición a su lealtad, patriotismo y deseo 
incansable de traer el bienestar a su pueblo. Resulta inverosímil, así que solo un 
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“Santander”
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Casi dos centenas de páginas son apenas el abrebocas de la magnitud del cientí-
fico venezolano más grande de todos los tiempos. Abrumada por la cantidad de 
información, hemos decidido sacar a la luz esta primera parte de la documenta-
ción. Reservamos para la siguiente parte encargos confidenciales del Departa-
mento de Estado a nuestro gran Humberto para diseñar y construir espacios de 
investigación para estudiar elementos vivos traídos del espacio exterior, pero no 
es posible despedir este documento sin al menos una hipótesis de por qué varias 
generaciones crecimos ajenas a esta información, que parece más de ciencia fic-
ción. Transcribimos la despedida de nuestro gran zuliano:

H. Fernández-Morán V. M.D, Ph.D.
A.N. Pritzker Professor of Biophysics, Emeritus.
- 1 -
AL FINAL DE LA VIDA, VIEJO PERO NO AMARGADO, VEO MU-
CHO MEJOR Y ME DOY CUENTA QUE EL DESTIERRO Y CASI
TODOS LOS INFORTUNIOS DE LAS ÚLTIMAS 4 DÉCADAS SE DE-
BEN A UN SOLO INDIVIDUO. ¡PERO EL COMPRENDER IMPLICA
SIEMPRE EL PERDONAR!

ESTE MISMO INDIVIDUO –FAVORITO DE TODOS LOS REGÍME-
NES– SE PARECE MUCHO A SANTANDER: HÁBIL, ESTÉRIL Y 
SINIESTRO.

AMBOS SUPIERON HEREDAR, PERO NO CREAR, Y POR ESO SU 
EXISTENCIA ES TAN EFÍMERA COMO LA DE TODOS LOS MA-
LES.

YO CREÍA QUE ESTE SUFRIMIENTO ATROZ DE LOS ÚLTIMOS 
TIEMPOS SE DEBÍA PRINCIPALMENTE A CIRCUNSTANCIAS 
ADVERSAS, MAS AHORA COMPRENDO QUE LA VERDADERA 
CAUSA TIENE NOMBRE Y APELLIDO, Y NO PUEDO CULPAR A 
UN POBRE PUEBLO TAN SUFRIDO Y COMPASIVO.

AMPARADO EN UNA AMISTAD FICTICIA, LE ENTREGUÉ EL INS-
TITUTO, LAS CARRETERAS Y EL TERRENO EN ALTOS DE PIPE, 
Y NO SABÍA ENTONCES QUE CON ESE GESTO INGENUO CON-
DENABA LA PRIMERA PARTE DE MIS LOGROS EN LA PATRIA.

Y POR ESO EL DOLOR ES GRANDE, PUES ME DUELE LO QUE EL 
PAÍS PERDIÓ, –¡ENTONCES YO TENÍA TODAS LAS ILUSIONES Y 
EL VIGOR DE LA JUVENTUD, Y GOZABA TODAVÍA DE PERFEC-
TA SALUD! AHORA SOLO ME QUEDA EL CUMPLIMIENTO DE 
UN DEBER, CUANDO TODO ESFUERZO CUESTA TANTO– ¡PERO 
DIOS ME DARÁ FUERZAS PARA PODER CUMPLIR, ADEMÁS NO 
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EN EL CASO CONCRETO DEL INSTITUTO, DEBO PORQUE PUE-
DO INTENTAR SALVAR LO QUE TODAVÍA QUEDA Y SE PUEDE 
SALVAR; PERO VIEJO E INVÁLIDO TENGO POR LO MENOS QUE 
INTENTAR DEJAR LA SEMILLA DE LO FACTIBLE Y PROPIO EN 
EL LUGAR CERCA DE DONDE YO NACÍ PARA ASÍ LOGRAR QUI-
ZÁS PRESERVARLO DE LOS CAPRICHOS DE OTRO “SANTAN-
DER” Y SUS SECUACES.

ES UN DESTINO TERRIBLE Y MUY PROPIO DE UN SÍSIFO DEL 
SIGLO XXI, PERO QUÉ SE VA A HACER, ¡UNO NO TIENE LA 
CULPA DE HABER NACIDO ALLÁ!

PERDONAR NO SIGNIFICA CONSENTIR, Y CADA QUIEN COMO 
BUEN SOLDADO ESCOGE SUS ARMAS Y LAS SABE ESGRIMIR 
¡LA NATURALEZA ES YA BIEN DIFÍCIL Y NO DEBEMOS PER-
DER EL TIEMPO ENDEREZANDO ENTUERTOS SECUNDARIOS 
Y PREVISIBLES! ZÁNGANOS COMO ESTE INDIVIDUO SON VIR-
TUALMENTE PREDECIBLES EN NUESTRO MEDIO, Y DEBEMOS 
EDIFICAR TENIÉNDOLOS EN CUENTA. POR ESO ¡HAY QUE SE-
GUIR LUCHANDO! PERO LUCHAR CON TALENTO, Y PARTE DEL 
TALENTO ESTÁ EN ESCOGER EL CAMPO DE BATALLA COMO 
BUEN ESTRATEGA Y SER UN CLAUSEWITZ!

¡TENGO PUES QUE COMENZAR DE NUEVO!

Y SE ME OFRECE OTRA OPORTUNIDAD. GRACIAS A LA NO-
BLEZA DE ALMA DE ALGUNOS ZULIANOS QUIENES ME ACA-
BAN DE NOMBRAR “PADRINO” DE UNA PROMOCIÓN DE MÉ-
DICOS-CIRUJANOS, PUEDO VOLVER AL MISMO SITIO DONDE 
HE DEBIDO EMPEZAR! EL AÑO 1986 (1996 SI DIOS TODAVÍA ME 
MANTIENE VIVO PIENSO REGRESAR, JUNTO CON MI INCOM-
PARABLE ESPOSA: ANNA BRITTA, PARA ACOMPAÑAR A MIS 
“AHIJADOS” Y TRATAR DE CREAR OTRO INSTITUTO CERCA DE 
MARACAIBO. BIEN RECUERDO SU GRATA COMPAÑIA CUANDO 
NOS TOCÓ VOLAR JUNTOS SOBRE LAS FUENTES DEL “GUASA-
RE”. ES POSIBLE QUE SEAN ESTOS LOS ÚLTIMOS DELIRIOS DE 
UN QUIJOTE, ¡PERO AL MENOS MUERO TRANQUILO EN LA PA-
TRIA!

CON ESTOS VOTOS DIGNOS DE PARTE DE NUESTROS ANTE-
PASADOS VASCOS, ME DESPIDO DE USTED, MI VIEJO AMIGO, 
CON CORDIALES SALUDOS, DE SU INVARIABLE

HUMBERTO
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Escritos e invenciones de HFM
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investigación del Dr. Jaime Requena, quien ocupa el sillón XXVI de la Academia 
de Ciencias Físicas, Matemáticas y Naturales, puesto que otrora ocupara nues-
tro gran Humberto. Según la tradición de esa academia, quien entra hace una 
investigación sobre el legado de su predecesor. En este sentido, luego de varios 

-
-

la compilación realizada por Requena, con la certeza de que son muchos más y de 

escritos originales de Humberto Fernández-Morán a los cuales se tuvo acceso en 

de grado, Alemania 1944.

University, March 1946.

-
-

py, Cambridge. Cavendish Laboratory, September 1946.

-

Humberto Fernández-Morán, “Leucotomía e inyecciones en los lóbu-

VII. 4° trimestre 1946. Nº 4, 1946.

Fernández-Morán, H., “La electronocitología de los gliomas, Segun-
do Congreso Suramericano de Neurocirugía, Chile 1947.
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-
rimental Cytology 1947.

Fernández-Morán, H., Ark. Zool. K. Svenska Vetenskapsakademien,
40A, 1948

Cambridge, Sept. 20 1948.

-

pp.199-211, 1949.

-

July 1947. Published in Experimental Cell Research. Supplement 1
Stockholm,, pp. 53-59.  1949.

-
-

NAR MUNKSGAARD KOBENHAVN 1949.

Fernández-Morán, H., “Electron Microscope Observations On The 

Cell Research, Karolinska Institutet, Stockholm 1949.

Fernández-Morán H, “Elektronenmikroskopische untersuchung der 
markacheide and des achaenzylinders im internodalem abschmitt

Fernández-Morán H., “Electron microscope observations on the 

pp.143-149, 1950.

Fernández-Morán H., “Sheath and axon structures in the internode 
-

309-340. 1950.
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Fernández-Morán H., “Ideas Generales sobre la Fundación de un
-

la Real Academia Sueca de Ciencias, 1951.

-
jo de editores médicos. editorial Académica Leipzig- Alemania 1951.

H. Fernández-Morán, “Las Bases Físicas Y Fisiológicas Del Elec-
-

sarrollado por   Porto Alegre, 1951.

-

-

-

282-359. 1952.

-

467.  1952

Humberto Fernández-Morán, “Programa Funcional para un Insti-
tuto Venezolano de Neurología, Neuropsiquiatría e Investigaciones 

Fernández-Morán H. “Observation on the structure at submicrosco-
-
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-

16, pp.119-128.  1953.

-
tituto nacional de neuropsiquiatría anexo al hospital central de psi-

Experimental Cell Research, Vol. 5, Nº 1, pp. 255-256.  1953.

-
-

Ciencias Físicas, Matemáticas y Naturales, Nº 51, 1953.

Pergamon Press, p. 112., 1954.

VI Congreso Latinoamericano de Neurocirugia, 21-24 Marzo, Monte-
video, p. 599, 1955.

-

-

Fernández-Morán H, Memoria del Instituto Venezolano de Neuro-
logía e Investigaciones Cerebrales (IVNIC). Rev. Nac. Hosp.Vol. 6,
pp.73-81.  1955.

Fernández-Morán H., Patente Inglesa N° 799.498. Improvement in 
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Fernández-Morán H, “Ideas Generales Sobre El Desarrollo De Com-
ponentes Electrónicos Ultraminiaturizados Y Su Ensamblaje En Cir-
cuitos Electrónicos Subminiaturizados Mediante La Aplicación De 
Técnicas De Ultramicrotomía, Electrónóptica Y Evaporación Al Alto 

-
turales, en Caracas, noviembre de 1955.

Diamond Rev. Vol. 16, pp. 128-133. 1956.

Fernández-Morán H., “Memoria del Instituto Venezolano de Neuro-

pp.73-81.  1955.
-

-
pplement, vol. 2, Nº 4, July 25, 1956.

-
dustrial Diamond Review, Vol. 18, Nº 188, 1956.

Svaetichin, G., Fernández-Morán, H., and Jonasson, R., “Elec-
-

-

Fernández-Morán H., Presentación de patente nacional. “Máquinas 

de Fomento. Caracas. 1956.

Fernández-Morán, H. and Engströn, A., “Ultrastructural organiza-

Humberto Fernández-Morán y otros,“A Serologic and Clinical Sur-

Vol. 46, No. 11, November, 1956.
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Fernández-Morán, H. and Engströn, A., “Electron microscopy and 

260, 1957.

Humberto Fernández-Morán, “Nuevo micrótomocon cuchilla de dia-
-

Volumen 12, Número 3, páginas 81-88, 1957.

Fernández-Morán, H. and Finean, J. B. “Electron microscope and 
-

25, 1957.

Fernández-Morán H., Patente Inglesa N° 799.497. “Improvement in 
-

blicada en 1957.

-

del Segundo Simposiun Internacional de Neuroquímica. En “Meta-

-
teramerican Symposium on Nuclear Energy. Brookhaven National 
Laboratory, May 14, 1957.

Fernández-Morán, “Ultraestructura De Las Arterias Cerebrales Y Re-

Denis P., Csaki A., Delco M., Sprenger J., Fernández-Morán H. y 
Rawyler W., “Nuclear magnetic resonance spectrometer using tran-

-
cial. Vol, 10, pp 223-234. 1957.

(presentación en 1954).
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mosaic virus as revealed in ultrathin sections by electron microsco-

IVNIC Symposium Volume, 1958.

et al. pp 319-330. John Wiley and Sons, N.Y. 1959.

-

-
-
-

na de Microscopia Electrónica. J. Appl. Phys. Vol 30 (N° 12), p.2038, 
1959.

Fernández-Morán H., Patente Holandesa N° 90225, “Máquina quita 

solicitada en 1954, otorgada en 1959.

-

Sociedad Americana de Microscopia Electrónica. J. Appl. Phys. Vol 
30 (N° 12), p. 2038. 1959.
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Fernández-Morán H., (1960). “Low temperature electron microsco-

33. M.I.T. Press, Cambridge, Massachusetts. 1960.

presentación 1954). 1960.

-

8, pp. 644-670. 1960.

Humberto Fernández Morán, “Low- Temperature Preparation Tech-
-

1960.

Humberto Fernández-Morán, “Estudio directo de cristales de hielo 
de sistemas hidratados por microscopía electrónica de baja tempera-

-
trónica Americana, Universidad Marquette, Milwaukee, Wisconsin 
1960.

-

31, 1840. 1960.

-

Sexto Simposio Anual de la Sociedad de Fisiólogos Generales (USA). 
Ann. Symp. Soc. Gen. Physiol. Vol 6. pp 113-159. Publicado también 

Ronald Press, New York. 1961.
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-

-
cional de Ciencias de Estados Unidos, Washington 26 y 27 de abril 
de 1961

-

Simposium de la Sociedad Internacional de Biología Celular. Publi-

C. Harris. Vol. 1, p. 411-427. Academic Press, New York, 1961.

-
brate photoreceptors as revealed by low-temperature electron mi-

pp. 521-556. Academic Press, New York, 1961.

-
yo-electron microscope using super conducting electromagnetic 

Internacional sobre Altos Campos Magnéticos. Mimeo del Instituto 
Tecnológico de Massachussets (MIT). Boston, 1961.

-

Ser. Vol. 40, p. 235-267, 1962.

-

-

Wilkins, Baltimore.1962

F.O. Schmitt, pp 38-40. MIT press. Cambridge MA, 1962.
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-
-

posium de la Sociedad Internacional de Biología Celular. Vol 1, p 411-
427 y editado por R.C. Harris. Academic Press, Londres.1962

Circulation. Vol 26, p 1039-1065, 1962.

solicitada en 1954, otorgada en 1962

Fernández-Morán H.,Patente US N° 3.060.781. “Diamond cutting 
-

sentación 1954). 1962.

-

-
ll Book Science And Technology, Copyright 1963.

Blair, P. V., Oda, T., Green, D. E., and Fernández-Morán, “Bioche-

-

(30-1)-2278 de la Comisión de Energía Atómica de Estados Unidos y 
contratos B-2460 y C-3174 del Instituto Nacional de Salud de Esta-
dos Unidos 1964.

Fernández-Morán H., “Electron Microscopic and Biochemical Stu-
-

ce, p 930, vol 145, 1964.

Fernández-Morán H., “Integrated Research and Training Program 

planos de construcción del más avanzado laboratorio para hacer mi-
croscopía electrónica en cámaras blancas al vacío. NASA 1964.
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Fernández-Morán H., Reed L.J., Koike M. y Willms R.R., “Electron 

Fernández-Morán H., Oda T., Blair P.V. y Green D.E., “A macromole-

Biol. Vol. 22, p 63-100,1964.

Fernández-Morán H., “Electron microscope medicine’s research tool 

-
-

yal Microsc. Soc. Vol. 83, p 183-195,1964.

-

Fernández-Morán H., Haselkorn R., Kieras F.J. y van Bruggen E.F. 

Science Vol. 150, p 1598-1601. 1965.

Fernández-Morán H. “Electron Microscopy with High-Field Super-

(N° 2), p. 445-451. 1965

-

Fernández-Morán H., “Structured water and interrelashioship with 

Fernández-Morán, H., “Electron Microscopic and Biochemical Cha-

150, Issue 3703, p 1598-1601, 1965.
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Humberto Fernández Morán, “High–resolution electron microscopy 
-
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me 56, Issue 3, p 801-808, 1966.

van Bruggen E.F., Fernández-Morán H. y Ohtsuki O., “Macromolecu-

-

van Bruggen E.F., Colvill A.J. y Fernández-Morán H. “Physical pro-

Mol. Biol., Vol. 17, p 302-304, 1966.

H. Fernández-Morán. “Electron Microscopy and Electron Optical Te-

425, 1966.

-

THE EXPLORATION OF MARS. p 503-506, 1966.

Fernández-Morán, H., “Low temperature electron microscopy with 
-

nacional de Microscopía Electrónica de Alta Resolución de Material 
Biológico (Kioto). Vol. 1, p. 147-148, 1966.

Electrónica (EMSA), editada por C. Arcenneaux (Chicago). Proc. An-
nual Meet. Electron Microsc. Soc. Am. Vol. 25, p 10-11, 1967.

-
-

rencia Anual de la Sociedad Americana de Microscopia Electrónica. 
(EMSA) editada por C. Arcenneaux (Chicago). Proc. Annual Meet.  
1967.

Fernández-Morán H., Electron Microsc. Soc. Am. Vol. 25, p 27-28, 
1967.
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Fernández-Morán H., “Membrane ultrastructure in nerve cells. En
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