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Prélogo

En Espaiia se lleva mucho tiempo trabajando en el sector de la automatizacién y control

de viviendas ([domética) y edificios (inmética). Algunos desde los inicios, como el autor de
este libro; y otros muchos, como yo, desde hace casi diez afos. En este sentido, estoy seguro
de que la familia de profesionales de la domética se va a incrementar a gran velocidad en
los préximos afios.

CEDOM siempre ha creido que el éxito de la domética pasa por una buena formacion.
Si comparamos la domética con una columna vertebral, la formacién seria lal primera
vértebra necesaria para sustentar sélidamente el resto de la columna.

Los instaladores son y serdn una pieza clave a la hora de finalizar el proceso

de implantacién de la tecnologia en las viviendas y los edificios. Este libro permitira a los
j6venes instaladores aprender y convertirse en profesionales bien cualificades, ayudando a
conseguir una mayor implantacién cuantitativa y cualitativa de la domética en Espaiia.

Otro aspecto clave para que la domética siga progresando es la definicion y aplicacion de
unas buenas prdcticas. Para lo primero, la normalizacién es fundamental. Las normas son
elaboradas por los principales expertos del sector y son fruto del consenso de todos ellos. Para
lo segundo, su aplicacién, depende de todos los agentes presentes en el sector, Administracién,
disefiadores, investigadores, fabricantes, prescriptores, instaladores y proveedores de servicios.
Por ello, es importante que los jévenes estudiantes conozcan su existencia y los beneficios que
les puede aportar durante su vida profesional.

Este libro explica los sistemas domdticos e inméticos actuales y empieza a vislumbrar que
nos depara el futuro, el $mart House o vivienda inteligente.

El Smart House es la evolucién natural de la Domética hacia una vivienda totalmente =
conectada internamente y con el exterior a través de todas.las posibilidades que nos i
proporcionan las telecomunicaciones. Se trata de una casa en la que las redes, las

instalaciones, los equipos y los servicios interactien de forma coordinada de acuerdo
al criterio prefijado por sus habitantes para proporcionarles beneficios en las areas de
seguridad, comunicaciones, entretenimiento, confort, eficiencia energética y accesibilidad.

Este paso evolutivo natural supone que los futuros profesionales deberdn conocer todas

las instalaciones y redes de una vivienda. El disefiador contempla a la vivienda como el
lugar donde se ponen a disposicién de los usuarios todas las ventajas que nos aporta la-
tecnologia, sin distincién entre redes (telefonia, television, datos) ni instalaciones {elécirica :
de agua, de gas), y su obijetivo final es la conexién con todos los equipos (ordenador, —E e
impresora, lavavaiillas, lavadoras, discos duros, DVD, equipo de misica, etc.) y con los . -
servicios a contratar {seguridad, canales de televisién, juegos). s : -

Actualmente nos encontramos frente a ofros retos tecnolégicos muy relacionados con la
vivienda inteligente, son el Smartmetering (contadores de energia eléctrica, de agua, de gas
y de calor) y el SmartGrid (las redes inteligentes).

Probablemente, en la préxima edicién de este libro ya se hablaré de ellos y de su forma de
relacionarse con la vivienda y el edificio.

Oscar Querol Ledn
Director de CEDOM

Asociacién Espanola de Domdtica
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7 Cdmo se usa este libro

@ Presentacién de la unidad

-

Configuracién de inslolaciones dométicas
con el bus de campo LonWorks®

Aqui encontrards los criterios de evaluacién de la

unidad.

Ademés, te avanzamos los contenidos que
se van a desarrollar.

® Desarrollo de los contenidos 6

Casos prdcticos

f:@’ Aplican los conocimientos aprendidos a problemas
a U ituaci | | fesi
Actividades y situaciones reales del entorno profesional
Permiten trabajar los contenidos a medida que
se van explicando, y aseguran un aprendizaje
progresivo.
( )
Una exposicién clara y concisa de la teoria,
acompafada de recuadros que ayudan a la
comprensién de los aspectos mds importantes:
¢Sabias que...? Importante
4. d (" b
L N Vocabulario N Web
S
® Cierre de la unidad
[ e 10%]
Practica final Comprueba tu aprendizaje
Ejercita de forma integrada Actividades finales agrupadas
las competencias adquiridas. por criferios de evaluacién.

Test de repaso
Ayuda a defectar cualquier
| laguna de conocimientos.

Sintesis
Esquema de los contenidos
estudiados en la unidad.




Y estudiaremos:

® Las instalaciones dométicas.
® Las dreas de aplicacién.

® Las redes domésticas.

® La pasarela residencial.

* El hogar digital.

Unidad

Automatizacidn de viviendas

En esta unidad aprenderemos a:

® Reconocer la topologia de
la automatizacién de viviendas.

® Reconocer las dreas de aplicaciéon
de las instalaciones domdticas.

® |dentificar las redes domésticas.
e Consultar la normativa vigente.



L‘ Automatizacion de viviendas

la automatizacién de los siste-
mas y dispositivos domésticos
requiere de una instalacién eléc-
trica especial acorde al sistema
domético que se implante.

1. Introduccion a la automatizacién
de viviendas y edificios

Los avances tecnoldgicos en las dreas de telecomunicacién, informdtica y electrénica,
asi como en las TIC {Tecnologia de la Informacién y la Comunicacién) han propiciado
el desarrollo de productos y sistemas para el control y supervisién de los equipamientos
tecnolégicos de viviendas y edificios, permitiendo a su vez una mayor comunicacién
bidireccional y una mejor capacidad de gestion entre los usuarios y dichos sistemas.

Simultdneamente a estos avances, se ha incrementado el nivel de vida de los usuarios, lo
que ha provocado un fenémeno cultural sin precedentes. En estos momentos, nos encon-
tramos inmersos en la sociedad de la informacién y el conocimiento, con la utilizacién
masiva de Internet en banda ancha {ADSL, cable, telefonia mévil, etc.). Se ofrecen gran
cantidad de servicios y aplicaciones, tanto para entornos empresariales, como de ocio
y entretenimiento para entornos residenciales, que requieren la instalacién de equipos
terminales en diversas estancias de la vivienda y, por supuesto, en los edificios del sec-
tor terciario. La comunicacién en banda ancha nos permite la transmisién y recepcion
de voz, de datos y de imagen, asi como el control de los equipamientos tecnolégicos
desde dentro y fuera del edificio.

1.1. Necesidades actuales de los usuarios

En el entorno doméstico, los usuarios demandan cada vez mds un aumento de la segu-
ridad, como el control de acceso, la deteccién de intrusién y los sistemas de seguridad
técnica. Al mismo tiempo, es cada vez mayor la necesidad de controlar de una forma
automdtica e integrada los sistemas domésticos (equipos de clima, electrodomésticos,
motorizaciones y sistemas de iluminacidn), con las consiguientes ventajas en comodi-
dad, eficiencia, ahorro energético y seguridad.

Otros elementos cada vez mds habituales son los dispositivos de control remoto (mandos
a distancia, teclados multifuncién, pantallas tactiles, PDA, teléfonos méviles, ordenado-
res y cualquier dispositivo con interfaz hombre-méquina conectado a Internet, asi como
los dispositivos adaptados a personas con algin tipo de discapacidad).

Electrodomésticos inteligentes 1,92 (1 = Nada imporfante. L

Distribucién de musica y TV multiroom 2,28 2 = Poco importante.
3 = Importante.

Servicios de telefonia, banda ancha y TV 3,06 | 4 = Muy imporfante.
Dispositivas de automatizacién y control 2,19 —
Control de clima zonificado 2,89
Sistema de acceso elecirénico o bioméfrico 1,69
Cémaras en el interior de la vivienda 11,81 Fig. 1.1. Valoracién
Videovigilancia exterior y/o en zonas 2,42 de los usuarios finales
Videoportero 2,28 _ sobre las soluciones
Alarmas técnicas (humo, incendio, agua...} - 13,54 fe'C()o/oglcas en
. . viviendas de nueva
Teleasistencia 3,12 iy
promocion.
Alarma de intrusién 12,94 (Fuente: Estudio MINT
0 1 2 3 4 CASADOMO 2008

La consecucién de todas estas demandas requiere un nuevo tipo de instalacién eléc-
trica en la vivienda o edificio. Esta instalacién que sustituye a la instalacion eléctrica
convencional debe realizarse de acuerdo a un proyecto que cumpla con los requisitos y
especificaciones del sistema a implantar. De igual modo, la instalacién eléctrica sobre
la que se apoyan los sistemas dométicos requiere de un orden, una estructura, un rigor
y una documentacién que hacen que este tipo de instalaciones sean mas limpias, mas
racionales y mds fdciles de mantener o reparar.
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1.2. Implantacién de la domética

En el afio 1992 se crea en Barcelona la CEDOM (Asociacién Espaiola de Dométical), con
el fin de impulsar la implantacién de la domética y la inmética en Espana, definiendo
procedimientos, estableciendo recomendaciones y ayudando a la redaccién de normas
y reglamentos para su buen desarrollo y el de sus aplicaciones.

CEDOM es la Onica asociacién nacional que redne a todos los agentes implicados en
el sector de la domética en Espania: fabricantes de sistemas dométicos, instaladores,
infegradores, arquitecturas e ingenierias, centros de formacién, universidades, centros
tecnolégicos de 1+D y medios de comunicacién.

Desde entonces, esta asociacién, junto con un gran nimero de empresas y organismos
publicos, estdn organizando eventos de todo tipo (jornadas técnicas, ferias, semina-
rios, publicaciones, cursos, normativa, etc.) dirigidos a la difusién e implantacién de
la domética en todos los dmbitos sociales (promotores inmobiliarios, arquitectos, inge-
nieros e instaladores, universidades y centros de formacién), tanto del sector piblico
como privado. '

A lo largo de este tiempo se han realizado multitud de trabajos relacionados con el
desarrollo y el conocimiento de la domética en Espaiia; entre otros, el Proyecto Proho-
me y el Libro Blanco del Hogar Digital y las Infraestructuras Comunes de Telecomuni-
caciones.

Hoy en dia, en el sector inmobiliario espafiol existe una gran oferta de viviendas con
instalaciones dométicas, asi como empresas especializadas en la instalacién e infegra-
cién de estos sistemas, altamente cualificadas para satisfacer las necesidades que tanto
clientes como promotores puedan solicitar.

de seguridad

¢

La domética y la inmética apor-
tan soluciones dirigidas a todo
tipo de viviendas y edificios.

El principal objetivo de la domé-
tica y la inmética es la mejora
de la calidad de vida de los
usuarios, mediante un uso Spti-
mo de los recursos energéticos
y con el minimo impacto medio-
ambiental.

Sistemas &

Sistemas
de domética

8,23%
0% 5% 10% 15%

Viviendas de obra nueva

14,58%

en 2007 que incluyen sistemas de
domética y seguridad. {Fuente: Estudio

El estudio MINT CASADOMO de 2008 muestra el porcentaje de instalaciones de siste-  ynT cASADOMO 2008 |

mas de domética y seguridad en viviendas de nueva promocién que se llevaron a cabo
durante el afio 2007 (Fig. 1.2). El estudio indica que se han instalado 47 715 sistemas
de domética y 84536 sistemas de seguridad en viviendas de nueva promocién. Sin
embargo, la inversion fue de algo més de 120 millones de euros para la domética y
alrededor de 30 millones de euros para los sistemas de seguridad.

1.3. Conceptos de domética e inmética

Los conceptos de domética e inmética estan siendo definidos por diferentes organismos
pablicos y privados. Al tratarse de una disciplina relativamente nueva, las definiciones
van ajusténdose a los cambios que las nuevas tecnologias van incorporando en los edi-
ficios y viviendas; asi, podemos ver las siguientes:

La Real Academia Espafiola de la Lengua define como domética «el conjunto de siste-
mas que automatizan las diferentes instalaciones de una viviendan.

Para CEDOM, la domética es la «automatizacién y el control de la gestién inteligente
de la vivienda, aportando seguridad técnica y de intrusidn, ahorro energético, confort y
comunicacién entre los dispositivos y el usuario final». Asi pues:

«la vivienda domética» es aquella que permite una mayor calidad de vida, o tra-
vés de la tecnologia, ofreciendo un aumento del bienestar y de la seguridad de los
usuarios, y una racionalizacién de los distintos consumos energéticos.

El termino imética se refiere a la utilizacién de las mismas tecnologias aplicadas a edi-
ficios del sector terciario (hoteles, edificios de oficinas, bancos, edificios piblicos, efc.]
y de sistemas de gestién técnica automatizada de las instalaciones, que mejoran la
productividad y la eficiencia energética del edificio.

§

Publicaciones interesantes:

* Cuadernos de divulgacién de
domética, publicados por
CEDOM y AENOR.

e ;Cémo ahomrar energia insta-
lando domética en su vivienda?,
publicado por CEDOM, AENOR
e IDAE.

* Céodigo del Proyecto Smar-
thouse, publicado por CEDOM,
CENIE y AENOR
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Visita las siguientes pdginas web
para ampliar tus conocimientos
sobre domética:

www.domowiki.es,
www.casadomo.es

Puedes consultar la tabla de ni-
veles en www.cedom.es, en el
apartado  Domética/Tabla de
niveles.

Automatizacién de viviendas

1.4. Legislacion

Las instalaciones dométicas, como instalaciones eléctricas que son, deben cumplir el
reglamento REBT (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién), ademds de las normas
especificas para este tipo de instalaciones o aquellas que tengan que ver con las aplica-
ciones instaladas. Las normas a tener en cuenta en este tipo de instalaciones son:

* El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT). Aprobado por el RD 842/2002,
recoge por primera vez cémo deben realizarse las instalaciones dométicas, desarro-
llando las instrucciones técnicas complementarias siguientes:

- ITC-BT-03 Instaladores autorizados de baja tensién.
- ITC-BT-04 Documentacidn y puesta en servicio de instalaciones.

— ITC-BT-51 Instalaciones de sistemas de automatizacién, gestién técnica de la
energia y seguridad para viviendas y edificios.

El Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), en lo referente al ahorro de energia.

El Reglamento de las ICT, en los servicios de telecomunicaciones del interior de los
edificios.

El Reglamento Técnico de Distribucién y Utilizacién de Combustibles Gaseosos, RD
919/2006, en sus ICG 01 a 11.

El Reglamento de Seguridad Privada, RD 1123/2001, cuando la instalacién sea
conectada a una central remota de alarmas (CRA).

A iniciativa de CEDOM y en colaboracién con AENOR, se han publicado las normas
que permiten certificar las instalaciones dométicas en Espaiia. Se trata de la especifica-
cién «<AENOR EA0026:2006. Instalaciones de sistemas dométicos en viviendas. Pres-
cripciones generales de instalacién y evaluacién».

La especificacién EA0026 permite certificar instalaciones domdticas de acuerdo a una
clasificacién de tres niveles, definidos como:

Grado de domotizacién Minimo Medio Alto
Suma minima

contempladas

La CEDOM ha creado una tabla de niveles que permite valorar las instalaciones do-
méticas de acuerdo a los niveles definidos anteriormente, asignando a cada tipo de
dispositivo instalado una valoracién que va de 1 a 3 puntos.

& B Actividades

1. De acuerdo con la tabla de niveles, realiza una relacién de dispositivos y aplica-
ciones que pueden ser instalados en cada una de las viviendas propuestas, para
conseguir los niveles de domotizacién que se indican en cada una de ellas.

a) Vivienda tipo 1 con nivel bésico.
b} Vivienda tipo 2 con nivel intermedio.
¢} Vivienda tipo 3 con nivel excelente.

2. En el estudio MINT de la Figura 1.2 se muestra la valoracién que los usuarios
hacen sobre las soluciones tecnolégicas en viviendas de nueva construccién.
Relaciona los tipos de soluciones tecnolégicas que tienes a tu disposicién en tu
vivienda y cudntas consideras que deberias incorporar.




® 2.Beneficios de la domética

Los beneficios que aporta la domética a los usuarios son mdltiples. En general, cada dia
surgen nuevas y beneficiosas aplicaciones, que pueden agruparse en:

* El dhorro en los consumos energéticos, gracias a la gestidn eficiente de la energia
y sus fuentes.

e la comodidad y el confort, ya que ayuda a la realizacién de trabajos domésticos
disminuyendo el trabajo y aumentando la calidad de vida.

* la seguridad personal, técnica y patrimonial, ya que la domética proporciona siste-
mas para garantizar el funcionamiento del edificio o vivienda, la seguridad de las
personas y la proteccién de las pertenencias.

e Acceso a los servicios, ya que gracias a las comunicaciones y a su integracién con
los sistemas dométicos podemos acceder a un mundo de servicios tanto de trabajo
como de ocio cada vez més sofisticado.

La domética ofrece numerosos beneficios a todos los agentes involucrados en su desa-
rrollo, tales como promotores inmobiliarios, constructores, proyectistas e instaladores, y
la Administracién Piblica:

* Enel caso de los promotores y constructores, una nueva oferta de servicios aumenta
el valor de las viviendas, frena su depreciacién y acorta el periodo de comercia-
lizacién, facilitando su alquiler o venta frente a viviendas que no incorporan estos
servicios.

e El instalador eléctrico dispone de nuevas oportunidades de negocio, como la insta-
lacidn de nuevos servicios y el mantenimiento y mejora de las instalaciones. De igual
modo, el manejo y certificacién en este tipo de tecnologias redundan de una manera
directa en su cualificacién profesional.

® 3. Caracteristicas de las instalaciones dométicas

Las caracteristicas que deben predominar en las instalaciones dométicas son aquellas
que los usuarios demanden puesto que, en definitiva, son ellos los que tendrén que
utilizar de forma habitual todos los equipamientos domésticos instalados en su hogar.

Las caracteristicas mds demandadas son las siguientes:

* Facilidad de uso. La utilizacién de los sistemas de automatizacién en viviendas o
edificios no debe diferir, en su utilizacién, de los sistemas convencionales. Los usua-
rios solo deben percibir los beneficios que les aporta el sistema instalado, sin tener
necesidad de poseer conocimientos técnicos de ningin tipo. Los sistemas deben
ser faciles de usar y de aprender su manejo; cualquier sistema que necesite para
su funcionamiento amplios conocimientos del usuario, puede estar condenado al
fracaso.

e Flexibilidad. Los sistemas instalados deben ser modulares y facilmente ampliables
y modificables en el futuro. Los usuarios deberdn determinar en funcién de sus ne-
cesidades, qué elementos del hogar necesita controlar o qué aplicaciones desea
instalar, pudiéndose hacer de forma progresiva y sin tener que realizar cambios
sustanciales en la instalacién o edificio.

e Interconectividad. Los equipos y sistemas instalados deben tener la capacidad de
poder ser conectados entre si, bien por pertenecer al mismo sistema, bien por la
posibilidad de utilizar interfaces o pasarelas que permitan la interconexién; pero no
solo en el interior de la vivienda o edificio, sino con redes exteriores que aporten
nuevos servicios, comunicacién e informacién. Ademés, deben ser compatibles con
los futuros desarrollos, asegurando a los usuarios la implantacién de los nuevos ser-
vicios que vayan apareciendo.

Automatizacién de viviendas .l =

COMUNICACIONES

Fig. 1.3. Aplicaciones de la domética
(Fuente: CEDOM).
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Las instaldciones dométicas deben
ser faciles de utilizar para los
usuarios, sencillas de ampliar,
seguras de mantener y garanti-
zar la incorporacién de equipos
y funciones futuros que puedan
demandarse.
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Gestién de la seguridad

o Control de intrusién
y videovigilancia.

e Simulacién de presencia.

e Control de accesos y de
presencia.

4. Areas de aplicacién

Las aplicaciones dométicas se han agrupado en cuatro dreas de aplicacion:

Gestion de la confortabilidad
¢ Automatizacién de persianas
y toldos.
e Control y regulacién de:
— la iluminacién.

— la climatizacién.

Gestién de la energia

¢ Programacién y zonificacién
de la climatizacién.

® Regulacién de la iluminacién.

¢ Racionalizacién de cargas.
¢ Gestién de tarifas.

Gestién de las comunicaciones

* Telecontrol telefénico de
los equipos instalados en la
vivienda.

o Telecontrol via Internet.

® Transmisién de alarmas.

¢ Alarmas médicas y técnicas. .
- el riego.

Actividades 4.1. Gestién de la seguridad

3. Describe qué tipo de apli-
caciones de seguridad
se pueden implantar en:
al una vivienda en altura
(3° piso), b} un chalet,
¢) una oficina bancaria y
d) el centro escolar.

El drea de gestion de la seguridad es la encargada de la seguridad personal, patri-
monial y técnica de los usuarios de la vivienda o edificio, detecta el evento que hay
que proteger, genera una alarma, y realiza una actuacién sobre las instalaciones
en las que se ha producido el evento.

Las aplicaciones de seguridad mdés comunes en la vivienda o edificio son:

‘ Control intrusién y videovigilancia. El objetivo es detectar el
posible acceso indeseado en la vivienda, generando una serie
| de efectos que hagan imposible la intrusién.

Gestion de alarmas técnicas. Permite supervisar el fun-
cionamiento incorrecto de las instalaciones de agua
y gas, detectar un incendio o el corte del suministro
eléctrico, y activar una alarma que avisa a los usua-
rios; también actia sobre la instalacién cortando los
suministros de agua y gas.

La deteccién se realiza con sensores en puertas y ventanas,
detectores de movimiento, barreras infrarrojas, detectores sismi-
cos, barreras de induccién, detectores microfénicos o sistemas
de visién artificial implementados en las camaras de vigilancia.

Control de accesos y de presencia. Es
de aplicacién mds habitual en edi-
ficios del sector terciario y en algu-
nos tipos de viviendas, y controlan
el acceso de personas a la vivienda
o edificio. El més bésico de los siste-
mas es el portero electrénico.

Simulacién de presencia. Tienen la misién de
simular la ocupacién de la vivienda cuando
los usuarios se encuentren ausentes (fines de
semana, vacaciones, etc.), realizando de forma
automdtica el encendido y apagado de la ilu-
minacién, la radio, la televisién, etc. en diversas
estancias de la vivienda y en los tiempos en que
habitualmente los realizan los usuarios. Se pue-
den grabar las actuaciones de un dia o semana
y repetirlas cuando se estd ausente (a esto se le
llama grabar el estilo de vida).

Alarmas médicas. Son aquellas que los usuarios de la vivienda
activan cuando requieren la atencién médica domiciliaria. El
método mas habitual es la utilizacién de una pulsera o collar;
también se puede activar por medio de la voz, generando una
llamada telefénica para ser atendido. Existen también equipos
que controlan las variables corporales {tensién, glucosa, pulsa-
ciones, etc.) y las transmiten al centro de salud.

12




Automatizacion de viviendas

4.2. Gestién de la confortabilidad

El drea de gestién de la confortabilidad es la encargada de proporcionar sistemas
que aporten mayor calidad de vida y confort a los usuarios de la vivienda o edifi-
cio, fratando de automatizar tareas que se repiten en el tiempo y que requieren la
atencién del usuario.

Las aplicaciones mds usuales son:

Control y regulacién de la
climatizacion. Se puede rea-
lizar por medio de sensores
de temperatura internos y
externos, detectores de pre-
sencia, electrovdlvulas, tem-
porizadores horarios, y ofros
dispositivos, creando zonas
con temperaturas diferentes
segin el grado de utiliza-
cién de las estancias de la

. m vivienda.

Automatizacién de persianas y toldos. Tiene por objeto el aumento de la
confortabilidad de los usuarios y la reduccién de los dafios que puedan
provocar los agentes atmosféricos, como el viento, la lluvia, la temperatura
exterior y la iluminacién externa. Su funcionamiento puede ser manual o
automdtico, dependiendo de las condiciones climatolégicas y la automa-
tizacién. Se realiza por medio de sensores de los agentes atmosféricos,
programadores horarios, mandos a distancia, alarmas de intrusién, o por
teléfono e Internet.

Control y regulacién de la ilumina- |
cion. Permite al usuario crear ambien- |
tes o escenas luminosas en funcién
de la utilizacién del espacio, insta- |
lando detectores de presencia, tem-
porizadores, sensores de luz, o man-
dos a distancia por infrarrojos, con el
fin de optimizar la iluminacién apor-
tada por el exterior.

Control del riego automdtico. Puede automatizarse
de forma que, en funcién del fipo de plantas o
zonas a regar, podamos destinar tiempos diferentes
para cada una de ellas, dependiendo de las con-
diciones atmosféricas (humedad, temperatura, efc.),
del horario programado o de las zonas creadas.
Estas funciones pueden ser activadas de forma local
o remota por medio del teléfono o Infernet.

Fig. 1.5.

& 3 Actividades

4. La automatizacion de persianas y toldos puede llevarse a cabo en funcién de
las condiciones atmosféricas. Si deseamos automatizar las persianas de una
vivienda que dispone de 8 ventanas y un toldo, indica qué tipo de sensores se
deben instalar para proteger la vivienda de las condiciones climatolégicas.

13
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Programacién y zonificacién de la climatizacién y la iluminacién. Estos sistemas se
conectan solo durante el tiempo que el usuario vaya a hacer uso de ellos, creando
zonas de dia y noche que diferencien la temperatura o la iluminacién de estos espa-

] Automatizacion de viviendas

Cada vez consumimos mds ener-
gia. A nivel mundial, al ritmo
actual solo se tardardn 35 afos
en duplicar el consumo de ener-
gia, y menos de 55 afios en
triplicarlo (Fuente: IDAE)

www.idae.es

4.3. Gestién de la energia

El drea de gestion de la energia administra inteligentemente la iluminacién, la cli-
matizacién, el agua caliente sanitaria, el riego, los electrodomésticos, etc., consi-
guiendo el mejor aprovechamiento de los recursos naturales.

Ademés, si se utilizan las tarifas horarias de menor coste, se puede reducir la factura

energética, mientras se gana en conforty seguridad. Las aplicaciones més comunes son:

cios en funcién del horario de utilizacién para conseguir un ahorro de energia.

" &2 Actividades

| Gestion de tarifas. Pueden ser gestionadas por el sis-

| tema domético, realizando la conexién de la clima-
tizacién a ciertos electrodomésticos en horarios de
tarifa reducida.

=

c

23 Ly
|

Racionalizacién de las cargas eléctricas. Los sistemas dométicos ofrecen dispositivos que se encargan
de conectar o desconectar los equipamientos domésticos en funcién de unas prioridades marcadas
por el usuario. Se puede limitar la contratacién de la potencia para ahorrar energia.

5. El ahorro de energia es una preocupacion de la sociedad actual. Teniendo esto en
cuenta, relaciona los procedimientos o sistemas de ahorro de energia que tienes
implantados: a) en tu vivienda, b) en el instituto, ) en el polideportivo de tu ciudad.

Caso practico 1

Ahorro energético en una vivienda domética

En una vivienda de dos plantas de 130 m?, en Guadalajara,
vive una familia de tres miembros, con una potencia contratada
de 5,7 kW, un consumo anual de 4 500 kWh, y un coste ener-
gético anual de 550 €. La distribucién energética es de un 39 %
en calefaccién, un 27 % en agua caliente, un 12 % en electrodo-
mésticos, un 11 % en la cocing, un 9 % en iluminacién, y un 2 %
en aire acondicionado.

La comparamos con una vivienda de iguales caracteristicas en
la que se ha realizado una instalacién domética cuyo sistema
controla: las luces de forma infeligente, la luz exterior, la ocu-
pacién, y hace uso de la monitorizacién de las persianas como
un elemento de gestién energética y luminica. Ademds, detecta
y elimina consumos latentes, gastos eléctricos provocados por
olvidos y fallos, y averias por sobrecargas en la instalacién eléc-
frica. En un afio se produce el ahorro eléctrico siguiente:

rinocis (D
Aire acondicionado - 25%
Pequefio o
electrodoméstico - 20%
Calefaccién - 17%
Agua caliente . 1%
Cocina . 10%
0% 20% 40%

60% 80%

Fig. 1.7. Ahorro elécirico después de un afio con un sistema
domético instalado. (Fuente: Guia de Ahorro Energético de
CEDOM,)
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4.4, Gestién de las comunicaciones

El drea de gestién de las comunicaciones proporciona la conexién de los equipa-

mientos de ocio y los sistemas de control de la vivienda con el exterior y viceversa.

Actualmente esta drea estd teniendo un mayor protagonismo, si tenemos en cuenta que
realiza funciones de informacién y entretenimiento de los usuarios, a traves de Internet,
de la TDT, y de los futuros servicios que mediante estos medios se van incorporando a
los hogares. Las aplicaciones mds habituales son el telecontrol telefénico o por Internet

y la transmisién de alarmas.

El usuario podré acceder a estos servicios mediante una consola portdtil, con el man-
do de la televisidn, a través de Internet, o desde cualquier lugar con su mévil o portdtil

(Fig. 1.8).

Telecontrol via Internet. Permite
el acceso a la informacién y el
entretenimiento, ademds de con-
trolar a distancia todos los equi-
pos domésticos (electrodomésti-
cos, iluminacién, climatizacion,
riego, sistema de seguridad,
persianas y toldos, etc.); también
podemos supervisar y visualizar
a distancia el interior del edificio
o vivienda desde cualquier PC,
teléfono mévil, PDA, efc.

Telecontrol telefénico. Por medio de
esta aplicacién podemos acceder
al control a distancia mediante el
teléfono (fjjo o mévil] de los equipos
domésticos instalados en la viviendaq,
como electrodomésticos, iluminacién,
climatizacién, riego, sistema de segu-
ridad, persianas y toldos, efc.

Fig. 1.8.

& A Actividades

6. Se desea realizar el proyecto de una vivienda domética en la que los usuarios
quieren implantar las dreas de gestion de seguridad y confortabilidad. Por un
lado, desean conocer a distancia las alarmas que se producen en su vivienda,
y por otro, poder actuar sobre los electrodomésticos.

a) Describe las aplicaciones de estas dos dreas de gestidn que consideres nece-
sario instalar en la vivienda propuesta.

b) Indica cémo se pueden recibir las alarmas a distancia y cémo se pueden con-
trolar los electrodomésticos.

Transmisién de alarmas. Por medio de
esta aplicacién podemos recibir infor-
macién a distancia en un teléfono {fijo o
mévil), una central de alarmas o cualquier
ofro sistema informdtico, de las anomalias
producidas en la vivienda, como fugas de
agua y gas, incendios, accesos indesea-
dos y alarmas médicas.
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® 5.Redes domésticas y pasarela residencial

Hasta hace poco tiempo solo existia la instalacidn eléctrica convencional, mds tarde se

fue incorporando la instalacién de la TV y después fueron apareciendo el teléfono, el vi-
Sobre las redes domésficas se deo, el cine en casq, efc. Para poder llevar a cabo la instalacién de todos estos equipos
disefian los nuevos servicios que es necesario dofar al entorno doméstico de distintas redes fisicas, capaces de soportar
ofrece la tecnologia domdtica e los diferentes tipos de sefiales de control, informacién y comunicacién.

inmotica.
Las redes domésticas son el soporte fisico por el que se alimentan y comunican,

entre si y entre los usuarios, los distintos equipos y sistemas que incorporan las
viviendas y los edificios.

La red doméstica se puede dividir en cuatro subredes:

Red domélica. Es la encar-
gada de integrar, en un
solo sistema, los dispositi-
vos y elementos necesarios
para la automatizacién y el
control de la vivienda, distri-
buyendo las sefiales de con-
trol a los diferentes equipos

Red eléctrica. Soporta el sumi-
nistro de energia eléctrica a
toda la vivienda o edificio, ali-
menta los circuitos de control
y supervisién, y suministra energia
a los distintos receptores de la
instalacién. Las normas para
la instalacién de esta red estdn

NSTALACION INTERIOR ELECTRICA)

Se encarga de distribuir
las sefiales de television,
audio y video, asi como la
conexién entre los dispo-
sitivos necesarios para su
recepcién (antenas para-
bélicas y terrestres, codifi-
cadores de audio, efc.)

. ° IS — O A
recogidas en el REBT. e domésticos. En ocasiones
S debe soportar la funcién
i de alimentacién de energia
T i R e 2 .
A_larmas_; Allarrnas Climatizacién aesgd lluminacién Con!lrol de Cor}lrol de eleCt”CO de tOdOS |05 com-
.. anll-lnlr.usmn lecnllcas Elecvrodémésticos i pers!anas rle‘go ponenfes del edIFICIO
Red de entretenimiento. ; | - i | = ¢
SEGURIDAD GESTION ENERGETICA AUTOMATIZACION

| Red de voz y datos. Dis-
/| tribuye voz (teléfono] y
datos {ordenador). Recibi-
mMos por un mismo soporte
estas dos funciones, que
son diferenciadas dentro de
la vivienda por medio
= T de la terminacién de red;
FAX Teléfono ademds, también recibi-
i - mos imdgenes, sonidos,
Internet, etc.

0s3ovaa Saa’aui
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Los diversos tipos de redes utilizan un soporte fisico diferente. Lo ideal para conseguir
una integracién total de todos los servicios seria un Gnico soporte fisico, que fuera capaz
de soportar la banda ancha necesaria para los servicios que demanda la vivienda.

Actualmente, ante la complejidad de integrar en un Gnico soporte fisico todas las redes do-
mésticas, se opta por utilizar redes separadas y especificas para cada una de las funcio-

@ ) Actividades nes. Esta topologia de redes por capas facilita el mantenimiento de las redes domésticas.
7 Re|ociono los diferentfas La pasarela residencial es el dispositivo que permite la comunicacién entre las redes
tipos de redes que estan exteriores de telecomunicacién con las redes interiores de la vivienda o edificio.

instaladas en el aula de
domética, en el instituto y

en fu casa, indicando los A través de la pasarela residencial, podemos recibir y enviar todo tipo de informacién que
componentes conectados demanden los usuarios de la vivienda {voz, datos, imagen y control), siendo este tipo de
en ellas. configuracién la que conecta la vivienda o edificio con las redes de telecomunicacién en

banda ancha (ADSL, cable, efc.), unificando los dispositivos de acceso actuales.
16
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® 6.Hogar digital

El desarrollo de la sociedad de la informacién estd cambiando los conceptos utilizados
hasta ahora sobre las infraestructuras tecnolégicas del hogar, y aparecen nuevos tér-
minos como «hogar digital», que viene a recoger todas las infraestructuras necesarias
actuales y futuras sobre comunicaciones, entretenimiento y gestién técnica del hogar.

El «libro Blanco del Hogar Digital y las Infraestructuras Comunes de Telecomunica-
ciones», publicado por Telefénica, define como «hogar digital» aquel que dispone de
conexion a la red de banda ancha [ADSL, Cable...), red de voz y datos, red multimedia,
red domética y pasarela residencial.

En el hogar digital, los usuarios pueden acceder a Internet desde cualquier punto de
la vivienda. Esto posibilita las siguientes aplicaciones y otras que puedan surgir en el
futuro.

AR

- z & et STETH
- Correo electronico

eojuegos en red -

- Control domético. = Televigilancia id

Fig. 1.10.

En principio, se automatizaban pequefias funciones del hogar. A medida que la tecno-
logia lo va permitiendo, el avance estd siendo espectacular, porque vamos a un tipo de
hogar desde el cual podremos realizar la mayoria de las actividades que actualmente
realizamos fuera de él, desde la educacién hasta el trabajo, pasando por la supervisién
de nuestra salud y miltiples servicios de entretenimiento que irdn apareciendo.

Para el acceso a todos estos servicios es necesario tener unas interfaces que permitan
al usuario actuar sobre los dispositivos de control y recibir del sistema la informacion
requerida.

Para interactuar con el sistema, dar érdenes de encendido/apagado del sistema de
iluminacién, conocer el estado de las persianas y ajustar la temperatura de cualquier
estancia de la casa, se utilizan teléfonos méviles, pantallas téctiles, consolas, efc.

Teniendo en cuenta los servicios que el hogar digital ofrece actualmente los usuarios
disponen de interfaces como: TV plana o monitor, tablet PC para llevarlo en el maletin,
PDA, pocket PC, smart phones, portatiles.

El hogar digital permite a los
usuarios disponer en su enforno
doméstico de todos los medios
tecnolégicos: informacién, entre-
tenimiento, seguridad y control
de equipamientos y energia.

Para conocer con mds detfalle
datos reales y relevantes sobre el
mercado de la construccién soste-
nible y el hogar digital, consultar
el Estudio MINT CASADOMO en
www.cedom.es
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Gestidn de tarifas
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Telecontrol via Internet
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1. 5 Dénde aplicarfas la inmética?
a) en el sector eléctrico.
b/ en edificios de viviendas.
¢} en el sector de la energia
d} en edificios del sector terciario.
2. ;Cudl de las cuatro respuestas es la caracteristica mas
demandada por los usuarios de la domética?
af la dificultad de sus uso.
b} la nula interconevtividad.
¢} la flexibilidad para ampliar el sistema.
dl la compatibilidad con sistemas industriales.
3. De todos los beneficios que aporta la domética a los usua-
rios, 3cudl ha evolucionado més en los ultimos tiempos?
a} la seguridad patrimonial.
b} la red de comunicaciones.

c) el ahorro de energia.
d) el envio de SMS.
4. De todas las aplicaciones de la domética, scudl es la
més demandada?
af la seguridad.
b} las comunicaciones.
¢} la confortabilidad.

d) el ahorro energético.

5.En el control de intrusién, 3qué dispositivos se instalan?
al sensores en puertas.
b} detectores de movimiento.
¢) detectores perimetrales.
d} cualquiera de los dos anteriores.
6. En caso de producirse una fuga de gas, squé decisio-
nes tiene que tomar el sistema domdtico?
af activar la alarma por gas.
b} cortar el suministro de agua.
¢/ provocar la alarma de incendios.
df cortar el suministro de gas y activar una alarma.
7. Si tenemos automatizadas las persianas de una

vivienda y se produce una tormenta con mucho viento,
2qué sensor actuaria para bajar las persianase

a) sensor de temperatura.
b} sensor de iluminacién
¢} sensor de presencia.

d) sensor de viento.

Automatizacion de viviendas l

8. sSobre qué redes domésticas se encuentra instalada la
televisién?

a) red domética + red entretenimiento.
bf red inmética + red domética.
c) red eléctrica + red de entretenimiento.
d)red de datos + red eléctrica.
9. Por medio de la pasarela residencial, podemos acceder
desde la vivienda a:
af teletrabaijo.
b) telemedicina.
c) comercio electrénico.

df cualquiera de los dos anteriores.

10

El hogar digital permitird a los usaurios disponer de

a) medios de informacién y entretenimiento.
b} reparacién de la instalacion eléctrica.
¢ facilitar la limpieza de la vivienda.
d} viajes més econdmicos.
11. Cuando ordenamos al sistema domético grabar nuestro
estilo de vida, sa qué aplicacién nos referimos?
a) control de accesos.
b} control de presencia.
c) simulacién de presencia.
d) control de la iluminacién.

12

El control y regulacion de la climatizacion, 3a qué rea
de gestidn pertenece?

af seguridad.

b} confort.

c) energia.

df comunicaciones.

13. La red eléctrica de la vivienda se usa fundamentalmente
para el suministro de energia. ;Qué ofra utilizacién le

damos en domética?

af soporte de la linea ADSL.

b} recepcién de TV.

¢} transmisién de voz.

d} soporte de sefiales de comunicacién para el control.
14. Las sefiales de distribucién de TV, audio y video utilizan

como soporte la:

a) red domética.

b) red eléctrica.

¢/ red de voz y datos.

d} ninguna de las anteriores.



| Automatizacién de viviendas

@Comprueba tu aprendizaje

Reconocer la topologia de la automatizacién de viviendas.
1. Describe las diferentes definiciones de domética.
2. 5Qué diferencias existen entre domética e inmética?

3.Relaciona los beneficios que aporta la domética a los
usuarios.

4.Describe las caracteristicas de las instalaciones automa-
tizadas.

Reconocer las dreas de aplicacion de las instalaciones
dométicas.

5.Enumera las dreas de gestion aplicadas en la automati-
zacién de viviendas.

6. Describe las aplicaciones relacionadas con la gestidn
de la confortabilidad.

7. 5 A qué drea de gestién de la domética corresponde la
simulacién de presencia?.

8.El control y regulacién de la climatizacién produce un
nivel de confort a los usuarios de la vivienda. 3A qué
otra drea de gestion afecta y por qué?

9. Describe la gestién de alarmas técnicas.

10. 5Qé tipos de alarmas técnicas puede enviar a distan-
cia un sistema domético?

Identificar las redes domésticas.

4
11. Enumera los diferentes tipos de redes domésticas que
conoces.

12. Describe las funciones que realiza la red domética.

13. Identifica qué tipo de redes tienes instaladas en tu
vivienda.

.20

14.1dentifica los siguientes aparatos e indica a qué red
doméstica pertenecen.

3 ﬁ?/ﬂ‘ g) :

B

h)
o) e i
k
RN ,,

15. 5Qué funciones realiza la pasarela residencial?
16. 5Qué servicios ofrece a los usuarios el hogar digital?
Consultar la normativa vigente.

17. Relaciona la normativa aplicable a las instalaciones
dométicas.

18. Consulta en Internet www.cedom.es/normativa.php
sobre la normativa de las instalaciones dométicas.



Unidad
Contiguracién de sistemas técnicos
para la automatizacién de viviendas

En esta unidad aprenderemos a:

® Describir los diferentes tipos de
instalaciones automatizadas en viviendas,
en funcién del sistema de control.

® Reconocer los medios de transmisién.

e Diferenciar sensores y actuadores.

Qe [t e |dentificar los protocolos de las

instalaciones automatizadas.
e Reconocer el sistema de bus de campo.

® Distinguir los sistemas controlados por
un autémata programable.

® Reconocer los sistemas basados
en corrientes portadoras.

¢ Diferenciar los sistemas
inaldmbricos.

Y estudiaremos:

* Los componentes principales de
una instalacién domética: sensores,
actuadores, dispositivos de control
y elementos auxiliares.

e La transduccién de las principales
magnitudes fisicas (temperatura, presién,
velocidad e iluminacién, entre otras).

o Los sistemas dométicos utilizados en
las viviendas.

® Los sistemas técnicos aplicados a la
automatizacién de viviendas.



Una instalacién domética de
nivel 1 «bdsico», tiene que dis-
poner al menos de tres de las
ocho aplicaciones dométicas
siguientes:

® Alarma de intrusién.

* Alarmas técnicas.

® Simulacién de presencia.

e Control de persianas.

* Regulacién de la iluminacién.
¢ Control del clima.

* Interfaz de usuario.

® Red multimedia.

Los requisitos para elegir los sis-
temas y los equipos necesarios
para llevar a cabo la instalacién

son:

Construida.

De nueva construccién.

Arquitectura del sistema de
control.

Topologia de la red doméstica
{o red domética).

Medio de transmisién.

Protocolo de comunicacion.

Centralizada.

Descentralizada.
Distribuida.

Tabla 2.1.

Descentralizada
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2 Configuracién de sistemas técnicos para la automatizacién de viviendas

@ 1. Caracteristicas de las instalaciones dométicas

Las caracteristicas que deben reunir las instalaciones dométicas se hallan determinadas
por los requerimientos y las aplicaciones demandados por el usuario.

Ademds, es necesario desarrollar el proyecto de la instalacion eléctrica de acuerdo con
el REBT y la legislacién especifica para cada aplicacion.

Una vez determinadas las aplicaciones que se quieren instalar, hay que elegir el sis-
tema técnico més apropiado a las caracteristicas de la vivienda y a las prestaciones
que demandan los usuarios en las especificaciones del proyecto. Para ello es necesario
describir de forma breve las caracteristicas, las funciones y la tipologia de los sistemas
técnicos de la instalacién.

Los sistemas utilizados en las instalaciones dométicas estén compuestos por una serie de
sensores que recogen informacién de la vivienda y/o su entorno y la trasladan a través
de un medio de transmisién al controlador o a los actuadores. Estos llevan a cabo distin-
tas acciones en funcién de la programacién-o parametrizacion del sistema, que puede
haberse disefiado en un componente central (controlador o autémata) o estar distribuida
por la red del edificio en cada sensor o actuador.

Los elementos fundamentales de este tipo de instalaciones son:
e Sistema de control.
* Sensores y actuadores.

¢ Red de control o domética.

® 2. Sistemas de control

Son los dispositivos encargados de gestionar todas las funciones que los usuarios
deseen implantar en la vivienda.

El funcionamiento de los sistemas de control de las instalaciones dométicas se basa en
dispositivos dirigidos por microprocesadores. Sus componentes son:

¢ Unidad de control {CPU).

*  Memorias RAM, ROM y EEPROM.

* Periféricos de entrada y salida.

*  Médulos de transmisién y recepcion.

e Fuente de alimentacién.

La arquitectura de estos sistemas muestra cémo se van a co-
nectar los diferentes elementos de la red, la forma en que se
tratard la informacién y quién la va a gestionar (uno o varios
controladores, en funcién del sistema utilizado). Se emplean
tres tipos de arquitectura de control {Fig. 2.1):

¢ Sistemas de control centralizado.
e Sistemas de control descentralizado.

¢ Sistemas de control distribuido.

Fig. 2.1. Arquitectura de los sistemas de domética instalados en
viviendas de nueva promocién en 2007. (Fuente: Estudio MINT-

100%  CASADOMO, 2008

75%



Configuracién de sistemas técnicos pora la aufomatizacién de wwendcs

2.1. Sistemas de control centralizado

Este tipo de instalacién domética dispone de una UC (unidad de control), de la que
depende la gestion de toda la instalacién. Este elemento procesa la informacion
recibida de los sensores y, en funcién de la programacién disefiada por el usuario,
da las érdenes a los actuadores.

En estas instalaciones se conectan todos los componentes de la red que se debe coniro-
lar o supervisar (sensores y actuadores) al elemento central, llamado autémata o contro-
lador (Fig. 2.2), de forma que, todas las aplicaciones instaladas en la vivienda dejan de
funcionar cuando falla el controlador.

Los primeros sistemas utilizados en las instalaciones domdticas fueron los autématas progra-
mables, que dejaron paso a controladores especificos, denominados centrales dométicas.

Médulo de visualizacién

I BUS

El E2 E3 E4

Tt 1T 1

' : BUS BUS
i Unidad de;control . Médule «—> idad “—> Médulo
l l i i de entradas e confrol de salidas
BUS
Sl S2 S3 5S4 I

Médulo de comunicacion
Fig. 2.2, Estructura bdsica de un
sistema de control centralizado
mediante controladores programables

Fig. 2.3. Sistema cenfralizado mediante centrales
(E = entradas; S = salidas.

dométicas.
4

Estos nuevos controladores han sido disefiados en funcién de los edificios, y su configuracién
se adapta a las necesidades de las aplicaciones que se van a instalar.

Los médulos de entradas y salidas (Fig. 2.3), el médulo de comunicacién, el médulo
de visualizacién (pantalla téctil) se conectan con la unidad central por medio de buses
estdndares [RS-485), sistemas de comunicacién propietarios, corrientes portadoras, ra-
diofrecuencia, efc., que facilitan la instalacién de todos los componentes.

Una gran ventaja de estos controladores es que la programacién se disefia segun los
requisitos del edificio, y cualquier cambio de funcionalidad puede acometerse sin difi-
cultad desde teléfonos, pantallas tactiles, ordenadores, efc., incluso por un usuario que
no sepa programar.

Dentro del control centralizado se encuentran los sistemas basados en el PC o control por
ordenador, que, mediante tarjetas de adquisicion de datos, pueden recibir informacién
de la periferia y, por medio de un software especifico, realizar las funciones de control
y supervisién del edificio. Suelen utilizarse en grandes edificios, aunque la proliferacién
de buses estdndares convierte al PC en un elemento de supervisién o visualizacién.

Las principales ventajas e inconvenientes de los sistemas centralizados son:

® los sensores y actuadores son de
tipo universal.

® Coste reducido o moderado.

Ventajas Inconyenientes

® Facil uso y formacién.
¢ |nstalacién sencilla.

Tabla 2.2.

2“{\

s

Los autématas son dirigidos por
un sistema de programacién
complejo, que debe ser disefiado
por expertos. Siemens ha creado
un software llamado Simatica,
desarrollado para programar la
serie de autématas S7-200.

Sin embargo, las pequefias apli-
caciones tienen mucha deman-
da y fabricantes como Siemens
con LOGO, Schneider con Zelio
Hogar, BIC con BIC DIALON o
Simon con SimonVOX.2, resuel-
ven de forma satisfactoria las
necesidades de los usuarios.

En el mercado existe una gran
variedad de modelos basados
en centrales dométicas, como
la central VIVIMAT integral
de Dinitel, Teletask de Home
Systems y ComuniTEC, Dilartec,
E-DOMO, efc.

Actividades €& R

1. Se desea instalar un sis-
tema domético en una
vivienda en la cual se
va a utilizar un procedi-
miento de control centra-
lizado con los mddulos
de entrada y salida distri-
buidos por la instalacion.
Representa  gréficamente
por medio de un diagrama
de bloques dénde situa-
rias el médulo de con-
trol y los médulos de entra-
das/salidas. 3Sobre cua-
les conectarias pulsado-
res, termostatos, sensores
de iluminacién, lamparas,
electrodomésticos, sistema
de climatizacién, persia-
nas, efc.?

* Cableado considerable.

* Funcionamiento dependiente de la unidad de control.
¢ Dificil modularidad.

¢ Reducida ampliabilidad.

¢ Capacidad del sistema limitada.

23,



2 Configuracién de sistemas técnicos para la automatizacién de viviendas

En los sistemas de control des-
centralizado, cuando se produce
un fallo en un controlador, todas
las aplicaciones instaladas en la
vivienda funcionan correctamen-
te, menos la dirigida por ese
controlador. Utiliza el sistema
KNX, fabricado por Siemens,
ABB, Jung, Merten, Berker, efc.

Sensor Sensor Sensor

! 1 1

Fig. 2.4. Estructura bdsica de un
sistema de contirol descentralizado.

En los sistemas distribuidos, ante
un fallo de un controlador, dejan
de funcionar todas las aplicacio-

nes asignadas a dicho contro-

lador en sus entradas/salidas.
los mds ufilizados en Espafia
son: Domolon, de isde; Dialogo,
de BJC; VIT@, de Simon; y TAC,
de Schneider.

EN-2

EN-1

BUS BUS
E2-] E2:2

1 T

S21 822

Fig. 2.5. Estructura bésica de un
sistema de control distribuido.
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2.2. Sistemas de control descentralizado

Este tipo de instalacién domética dispone de tantos controladores o nodos como ele-
mentos se conecten a la red. Para ello cada componente estd dotado de una Unidad
de Control que a su vez tiene capacidad de procesamiento y comunicacién.

En este sistema la programacién de cada componente debe ser independiente.

La conexién de los controladores se efectia a través de buses cableados o cualquier
ofro soporte fisico. La comunicacién entre los controladores requiere que las sefiales de
la transmisién estén estandarizadas. Por este motivo, se establece un protocolo que hace
posible la comunicacién entre todos los controladores conectados al bus.

Las entradas de este sistema se llaman sensores, y las salidas, actuadores (Fig. 2.4).
Cada uno de estos componentes tiene cierta inteligencia y son capaces de comunicarse
entre ellos. Por esa razén, su constitucién estd basada en una unidad de control con
capacidad de comunicacién y una interfaz de entradas o salidas.

Las prinincipales ventajas e inconvenientes de los sistemas descentralizados son:

¢ Seguridad de

funcionamiento.

¢ Posibilidad de redisefio
de la red.

¢ Cableado reducido.
¢ Fiabilidad de los

productos.

¢ Elementos sensores no
universales y limitados
a la oferta.

o Coste elevado.

Inconvenienfes

* Mds orientados a |os
edificios que a las viviendas.

* Complejidad de
programacion.

o Fécil ampliabilidad.

Tabla 2.3.

2.3. Sistemas de control distribuido

Este tipo de instalacién domética combina las dos topologias anteriores (centrali-
zado y descentralizado), y dispone de varios controladores o unidades de control
préximas a los elementos que se deben controlar.

Estos controladores estdn unidos por medio de un bus cableado o cualquier otro medio
fisico de transmision. Asi pueden intercambiar datos de la programacién, por medio de
un protocolo de comunicacién establecido para todos los controladores.

En cada controlador se disefia la programacién correspondiente a las entradas y sali-
das que dependen de él, asi como las que correspondan a otros controladores y estén
relacionadas entre si por la programacion; de esta forma el control abarca toda la red.

En los sistemas de control distribuido, se denomina nodo a cada una de las unidades de
control (UC) de la red, sobre las que se conectan directamente las entradas/salidas de la
vivienda o edificio.

Las principales ventajas e inconvenientes de los sistemas distribuidos son:

* Seguridad de funcionamiento.

e Posibilidad de redisefio de la red.

® |os nodos
requieren
programacion
o configuracién.

® Fdcil ampliabilidad.
o Coste moderado.
e Cableado reducido.

® Sensores y actuadores de fipo
universal.

Tabla 2.4.
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3. Sensores y actuadores

En el proceso de automatizacién de viviendas y edificios es necesario detectar las ac-
tuaciones o los cambios de las variables fisicas que se desea automatizar. Ello incluye
desde la simple actuacién de un pulsador para encender una ldmpara, hasta la medi-
cién de la velocidad del viento para recoger el toldo o bajar las persianas.

Como puedes suponer, existe una gran variedad de pardmetros que hay que con-
trolar. En el ejemplo de la ldmpara, basta con una senal digital {encender/apagar),
mientras que para hacer funcionar el toldo o las persianas se necesita una sefial
analégica que varie su salida en funcién de la velocidad del viento.

Un transductor es un dispositivo capaz de detectar y traducir el valor o la variacién
de una magnitud fisica en una magnitud eléctrica, mecdnica o de otro tipo.

Para que el sistema de control pueda detectar o reconocer estos cambios y actuar de
acuerdo con la programacién establecida, se usan dispositivos llamados sensores.

Los sensores son dispositivos de entrada que utiliza el sistema de control para captar las
sefiales externas al sistema y actuar en funcién del proceso que esté establecido.

Los principales componentes de los sensores son:

Convierte las variaciones de una magnitud fisica en variaciones
de una magnitud eléctrica (sefal).

Modifica o acondiciona la sefial de salida del transductor para
adecuarla a la entrada de la etapa de salida.

Convierte la sefial del acondicionador en el nivel o formato
requerido para la entrada del controlador o actuador.

Los sensores que interesan en las aplicaciones dométicas son aquellos que convierten
su salida en una sefial eléctrica utilizable por el sistema. Segun la sefial de salida los
sensores pueden ser:

La sefial de salida varia en el tiempo, tomando un valor de tensién
o corriente normalizado (0-10 V, 4-20 mA, etc.).

Proporcionan una sefial de salida codificada en impulsos en serie
o paralelo con codificacion digital (BCD, binario, etc ).

Son las salidas que actan en un relé interno y presentan el contacto
de un relé; recibe el nombre de contacto libre de potencial.

En funcién de la magnitud que haya que medir, hay numerosos modelos de sensores.
Existen sensores para medir todas las variables fisicas, quimicas o bioldgicas. Los més
utilizados en las aplicaciones dométicas son para agua, gas, humedad, humo, infrarro-
jos, luminosidad, movimiento, radiofrecuencia, temperatura, velocidad y viento.

Los actuadores son dispositivos de salida que utiliza el sistema de control para mo-
dificar el estado de la salida y actuar sobre deferminados equipos e instalaciones.

Se pueden clasificar de la misma manera que los sensores (Tabla 2.6). Los més emplea-
dos son los relés, los contactores, las electrovélvulas, etc.

El relé térmico que se utiliza en
automatismos traduce el calor pro-
ducido por una corriente eléctri-
ca en un desplazamiento mecé-
nico, debido a sus bimetales.

Los sensores y los actuadores se
alimentan con corriente alterna
o continua.

Las tensiones normalizadas en
estos casos son:

e CA: 12, 24, 110y 220 voltios.
e CC: 12, 24 y 48 voltios.

Para obtener esas tensiones se
recurre a las fuentes de dlimen-

tacién, y es habitual que muchos
componentes las lleven infegradas.

Para referirse al sensor, los fabri-
cantes utilizan también el térmi-
no «detfector».

Actividades

2. Hacer una relacién de los
sensores que hay en el
aula de domética y clasi-
ficarlos en funcién de la
senal de salida.

25
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@ 4.Redes domésticas

Las redes domésticas se caracterizan por la topologia del sistema de control, los medios
de fransmisién utilizados y los protocolos de acceso y comunicacién usados.

4.1. Topologia de las redes domésticas

El tipo de configuracién de las
redes domésticas tiene una gran La topologia de la red se refiere al modo de interconectar los equipos y los sistemas

importancia en la eleccién del conectados a ella, asi como la forma que adoptan.
sistema de control y en la dis-

tribucién de los equipamientos , )
dométicos en la viv?enzq. La topologia de la red depende del sistema de control que se emplee y el cableado que

se tienda en funcién de los requerimientos del sistema.

Las formas mds comunes son:
«— 5 (O A. Red en estrella

Es una configuracién utilizada en los sistemas de control centraliza-
dos, donde existe un solo equipo de control {EC) por el que pasa toda
la informacién (Fig. 2.6). Todos los componentes de la red deben co-
nectarse al equipo de control central. Cuando este detecta cualquier
orden en sus entradas (E), activa la salida (S) o salidas correspondien-
tes segun su programacién.

El sistema posee una gran flexibilidad, ya que puede utilizar distintas
—— S velocidades de transmisién y protocolos de comunicacién, lo cual fo-

cilita la localizacién de las averias. Los principales inconvenientes son
Fi. 2.6. Red en estrella quke)lung averia en el controlador puede bloquear la red y el elevado
cableado.

EC ¢ .
/ Y \ () B. Red en anillo
¥ En la configuracién en anillo (Fig. 2.7), cada equipo de control (EC)

estd conectado a otros dos y asi sucesivamente, hasta formar un ani-

EC EC llo. La comunicacién entre equipos de control se suele realizar de
forma unidireccional, con lo que se facilita el procedimiento de comu-

"\ /‘ nicacién, aunque también puede ser bidireccional.
BUS s - Con este sistema se simplifica el envio de mensajes a todos los equi-
> EC pos de control, aunque existe el inconveniente de que una averia en

un controlador puede afectar a toda la red.
Fig. 2.7. Red en anillo

(O C. Red en bus

EC EC EC Esta topologia {Fig. 2.8) requiere que todos los componentes de la
red conectados a ella tengan estructura de equipos de control (EC).
Se conectan a un elemento llamado bus, compuesto por un par de
conductores.

BUS El bus es el medio de comunicacién por el que circula toda la informa-

cién entre los componentes de la red; también es utilizado en ocasio-
nes para alimentar la electrénica de todos los elementos conectados
aél.

A
\ 4

Todos los equipos transmiten y reciben informacién a través de la
misma linea de bus; por ello, los componentes conectados al bus de-
ben poseer una identificacién para su localizacién, mientras que los
mensajes han de presentar un direccionamiento que indique el origen
Fig. 2.8. Red en bus. y el destino.

EC EC EC EC

26




Son el soporte fisico por el que se transmite la informacién (voz, datos e imagen)
entre los diferentes terminales o dispositivos de la vivienda o edificio.

Las caracteristicas que hay que tener en cuenta al elegir el medio de transmisién son:

* Topologia que soporta. o
¢ Velocidad de transmisién. o
* Ancho de banda que .

puede transmitir.

Configuracién de sistemas técnicos para la automatizacién de viviendas

Los tipos de transmisién son:

-
z
:
2
B

sin conductores

Transmi

4.2. Medios de transmision en las redes domésticas

Los medios fisicos usados en las
redes domésticas dependen de la
configuracién de los sistemas de
conlrol; pues un mismo sistema
de control puede utilizar distin-
tos medios para comunicarse.

Influencia a las interferencias.
Fiabilidad y vulnerabilidad.

Economia y facilidad de instalacién.

Se encarga de transmitir las 6rdenes y estado de los sistemas, sensores y actuadores conectados en la red. En la mayoria de redes

eléctricas actuales el cable més habitual es el de cobre.

Cable de pares trenzados. Estd compuesto por un par
de conductores eléctricos, aislados entre si y trenzados
uno alrededor del otro, con el fin de evitar

las interferencias electromagnéticas. Se usa
frecuentemente en las redes de telefonia y en la
distribucién de audio.

Cable de pares UTP (par trenzado sin apantallar).
Estd compuesto por pares trenzados entre si y z
recubierfos por un aislante comin. Es sensible a
las interferencias entre pares.

Cable de pares STP (par trenzado apantallado). Estd formado
por pares trenzados entre si, donde cada par individual se
encuentra envuelto por una malla

ra . ] = _F‘
metdlica y, @ su vez, el conjunto del =
cable estd envuelto por otra malla, e

e

todo ello recubierto por un aislante
com0n.

Cable coaxial. Esté formado por dos conductores cilindricos
concéniricos, entre los cuales se coloca un material dieléctrico
{polietileno, PVC). El conductor externo suele ser una malla metdlica,
que sirve de proteccién frente a las interferencias. El cable estd
cubierto por un aislante que lo protege de la humedad y lo aisla
eléctricamente. Se usa para la transmisién
de datos a alta velocidad y a grandes
distancias. En edificios y viviendas se usa
para llevar la sefial de television desde el
amplificador de antena hasta el televisor.

Fibra dptica. Estd compuesta por una fibra flexible, muy fina y capaz
de conducir energia 6ptica. En su construccién se pueden usar
diversos tipos de cristal. Las fibras de mayor calidad son de silice. Al
transmitir luz por su interior, la fibra éptica no suele resultar afectada
por ningun tipo de inferferencia electromagnética o electrostdtica.

La transmisién de sefiales por fibra éptica requiere la utilizacién de
un emisor al principio de la fibra y un receptor al final. Los emisores
estén compuestos por diodos LED o léser, segin el ancho
de banda que se deba utilizar y la distancia a la que
haya que transmitir. Los receptores emplean fotodiodos
de silicio y diodos PIN, y permiten capacidades de
deteccién de alta ganancia y bajo ruido.

La transmisién sin conductores o inalambrica se basa en el envio y la recepcién de ondas electromagnéticas que utilizan el espacio
para su propagacién, por lo que no es necesario el tendido de ningdn cable.

Infrarrojos. La transmisién por infrarrojos utiliza un diodo léser o LED
que emite luz en la banda de luz infrarroja. El uso de esta se puede
considerar similar a la transmisién digital. Para el envio de informacién
son necesarios un fransmisor y un receptor que deben estar a la vista
uno del ofro; se alcanzan velocidades de fransmisién de unos 10 Mbps.
Este sistema tiene el inconveniente de que no puede haber obstdculos
entre el fransmisor y el receptor, por ejemplo paredes, muebles, efc.

Las aplicaciones son el mando a distancia del televisor, el video, el

DVD, las persianas, la regulacion luminosa, efc.; se utiliza también para
intercambiar datos entre calculadoras, ordenadores y feléfonos méviles.

Radiofrecuencia. (RF) Es la técnica de transmisidn que permite

el envio de informacién entre dos puntos distantes mediante la
transmisién y recepcion de ondas electromagnéticas en el espacio.
Para el envio de la informacién son necesarios un transmisor y

un receptor, formados ambos por oscilador, modulador, filiros

y antena. La fransmisién se realiza mezclando los datos que se
deben transmitir o recibir con la onda portadora. Hoy es uno de los
métodos més utilizados en la inferconexién de redes domésticas.
Los sistemas méds empleados en la configuracion de redes
inaldmbricas son: Bluetooth, Home RF, ZWave y Zigbee y Wi-Fi.

Actividades €3

3. Haz un resumen de los medios de transmisién utilizados en las redes domésti-
cas. Consulta la web www.facel.es de la Asociacién Espaiiola de Fabricantes

de Cables y Conductores Eléctricos y de Fibra Optica.
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CSMA/CA. Acceso miltiple por
defeccién de portadora/evitacion
de colisiones.

Telegrama. Protocolo de comuni-

cacién entre dos o mas nodos o
controladores.

4.3. Protocolos de comunicaciéon en redes domésticas

Se trata del conjunto de normas que establecen el formato de las érdenes o paque-
tes de informacién entre los dispositivos que se van a comunicar, con el objetivo de
facilitar la transferencia de informacidn entre los controladores o nodos de la red,
con la mayor eficacia posible.

Mediante estos procedimientos se envia o se recibe la informacién entre dos o més
nodos, o entre el controlador y los médulos de entradas/salidas cuando estos estdn
descentralizados.

Segun la forma en que se desarrollan y utilizan los protocolos son:

Se trata de protocolos desarrollados por una sola empresa para el uso exclusivo
de sus clientes.

Son protocolos piblicos que ponen a disposicién de las empresas y los usuarios
toda la informacién y documentacién necesarias para su implementacion.
Normalmente estan respaldados por grupos de empresas que se asocian para
el desarrollo del protocolo. Por ejemplo: Ethernet y TCP/IP.

Cuando el grupo de interés de un determinado sistema ofrece a un organismo

normalizador reconocido su protocolo, y este lo estudia y decide publicarlo bajo
una norma {por ejemplo, EN en el dmbito europeo), se dice que un determinado
protocolo estd normalizado, lo que supone una garantia para los consumidores.

4.4. Procedimientos de acceso a la red

Cuando los recursos de la red son compartidos por varios usuarios, no es suficiente con
el protocolo de comunicacién, sino que es necesario establecer procedimientos de acce-
so a la red. Los dos més utilizados son:

) A. Acceso aleatorio CSMA/CA

Es el procedimiento que permite la transmisién sin colisiones. En este sistema de acceso
aleatorio, cuando un nodo o equipo de control desea transmitir un mensaije, primero se
pone a la escucha, y si la red estd libre, envia el mensaje.

El componente bus con la prioridad mas baja se mantiene a la escucha de la red, espe-
ra el final de la transmision del telegrama y, después, transmite sus datos.

Cuando hay varios componentes bus intentando transmitir al mismo tiempo, el proce-
dimiento CSMA/CA asegura que solo uno de ellos pueda ocupar el bus. Se evita asi
que se mezclen los telegramas y se tenga que iniciar de nuevo la transmisién, lo que
reduciria la capacidad de transmisién de datos.

) B. Acceso por paso de testigo

Este procedimiento se basa en la circulacién por la red de una sefial, que se denomina
testigo, formada por un conjunto de caracteres.

Cuando un nodo desea transmitir, el testigo deja de emitir, lo que le permite enviar el
mensaje. Terminada la transmisién, vuelve a enviar el testigo a la red.
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® 5. Sistemas dométicos aplicados a las viviendas

El desarrollo de las redes domdticas ha propiciado la aparicién de tecnologias y proto-
colos orientados a su uso especifico en los hogares. En ocasiones han sido heredados
del entorno industrial. Ante la necesidad de dar respuesta a todos los requerimientos de
las viviendas actuales, se han creado nuevos sistemas técnicos especificos, que modifi-
can o actualizan la instalacién eléctrica tradicional.

Las principales iniciativas dométicas mundiales son KNX, cuyo promotor es Asociacién Kon-
nex, de procedencia europeaq, y su dmbito de aplicacién es mundial; X-10, cuyo promotor
es Pico Electronics Lid, de procedencia escocesa y dmbito de aplicacién mundial; LonWor-
ks, cuyo promotor es Echelon, de procedencia estadounidense y de aplicacién mundial.

Los paises con mayor desarrollo econdémico disponen de la tecnologia més avanzada
para disefiar instalaciones automatizadas en viviendas y edificios. Cada uno de estos
sistemas prefende conseguir una implantacién mundial, aunque en estos momentos solo

X-10, LonWorks y KNX lo han logrado.

Otras iniciativas con menores pretensiones, disponen o tienen un amplio nimero de
aplicaciones dométicas residentes y basan su funcionamiento, disponen o tienen,
las necesidades de las instalaciones dométicas residenciales con un amplio nimero de
aplicaciones. Basan su funcionamiento en la utilizacién de autématas programables,
centralitas dométicas, sistemas inaldmbricos, etc.

Podemos clasificar los sistemas domdticos que se instalan actualmente en las viviendas en
dos grandes grupos: sistemas propietarios, que son desarrollados por una empresa, por lo
que en una instalacién solo pueden conectarse componentes de este sistema. Y sistemas
abiertos o estandares, que pueden ser desarrollados por distintas empresas, lo que permite
montar componentes de diferentes fabricantes. En ocasiones, estos sistemas son recono-
cidos por organismos normalizados, en cuyo caso se denominan sistemas normalizados.

Entre los sistemas disponibles en el mercado cabe destacar los siguientes:

Basados en autématas
programables
o controladores

4
Se disefiaron para controlar procesos industriales. Sin embargo, fueron los primeros que se emplearon en los
sistemas de control de edificios. Por ejemplo, SimonVox.2, Zelio Hogar y Logo.

Basados en corrientes  Utilizan la red eléctrica del hogar para la transmisién de la informacion entre los diferentes emisores y receptores
portadoras del sistema. Por ejemplo, Sistema X-10, Sistema In One by Legrand y Sistema X2D.

Necesita un par trenzado (TP) para transmitir la informacién entre los diferentes sensores y actuadores. para
alimentar todos los elementos conectados al bus y para la comunicacién enire fodos los componentes. Por ejemplo,
Tecnologia KNX'y Tecnologia LonWorks.

Basados en bus de
campo

Se comunican por RF en el entorno doméstico {mandos a distancia, teléfonos y redes de ordenadores). Sin
embargo, igual que sucede con el cable, no hay una tecnologia comin para las distintas aplicaciones, por lo que
resulta dificil elegir un sistema. No necesitan la instalacién de cables. Las tecnologias mds extendidas se basan en
los estandares IEE-802.11, Bluetooth, IRDA, ZWave y Zigbee. Por ejemplo, Sistema RF Connect y Sistema Domonet.

Inalambricos

Tabkis 7 O
labila £.Y

& 3 Actividades

=N

4. Consulta la siguiente pagina www.knx.org/es/ y ela- 6. De los sistemas dométicos basados en corrientes porta-
bora una lista de los fabricantes de material eléctrico doras, localiza en www.homesystems.es el sistema X-10
que trabajan con este sistema en Espafia. y menciona fres tipos de controladores de este sistema.

5. Consulta el catélogo de Simon y enumera las aplicacio- 7. De entre los sistemas domdticos que acabamos de ver,
nes del sistema SimonVOX.2. elige el que consideres mds apropiado para instalar en tu
vivienda. Razona la eleccién.

29.
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Centralizados

Sistema
" de control

Descentralizados

Distribuidos

i

Red en estrella

Cable
de par trenzado

~  Topologia ~ — Red en anillo

Cable de pares
UTP

Elementos fundamentales Red en bus

de las instalaciones
domoticas

- Coble d
SR Por conductores | — a eST(Ie’ PO

Cable coaxial

Medio
de transmisién Fibra éptica

Infrarrojos

Sin conductores

Radiofrecuencia

— : doi ?&%eu' — Privados o potentados)

Protqcc?los .qe ( Abiaiic J
comunicacién
Abiertos normclizodosj

o estdndar

Acceso aleatorio CSMA/C@

\__ Procedimienfos
de acceso

Acceso por paso de testigo)

SimonVOX.2
Autématas programables

o controladores Zelio Hogar

BJC Dialon

Sistema X-10

—  Corrientes porfadoras Sistema In One by Legrand

{ Tecnologia KNX
— Bus de campo ‘C
- Tecnologfa LonWorks
L Sistema RF CONNECT
- |_nql_cimb_ﬁcos‘ —C
Sistema DOMONET




.Un sistema automatizado para viviendas estd com-
puesto por:

a) Sensores y actuadores.

b} Sistemas de control.

c) Red domética.

d) Todas las repuestas son correctas.

. 5Qué sistema de control utiliza un solo controlador?
a) Distribuido.
b) Descentralizado.
c) Centralizado.
.Los sistemas de control que conectan los sensores y los

actuadores directamente al bus de comunicaciones se
denominan:

a) Unidades de control.
b) Entradas y salidas.
c) Descentralizado.
. 5Qué topologia de red doméstica utilizaremos con un
sistema de control centralizado?
a) Estrella.
b) Anillo.
c) Bus.

. Los sistemas de control descentralizado requieren que
sensores y actuadores:

a) Sean unidades de control.

b) Tengan distintos protocolos.

¢} Utilicen la red de voz y datos.

6. Los dispositivos capaces de traducir una magnitud fisica
en ofra eléctrica se llaman:

a) Transductores.

b} Contactores.

¢) Emisores.

7. Cémo clasificarias una sefal de corriente normalizada

del tipo 4-20 mA?

a) Digital.

b) Analégica-digital.

¢) Todo-nada.

d) Analégica.
.Las tecnologias KNX, X-10 y LonWorks son de aplica-
cién en el dmbito:

a) Nacional.

b} Regional.

¢ Local.

d) Mundial.

9. los sistemas de corrientes portadoras utilizan como
medio de transmision:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

al La red eléctrica.

b) La radiofrecuencia.

c) El par trenzado.

d] Los infrarrojos.

La transmisién de sefiales por medio de fibra éptica
estd exenta de:

al Interferencias solares.

b] Interferencias electromagnéticas.

c) La temperatura ambiente.

d) La malla metélica.

La técnica de transmisidn por radiofrecuencia envia las

4rdenes de emisidn y recepcién por medio de ondas
elecromagnéticas; 3a qué velocidad se propagan?

al 1 000 km/m.

b) 300 000 km/s.

¢) 300 000 km/h.

d) 120 km/h.

Los protocolos son las normas que usan los equipos de

control para comunicarse entre ellos. 3Qué nombre se
les suele dar en el entorno industrial?

a) Telegrama.

b) Trama de datos.

c) Envio de datos.

d) Ninguno de los anteriores.

5Cudl de las iniciativas dométicas que se han extendido
por todo el mundo procede de Europa?

al LonWorks.

b) HBS.

¢} KNX.

d) CEBus.

sCuadntas entradas y salidas tiene el sistema Zelio
Hogare

a) 5 entradas y 5 salidas.

b) 16 entradas y 10 salidas.

c) 8 entradas y 6 salidas.

d) 16 entradas y 16 salidas.

La velocidad utilizada en el par trenzado por la tecno-
logia LonWorks es:

a) 78 Mbps.

b) 9 600 bps.

¢) 200 Mbps.

d) 25 Kbs.
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@Comprueba tu aprendizaje

Describir los tipos diferentes de instalaciones automatizadas
en viviendas, en funcién del sistema de control.

1. Enumera los elementos bésicos para automatizar una
vivienda.

2. Describe las clases de arquitectura de control que se
utilizan en las instalaciones dométicas.

3. Explica el sistema de control distribuido.
Reconocer los medios de transmisién.

4. Detalla los requisitos que deben cumplir los medios de
transmision.

5. Describe las caracteristicas de los pares trenzados.

6. Relaciona los métodos de transmisién que se usan en
radiofrecuencia.

7. Identifica los siguientes medios de transmisién y descri-
belos brevemente.

Diferenciar sensores y actuadores.
8. Explica las funciones de un transductor.
9. Identifica los elementos bdsicos de un sensor.

10. Haz una relacién de las clases de sensores que se ins-
talan en las viviendas.

Identificar los protocolos de las instalaciones automatiza-
das.

11. Describe las funciones que lleva a cabo un protocolo
de comunicacién.
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12. Enumera los protocolos de comunicacién de las redes
domésticas.

13. Detalla los procedimientos que emplean los equipos de
control para acceder a la red cuando esta es compar-
tida.

Reconocer el sistema de bus de campo.

14. |dentifica la topologia que usa el sistema LonWorks en
los medios cableados.

15. Describe las funciones del par trenzado en los sistemas
basados en bus de campo.

Distinguir los sistemas controlados por un autémata pro-
gramable.

16. Detalla los sistemas basados en autématas que utilizan
controladores programables.

17. Describe el tipo de control utilizado por los controla-
dores programables y la topologia de la red que usan
para conectar los componentes.

Reconocer los sistemas basados en corrientes portadoras.

18. Enumera los sistemas de corrientes portadoras.

Diferenciar los sistemas inalambricos.

19. Relaciona las aplicaciones con los sistemas dométicos
en los que estan basados que se observan a continua-
cién.
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20. Relaciona las tecnologias de radiofrecuencia mds usa-
das.




Y estudiaremos:

® Las caracteristicas del controlador progra-

mable LOGO!

® Las aplicaciones de LOGO!
en domédtica.

® Los componentes auxiliares utilizados
en domédtica.

® La configuracién de aplicaciones dométicas
con LOGO!

* El montaje y cableado de los médulos
y de las aplicaciones.

® La programacién directa con
LOGOI

® La programacién de LOGO! con
un PC.

® La descripcién del software.

Unidad

Configuracién de instalaciones domdticas
con autématas programables

En esta unidad aprenderemos a:

¢ Conocer las caracteristicas de los auto-
matas dedicados a la domética.

¢ Conocer el microcontrolador LOGO!

e |dentificar las aplicaciones que se pue-
den realizar con LOGO!

* Reconocer los componentes auxiliares
de LOGO!

e |dentificar los equipos y elementos que
configuran las instalaciones con LOGO!

® Realizar croquis y esquemas para
configurar instalaciones con LOGO!

e Redlizar el cableado de LOGO!

® Realizar el montaje de entradas y

salidas de LOGO!

¢ Conocer el software
de programacién.
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3 Configuracién de instalaciones dométicas con autématas programables

En los sistemas de control centra-
lizados, los procesos de control
son realizados por un Gnico ele-
mento de control que recibe la
informacién procedente de los
elementos de campo (sensores),
la procesa en funcién del pro-
grama realizado y la transfiere
a los actuadores.

Para realizar las practicas pro-
puestas en esta unidad existen
dos posibilidades:

1. Utilizar LOGO! para el monta-
je sobre carril DIN y cablear
las aplicaciones en un cuadro

eléctrico con los componentes
de Aula LOGO!

2. Utilizar el Aula didéctica
LOGO! que nos permite un
entrenamiento mas répido y la
realizacién de muchas préc-
ticas simuladas mediante los
interruptores y las |dmparas
conectadas a LOGO!

PN
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@ 1.Instalaciones dométicas con autématas
programables

Las instalaciones dométicas realizadas con autématas programables, disponen de un siste-
ma de control centralizado, lo que supone que la red domética se debe conectar en estrella.

Al inicio de la automatizacién de grandes edificios, los autématas eran los Unicos dis-
positivos con capacidad para procesar esa cantidad de sefales. A medida que la de-
manda de este tipo de instalaciones aumentd, los fabricantes de material eléctrico han
disefiado sistemas exclusivos para edificios.

Actualmente existen una gran variedad de sistemas centralizados, llamados controla-
dores programables o microcontroladores, orientados a instalaciones de viviendas y
pequerios edificios. Sin embargo, cuando se necesita realizar instalaciones en grandes
edificios, se recurre a los sistemas distribuidos (por ejemplo, los buses de campo KNX o
LonWorks), los cuales se pueden configurar como sistemas centralizados o distribuidos.

Las nuevas arquitecturas de los controladores programables los hacen muy sencillos a la
hora de configurar instalaciones, tanto en instalaciones de nueva construccién como en
la reforma de instalaciones ya construidas.

El sistema de control de los autématas o controladores programables, esté basado
en una arquitectura centralizada. Esté compuesto por una unidad de control [UC),
que contiene un microprocesador, y que ayudado por sus memorias RAM, ROM y
EEPROM, constituyen el nicleo central del sistema. La unidad de control se deno-
mina controlador o centralita domética.

En la actualidad, la mayoria disponen de médulos de E/S distribuidos por la instalacion,
mediante un par trenzado de dos hilos, que forman una conexién en forma de estrella
con el controlador y disminuyen el cableado.

Los controladores programables son adecuados para realizar instalaciones dométicas
de viviendas y automatizar cualquier instalacion eléctrica en locales comerciales, peque-
Aas oficinas, escuelas, etc., en los que se pueden realizar el control, la vigilancia y la
seguridad del edificio, los sistemas de ahorro energético, los sistemas de iluminacién y
calefaccién, asi como el control remoto de la instalacién via teléfono o Internet.

Para realizar estas instalaciones, los controladores programables disponen de unidades
de E/S donde se conectan los componentes de la instalacién que vamos a automatizar:

* las unidades de entradas reciben la informacién de los elementos de campo (pulsa-
dores, termostatos, sensores, detectores de control remoto IR/RF, sensores de alarma,
etc.), envian al controlador la informacién recibida, y este, en funcién de la progra-
macién llevada a cabo, comunica a las salidas la accién que se debe realizar.

* Las unidades de salida transmiten la informacién a los elementos de campo, tales
como lédmparas, electrovdlvulas, electrodomésticos, motores de persianas, sirenas de
alarmas, etc.

Estos sistemas son propiefarios porque pertenecen a un solo fabricante, aplican tec-
nologia propia, utilizan una estructura de control, asi como medios de transmisién y
protocolos de comunicacién de una sola empresa, por lo tanto los hace incompatibles
con ofros sistemas dométicos. Ademds, la programacién se realiza con el software de
cada fabricante.

En esta unidad estudiaremos el sistema LOGO!, basado en autématas programables (a
los que también pertenecen los sistemas ZELIO y DIALON), y en la Unidad 4 estudiare-
mos el sistema VOX.2, basado en centralitas dométicas (a las que también pertenecen
Vivimat, Domaike, ComuniTEC y Maiordomo).
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® 2. Microcontrolador LOGO!

LOGOI es un microcontrolador utilizado en aplicaciones dométicas de viviendas y .
pequefios edificios; mediante el médulo de comunicacién con KNX se utiliza en la LOGO! es el microcontrolador

instalacién de grandes edificios. de Siemens. Para mds. informa-

cion visita:
o ) _ https://infonet.siemens.es/
Las aplicaciones mds comunes que puede realizar son: Apli_Industry/formacion/Logo/
auswahl.html

Control de la iluminacién.

Control de la climatizacién.

Control de la seguridad.

Control del riego.

Control de las puertas, las persianas y los toldos.

Los componentes de LOGO! son:

LOGO! Basic, con sus distintas configuraciones.

Médulos de ampliaciones de E/S analégicas y digitales.

Médulos de comunicacién, AS-Inferface (tiene cuatro entradas y salidas virtuales) y
EIB/KNX, para conectar el LOGO! al sistema de edificios KNX que, como interfaz
con KNX, facilita la comunicacién con otros dispositivos KNX.

Visudlizador de texto LOGO! TD es una pantalla adicional que se conecta al LOGO!
y permite la visualizacién de la programacién y los detalles de la aplicacion. Tiene
cuatro teclas de funcién que pueden programarse como entradas en el programa e,
igual que el médulo Basic, tiene cuatro teclas de cursor, una tecla ESC y una tecla OK,
que también pueden programarse y utilizarse para la navegaciéon en el LOGO! TD.

]

Terminales de alimentacién :

8 entradas Alimentacién médulos
T de expansién

Entradas digitales/analégicas

| 4 entradas
ACIDE VA 40y [ - l F /d | % ///
; - dnter azlpqrg modulos | Slider para co-
, SIEMENS | FREnTReeEon —| nexién eléctrica
. aEa N de ampliaciones
| Dlspl.oy FCD = | Interfaz PC/ _
| retroiluminado |
I Cartucho b
" Teclado | RUN/STOP
_ __ | \
Conector para LOGOISoft Comfort TD : \‘ Ny
Salidas digitales _4$0|idos 4 salidas
Fig. 3.1. LOGO! Basic. Fig. 3.2. Ejemplo de ampliacidn.

La configuracién méxima que se puede obtener por medio de los médulos de amplia-
cién es de 24 entradas digitales, 8 entradas analégicas, 16 salidas digitales y 2 salidas
analégicas. Se puede obtener de diferentes maneras, segin el tipo de médulos con que
se amplien. En la Figura 3.2 podemos ver un ejemplo.

—
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® 3. Montaje de LOGO!

Caso practico 1

a) Montar un médulo LOGO! Basic y un médulo de amplia-
cién digital en un perfil soporte.

1. Engancha el médulo LOGO! Basic en el perfil soporte.

2. Empuja la parte inferior del médulo hacia abajo hasta
que encaje en el perfil. La corredera ubicada en la
parte posterior del médulo debe quedar enclavada.

3. Quita la tapa del conector situada en el lado derecho
del LOGO! Basic o médulo de ampliacién LOGO!.

4. Pon el médulo digital en el perfil soporte, a la derecha
del LOGO! Basic.

5. Desliza el médulo digital hacia la izquierda hasta que
toque el LOGO! Basic.

6. Empuja con un destornillador la corredera hacia la
izquierda. Cuando alcance la posicién final, la corre-
dera se enclavard en el LOGO! Basic.

b) Conectar la fuente de alimentacién.

® En las versiones de 230 V LOGO! puede funcionar con
tensiones nominales de 115 V AC/DC y 240 V AC/DC.

* En las versiones de 24 V'y 12 V LOGO! puede funcio-
nar con una fuente de alimentacién de 24 V DC, 24 V
AC o 12V DC.

* La alimentacién de los médulos especiales se indica a
continuacioén:

— El médulo de comunicacion EIB/KNX debe ser dli-
mentado con una tensién de red de 12/24 V AC/DC.

—  El bus AS-Interface requiere una fuente de alimenta-

cién especial de 30 V DC.

— El LOGO! TD debe alimentarse con una fensién de
12VDCo 24V AC/DC.

¢) Cableado de las entradas.

Las entradas digitales del modelo LOGO! 230 RC/RCo y del
médulo de ampliacién DM16 230R estan divididas en dos
grupos de cuatro entradas cada uno. En cada grupo, todas
las entradas deben conectarse en la misma fase.

d) Cableado de las salidas.

e La version LOGOISoft Comfort ...R... tiene salidas de
relé. Los contactos de los relés estan aislados galvani-
camente de la fuente de alimentacién y las entradas.
Pueden conectarse a diferentes cargas (lédmparas, con-
tactores auxiliares, etc.).

* Las versiones de LOGO! con salidas de transistor se
reconocen porque falta la letra R en su nombre de tipo.

Las salidas son a prueba de cortocircuitos y de sobre-
cargas. No se necesita una tensién de carga auxiliar
porque LOGOI proporciona la tensién de alimentacién
de la carga.

Fig. 3.3.

NEFEmRy | RAROE ISTE (oY)

SIEMENS

En las entradas se pueden conectar elementos de sensores. Como
no estdn aisladas galvdnicamente, requieren el mismo potencial
de referencia {masa).

Fig. 3.5.

L1/L+

Carga 24 V DC, 0,3 A max.
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® A.Planificacién de la programacién
de LOGO!

En los siguientes apartados mostraremos cémo se pueden convertir las aplicaciones

dométicas en programas de LOGOL.

Existen distintas versiones del
software LOGOISoft Comfort.
En esta unidad estudiaremos la
versién 6.0.

Un programa de LOGO! es un esquema de conexién eléctrica representado por
bloques l6gicos.

Hay dos posibilidades para programar LOGO!: directamente desde las teclas de
funcién y el display del propio aparato, o desde un PC con el software LOGO!Soft
Comfort.

A continuacién vamos a estudiar cémo convertir los datos de un esquema eléctrico a un

programa de LOGOL

Caso prdctico 2 9

Convertir el siguiente esquema eléctrico en un circuito
légico para poderlo programar en LOGO!

S S2 Q1
* La carga E1 se activa y desactiva mediante los interruptores
| (ST 052y S3.
S3 ' El relé K1 se excita al cumplirse la condicién {S1 O $2) y S3.
Q1 E1 X

Fig. 3.7.

1. Cablear las entradas S1, S2 y S3 a las entradas de 2, Iniciar la programacién interconectando los bloques de
LOGO! (11, 12, 13) y la lémpara E1 a la salida Q1 de programacién de acuerdo con el circuito de mando del
LOGO! esquema.

L1

S1..83 | \| . Cableado en las entradas

Programa en LOGO!
A

21 &I

_» T Cableado de las salidas
N !

Fig. 3.8. Esquema elécirico de montaje y programa de LOGO! {Continia)
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Q Caso prdctico 2 (Continuacién)

]

CABLEADO DE

Para convertir el circuito eléctrico a LOGO! se debe comenzar la
LAS ENTRADAS

programacién por la salida del circuito, en este caso por Q1. El
circuito se convierte en bloques. A tal efecto, se debe procesar el cir-
cuito desde la salida hasta la entrada.

En la salida Q1 hay una conexién en serie del contacto de cierre
S$3 con ofro elemento de circuito. Esta conexién en serie equivale

a un bloque AND.

S1y S2 estdn conectadas en paralelo. Esta conexién en paralelo
equivale a un bloque OR.

3. Para cablear el circuito, los interruptores S1 a S3 se
conectan a los bornes roscados de LOGO!: S1 en
borne 11, S2 en borne 12 y S3 en borne I13. Ademds, la ’ P

. . . CABLEADO DE UNA SALIDA Fig. 3.9. Cableado de un
salida Q1 se conecta a la ldmpara E1. e modelo de LOGO! de 230

N VCA.
Q 7.3 Actividades

Planifica la programacién del siguiente circuito, en el cual dos interruptores en
serie actian el relé Q1 y encienden la ldmpara. Utiliza la funcién AND para
resolver el ejercicio. Una vez programado el circuito, consulta el manual de pro-
gramacién de LOGO! para realizar la puesta en marcha de LOGO!

La salida de AND (Q) solo esta- L+
rd en estado 1 cuando todas las I I
entradas tengan el estado 1, es S1 B Q1
decir, estén cerradas.

S2

= |O|=|C

[
v
DWN —
1 | —
Qo
%)
o ®
—
_D_'/
L
X
‘E‘@ ~|=|o|o|@
@
‘E 2 |lo]o|o|®

L- $
La salida de OR (Q) estard en Fig. 3.10.
estado 1 cuando por lo menos
una entrada tenga estado 1, es
decir, esté cerrada. 2. Planifica la programacién del siguiente circuito, en el cual dos interruptores en
paralelo acttan el relé K2 y encienden la lémpara. Utiliza la funcién OR para
_/ 14 resolver el ejercicio. Una vez programado el circuito, consulta el manual de pro-
- & 2is1la gramacién de LOGO! para realizar la puesta en marcha.
i 31"
— s2 [ P1

& L+ I l

S1 FAS2 P-] Qi

Q1 P1

L- + +

E\E ~|=|olo|@
A
2]
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® 5. Programacién de LOGO! con PC

Para poder programar LOGO! con un PC, es necesario utilizar el programa LOGO!Soft
Comfort que dispone, entre otras, de las siguiente funciones: creacién de programas
offline en KOP (esquema de contactos) o FUP (diagrama de funciones) con una interfaz
de usuario grdfica, simulacién del programa en el PC, comparacién de programas
y configuracién facil de bloques, transferencia del programa en ambos sentidos: de
LOGO! al PC y del PC a LOGO, visualizacién de cambios de estado y variables de
proceso de LOGO! en modo RUN.

Para instalar el software en el PC haz doble clic en start.html. Abre el programa y cum-
plimenta las especificaciones del proyecto. En la pantalla de programacién se muestran
todas las barras de herramientas y las funciones de cada una de ellas.

PC = LOGO!

’ PC = LOGOI ’

=53 &

Desplegable para una rdpida

Archivo Edicion Formato Yer Herramientas Véﬁ‘t‘aﬁax.ﬁ.yuda
eleccién de todos los elemenios : ' - s S

D-E-BHE s RBX O

A

Para acceder a la ayuda directa de
cada funcién haz clic sobre ella con el
botén derecho del ratén y selecciona

Ayuda.

. LOGDISolt Comfort
r.-_nm Ededn Formam. Ve Hervdmens Uintns | Apas

‘DS -#EHE& XBAY oo SO0 «-BE JQQ-‘EMR'?
NET = A‘l“"

* Tida do coreor
* “oria do e deLLOGOL T
|| BRdorogiir do desplera
> Estedo 0 (baio)
% Estado | (a%0)
>

| CEE T R
i

s i
0 1 s s s 00 e ot 5,5 v st w0

Leseser e enin

T tce dosrmciva tnp:

(st [ Grasia? | Grrnisy | oass [ ol

IE

—

3

Fig. 3.12.

Fam sEE ‘aQ ERN

i L:,M.: rarma lhaminacion 1.lsc |

"3 Constantes T

Cambio a modo seleccién |

-1 Entrada

2 Tecla de cursar :
¥ Bit de reglstro de desplazamientg

Dibujar lineas de conexién

£ Caonector abierto
" Marca

Mostrar conectores (Co) _!"/

Analdgicos
A Entrada analdgica
*2 Salida analdgica

Mostrar funciones

LM Marca analdgica

especi0|es (SF) ciones basicas

Deteptor da rmpvimimnto 2

| Campo de texto para

~ introducir comentarios |

e /,-/ ‘-"' _j Funciones especiales
. .z . 4 / | T i
‘ Simulacién Offline | / | # 0 Temparizadores
| / | & Contadores
/ " ‘
/
e I’.l"l
Test Online

Para una mejor visién cuando hay muchas lineas de conexién

En Temas de ayuda del ment Ayuda se dispone de la explicacién de las funciones de
programacién y de ejemplos resueltos de programacién (Fig. 3.12).
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Parametrizacién es la configu-
racién de los pardmetros de los
blogues. Es posible ajustar, entre
ofros, los tiempos de retardo de
las funciones de temporizacién,
los umbrales de contadores y los
umbrales de conexién y desco-
nexién del interruptor de valor
umbral. Los pardmetros se pue-
den configurar:

* En el modo de programacién.

® En el modo de parametriza-
cién.

Optimizar el programa. El pro-
grama queda listo una vez inser-
tados y conectados los bloques.
Para obtener una vista mas
clara y facilmente comprensible
del circuito creado, se pueden
mover tanto bloques como lineas
para ajustarlos a la pantalla.

Para conectar LOGO! a un PC se
necesita un cable PC LOGO!

Para crear un nuevo programa, seguimos los siguientes pasos:

1. Crea un nuevo programa y cumplimenta los datos del proyecto.

2. Selecciona los bloques necesarios para la aplicacién. (Fig. 3.14.)

3. Posiciona los bloques del proyecto en la pantalia de programacién. (Fig. 3.15.)

4. Parametriza'y comenta los bloques en funcién de las caracteristicas de cada uno (in-
terruptor, pulsador, horas de funcionamiento, dias, semanas, efc.). (Fig. 3.16.)

5. Conecta los bloques de acuerdo al esquema de conexionado, utilizando la herra-
mienta de conexién.

6. Optimiza el programa.
7. Guarda el programa.

8. Para comprobar el programa, utiliza la herramienta de simulacién con la que puedes
verificar el funcionamiento real del programa, cambiar o ajustar pardmetros, efc.
(Fig. 3.17)

oF§] —» Constantes y conectares

e} ofF8] —» Funciones especiales

Solo en el editor FUP: L\“'g @9
| o <
o [F7] — Funciones basicas lek? m[ s,‘ L&.‘ >1| |T. &1‘ s.,‘mj >1| l_i_ ml n.,l m.,| 21’
Fig. 3.14. Fig. 3.15

ardn a fa dracomesin]
Puriwntros | Comentarts |

Siombre de bioqus

Ix

Patardd als desconextdn

= 2] [ 2l fomtmeo =] i |

I Proteccdn actus

[~ Remsrarcls

Fig. 3.16. Fig. 3.17.

Para conectar LOGO! al PC, desconecta la alimentacién de LOGO! Basic. Quita la tapa,
la tarjeta de memoria o de memoria/bateria combinada del LOGO! y conecta el cable
a ese enchufe. Conecta el otro extremo del cable al puerto serie del PC. También se
puede utilizar un cable al puerto USB del PC.

Para conmutar LOGO! a modo PC LOGO! desde el PC, cambia el LOGO! a modo STOP
o elige el comando ESC / >Stop en un dispositivo con display y confirma la entrada
con 'Si’.

Cuando LOGO! estd en STOP y conectado en linea con el PC, se aceptan los siguientes

comandos del PC: conmutar LOGO! a modo RUN, leer/escribir el programa vy leer/
escribir el horario de verano/invierno.

Al iniciar el proceso de carga o descarga en modo STOP, se visualiza:

m#=LOGO !

La conexién con el PC se deshace automdticamente, una vez finalizada la transferencia
de datos.
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@® 6.Programacién de aplicaciones dométicas

con LOGOI!Soft Comfort V6.0

En los siguientes Casos précticos, vamos a realizar varias aplicaciones dométicas para
la vivienda.

Programacién de alarmas técnicas.

Objetivo: en una vivienda queremos instalar un sistema de alarmas técnicas con el

siguiente funcionamiento:

A continuacién se muestran el esquema eléctrico y el programa de control de alar-
mas técnicas donde se representa el esquema de conexionado de los bloques que

Un sensor de gas conectado a la entrada (I1) que controle la electrovéalvula
de salida de gas (Q1), de forma que si se produce un escape, el sensor dé la
orden de parar el suministro de gas cortando la electrovalvula correspondiente

y produciendo una alarma en la salida (Q2).

Tres sensores de agua conectados a las entradas I3 en la cocing, 14 en el baio
1,15 en el bafo 2. Los tres controlan la electrovalvula de agua (Q3) y una vez
detectada una fuga, desactivan la salida Q3 cortando el suministro de agua 'y
activan la salida Q4 produciendo una alarma de fuga de agua.

Con los pulsadores 12 para el gas e 16 para el agua, se pueden anular las

alarmas correspondientes y conectar de nuevo el suministro.

utiliza el programa.

Caso prdctico 3 Q

Componentes

® Una electrovélvula de gas (Q1).

® Una ldmpara de alarma de gas
(Q2).

* Una electrovélvula de agua [Q3).

¢ Una lampara de dlarma de
agua {Q4).

¢ Un sensor de gas (11).

e Un pulsador para resetear la
alarma y conexién de la electro-
valvula de gas (12).

® Un sensor de agua para la co-
cina ([3).

* Un sensor de agua para el bafio
1 (14).

® Un sensor de agua para el bafio

2 (15).

—_— [
112 Iﬁﬂd

SIEMENS

2| Com—

RS |

| Fama off

oa4 N

3. Crea un proyecto nuevo para probar las funciones bdsi-

cas NOT y OR, y la funcién especial de relé de impul-
sos, cablea las entradas y salidas de cada una de las
funciones y, de forma independiente, simula el funcio-
namiento en el PC de acuerdo con las especificaciones
de cada de ellas para comprender su utilizacién en el
proyecto de alarmas técnicas.

4.

® Un pulsador para resetear la

3 alarma y conexién de la eleciro-
vdlvula de agua (16).

* LOGO!

Podemos ver una fuga de agua en el
bafio 2; se actia el sensor conectado
enla entrada 15, y da la orden de des-
conexién de la elecirovdlvula de agua
salida Q3, y actian la salida Q4 que
conecta un piloto de sefalizacién o
una sirena que nos avisa de la fuga
de agua.

5|

Actividades €3

Simula la instalacién de alarmas técnicas de simulacion
y verifica su funcionamiento. Una vez comprendido el
funcionamiento: af Disefia un sistema de alarmas técni-
cas que se adapte a tu vivienda. b} Realiza el programa
en el PC. ¢/ Simula el programa y corrige los errores. d
Envia el programa a LOGO! e} Prueba el programa en
LOGO!

41
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Caso practico 4

Programacién del control de persianas.

Objetivo: en una vivienda queremos instalar un sistema de control de persianas con

las siguientes caracteristicas:

A

Un pulsador manual para subir la persiana (12) y otro para bajarla (I3).
Un motor conectado a las salidas Q1 para subir y Q2 para bajar.

Los sensores conectados en 14 e |15 defectan cuéndo la persiana estd subida o

bajada.

Un sistema automdtico (16) de subida y bajada de las persianas en funcién de
la hora y del dia de la semana, asi como el nivel de iluminacién, por medio de
los temporizadores semanales 1y 2 y el sensor crepuscular [I1).

(I} y 4 conectores para salidas (Q).

Lt

Fig.

6
5.

MTWTFSS
07.00h
o701k,

i;x szafa( 15(1g]

SIEMENS

1

B14

20:00h
> 2 22:00h
S

3.20. <

RAR ey

pog TEMPORIZADOR SEMANAL 1
SUBIR PERSIANAS

ia
CONTROL
r”

‘—- SUBIR (MANU.

continuacién se muestran el esquema eléctrico del control de persianas y el
esquema de conexionado de los bloques. Los bloques de programacién utilizados
son las funciones AND, OR, XOR y temporizador semanal, 4 conectores para entradas

AUTOMATICO

AL

1
| INTERRUPTOR

CREPUSCULAR |
12
< | — .
| BAJAR (MANUAL)

+ ] U;)'
MTWYF$S TEMPORIZADOR BEMANAL 2

|

Componentes

e Contactor para motor subir per-
siana (Q1).

e Contactor para motor bajar per-
siana (Q2).

® Interruptor crepuscular (I1).

® Pulsador manual subir persiana
{12).

® Pulsador manual bajar persiana
{13).

® Sensor para subir persiana (l4).

® Sensor para bajar persiana {I5).

® Interruptor para mando manual
o automdtico (16).

BAJAR PERSIAMAS

¢ [OGO!
_ B oy a | Al pulsar 12 y estando
- 3 ‘]—-r—ﬂ» actuado el sensor de
r subida 14, se actia la
MOTD LI . .
= e sqlida Q1 para subir la
J persiana.
B35 ISENSOR PERSIANA
__w : ’7:SUBIR po08
= 8017 02
=i B010 £000 | __|
I x _}'_J_‘ MOTOR BAJAR
o J PERSLANA
ﬁj CONTROL PERSIANAS
SENSOR PERSIANA
BAJAR
Fig. 3.21.

Para actuar en modo automdtico, se debe pulsar el interruptor 16. En esta posicién se pueden dar dos casos:

* Quue se actie el temporizador semanal 1 para subir la persiana, en este caso, a las 7 de la mafiana.

* Que se actte el temporizador semanal 2 para bajar la persiana entre las 20 y las 22 horas, dependiendo de la luz
solar detectada por el interruptor crepuscular 11, de forma que hasta que no se actie 11 no podrén baijarse las persianas.

Actividades

Crea un proyecto nuevo para probar las funciones bdsi-
cas AND, OR y XOR y la funcién especial temporizador
semanal. Cablea las entradas y salidas de cada una de
las funciones y simula, de forma independiente, el funcio-
namiento en el PC de acuerdo con las especificaciones de
cada una de ellas para comprender el funcionamiento del
control de persianas.

Realiza el programa de control de persianas en el software
LOGO!Soft Comfort V4.0 y, utilizando la funcién de simu-

lacién, verifica el funcionamiento de la instalacién de per-
sianas. A continuacién: a) Disefia un sistema de control de
dos persianas con un mando manual y otro automdtico. El
mando automdtico estard controlado por dos temporizado-
res semanales {uno para subir las dos persianas a las 8 de
la mafiana y ofro para bajarlas a partir de la 20 horas) en
funcién de la luz solar. b) Realiza el programa. ¢) Simula
el programa y corrige los errores. dJ Envia el programa o

LOGO! y pruébalo.




Programacién del control de calefaccion.

Objetivo: disefiar un circuito para el control de la calefaccién de una vivienda con
las siguientes caracteristicas:

El esquema eléctrico del control de persianas y el esquema de conexionado de los

Una caldera de calefaccién que se controla con la salida Q1.

Un interruptor I que permite poner en ON/OFF la calefaccién.

Caso prdctico 5 9

Componentes
® Un contactor para la caldera

Un termostato en la entrada 12 que controla la temperatura de la caldera.

El control de la temperatura de la vivienda se realiza con el termostato conecta-
do en la entrada I3 y la electrovdlvula en la salida Q2 para los dormitorios, y el
termostato conectado en la entrada 14 y la electrovdlvula en la salida Q3 para
el salén. Cuando se alcanza la temperatura deseada, se actian los termostatos

cortando las electrovdlvulas de cada habitacién.

Un temporizador semanal para seleccionar los dias de la semana y la hora de

encendido automdtico.

bloques son los siguentes:

5]

Fig.
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@QI).

¢ Una electrovélvula para los dor-

mitorios {Q2).

¢ Una electrovélvula para el salén

(@3).

¢ Un interruptor de ON/OFF (I1).

e Un fermostato para la caldera

(2).

Un termostato para los dormito-
rios (I3).

Un termostato para el salén (14).

LOGO!

La calefaccién estd activada por
medio del reloj semanal que la co-
necta de lunes a viernes de 18 a
22 horas y el termostato de la cal-
dera que se encuentra activado y
estd conectado en la entrada 12;
en estas condiciones se actia la
salida Q1, conectando la caldera.

EFACCION

El fermostato del salén (entrada
14) se encuentra activado, por lo
que su electrovélvula (salida Q3)
también se encuentra activada.

DORMIT
TERMUBTATO 8007 '
SALON — —
I ‘|
CONTROL DE CALEFACCION ELECT

7. Carga el programa de control de calefaccién en el soft-
ware LOGOISoft Comfort V6.0 y, utilizando la funcién
de simulacién, verifica el funcionamiento de la instala-

cién de calefaccién. A continuacién:

a) Disefia un sistema de control de calefaccién que rea-

lice las siguientes funciones de control:

e Para la zona de dia, un termostato para el control de
la temperatura del salén y otro para el control de la
temperatura de la cocing, el bafio y el pasillo.

SALON

'ﬂ El termostato de los dormitorios

lentrada 13) ha dlcanzado la
temperatura establecida y se en-
cuentra desactivado, asi como la
electrovélvula de los dormitorios.

e Para la zona de noche, un termostato para el control

—

X (\
Configuracién de instalaciones dométicas con autématas programables 3 '

Actividades €&}

de los dormitorios de la vivienda.

La calefacciéon en la zona de dia se conectard entre
las 9 de la mafana y las 23 horas; en la zona de

noche entre la 23 horas y las 9 de la mafana.
b) Realiza el programa.

c) Simula el programa y corrige los errores.

dJ Envia el programa a LOGO!

e) Prueba el programa en LOGO!

43
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3 Configuracién de instalaciones dométicas con autématas programables

Caso practico 6

Programacién del control de la iluminacién exterior de un edificio.

Objetivo: controlar la iluminacién exterior de un edificio con las siguientes caracte-

risticas: Las ventajas de utilizar esta apli-
' cacién son:

* El edificio tiene dos tipos de iluminacién: una principal y otra secundaria. ] .
* El ahorro de energia gracias a

* El modo de funcionamiento puede ser manual o automdtico. la combinacién de conmutador

* la iluminacién principal estd encendida constantemente durante un periodo horario, sensor de movimiento
de tiempo seleccionado, y la iluminacién secundaria solo durante un tiempo e interruptor crepuscular.
deferminado y siempre que se detecte movimiento. e Los horarios pueden definirse

* Lailuminacién solo se puede encender cuando sea de noche. individualmente, con horarios

Componentes diferentes segin que se trate

* Un interruptor crepuscular (I1) * Un contactor para la iluminacién de dias lqborqble,s' fines de

o ’ incinal Q]) semana u ofro periodo.

* Un sensor de movimiento ([2). principal (Q1). o  El sistema de iluminacion pue-

* Un interruptor para modo «automg- ¢ Un conjrac‘ror para la iluminacién se- de ampliarse facilmente, por
ficox (I3). cundaria (Q2). ejemplo, usando sensores de

e Un inferruptor para modo «manual» ¢ LOGO! movimiento complementarios
(14). o grupos de iluminacién distin-

tos para distinguir unas zonas
de ofras.

En la figura siguiente se representa el esquema de conexionado de los bloques
correspondientes a la resolucién del ejercicio.

W Ee e | . - .
En la simulacién se encuentra activada la entrada 14
e S L " (modo manudl), por lo que se encienden la ilumina-
LUMINAGI GNPRINCIPAL
%

- fe] — L T o cién principal y secundaria.
E=5 ] ;_z ' Tal
Oh 4 INTERRUPTORg————— 0= i
B SREPUSCULAR T .
- | T . A La iluminacién principal conectada en la salida Q1,
R solo se enciende en modo automdtico entre las 6 y

EI WODO ALTOMATICO B~ las 24 horas, dependiendo del funcionamiento del
interruptor crepuscular 1.
%

. St
ol -

7] MODO MANUAL . @
W i — 2 ai La iluminacién secundaria, conectada en la sdlida
kst 'TE_ ' Q2, solo se enciende cuando detecta movimiento el
iil - 2 Ifjl ! Eﬁi " 10N sensor conectado en la entrada 12, se enciende du-
TEMP 10R L SECHHDARIA rante 90 segundos (entre las 6 y las 8 horas y entre
Bo8_[LUMINACION SECUNDARIA 00:008 las 17 y las 24 horas).

BO7

Es posible encender la iluminacién principal y se-
cundaria en modo manual con independencia del
conmutador horario y del interruptor, por medio de
la entrada 14.

& 2 Actividades

=

8. aJ Realiza el esquema de conexiones eléctricas del caso practico anterior.
b) Relaciona los componentes necesarios para esta prdctica.
¢/ Realiza el programa en LOGO!Soft Comfort V6.0 segin la Figura 3.24.
d] Simula el programa y corrige los errores.
e) Envia el programa a LOGO!
fi Prueba el programa en LOGO!
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AT

Practica final Q'

Objetivo. Realizar el control automdtico de la puerta de acceso a un edificio con los
siguientes requisitos:

La puerta debe abrirse automdticamente al acercarse una persona.

La puerta debe permanecer abierta mientras alguien se encuentre en la zona
de acceso.

Cuando no haya ninguna persona en la zona de acceso, la puerta debe cerrar-
se automdticamente tras un breve tiempo de espera.

La puerta es accionada por un motor que la desplaza a través de un acopla-
miento eléstico.

El control de la puerta estd conectado a la red a través de un interruptor prin-
cipal (Fig. 3.25).

Podemos analizar el funcionamiento de la puerta a partir de su esquema eléctrico:

Circuito auxiliar

L1
)
Q3 Q3/ B1\ B2\ Q3\ Q3
S2 S1 Q4 B1
Q[ Qf B2
Q1 Q2 Q3 O @4
N

Abrir Cerrar Puerta abierta  Tiempo de espera Fig. 3.26.

Cuando uno de los detectores de movimiento (B1 o B2) detecta una persona, se
inicia la apertura de la puerta a través del contactor K3.

Cuando no se detecta ninguna persona con los detectores de movimiento y que-
da libre durante un tiempo minimo la zona de captacién de ambos detectores
de movimiento, el temporizador K4 inicia el proceso de cierre.

Detector de movimiento
EXTERICR Bi sp

Qn Interruptor
;| principal

Fig. 3.25. Detalle de montaje de la
puerta aufomdtica.

. Para que resulte mds sencillo,
utiliza el esquema del cableado
de la Figura 3.27. De este modo,
solo serd necesario conectar los
detectores de movimiento, el
interruptor final y los contactores
principales a LOGO!

Procedimiento
Lt 1. Realiza el control de la puerta . = Tenencoetta, G |
por medio de LOGO! - : :

2. Realiza el diagrama funcional Componentes .
equivalente del esquema eléc- * Contactor principal para abrir
trico de la solucién convencio- . (CKc]n){toctor orincipal para cerrar

I
nal al LOGO! K2).

3. Utiliza el software LOGO!Soft * Interruptor de fin de carrera ce-
Comfort V6.0 para: a) Reali- | rrado (S1).
zar el programa. b) Simular el | ¢ Interruptor de fin de carrera
programa y corregir los erro- abierto (S2).
res. ¢) Enviar el programa a ® Sensor de movimiento por infra-
LOGOL. d) Probar el programa rrojos exterior (BI) .
en LOGO! * Sensor de movimiento por infra-

) rrojos interior (B2).
N ¢ OGO
Fig. 3.27.
\, -/
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Microcontrolador LOGO!

< Aplicaciones

\_ Programaciénde
aplicaciones con LOGO!

Fuente de alimentacién

Cableado de entradas
y salidas

Bloques de
programacién

Planificacién de la

~ Programacién directa iy
: programacién

iy

Parametrizacién

Nt

Programacién con PC

—| Soft Comfort V6.0 I

P Alarmas técnicas

——  Control de persianas

- Control de calefaccién

Conectores
y funciones
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1. 3Qué sistema de control usan los microcontroladores?
a) Descentralizado.
b) Centralizado.
¢) Distribuido.
d) Mixto.

2. Los médulos de ampliacién de LOGO! tienen una capa-

cidad méxima de:
a) 4E/S.

b) 8 E/S.

¢ 16 E/S.

d) 32 E/S.

3. La configuracién maxima de entradas digitales es:
a) 24.
b) 16.
c) 8.
d) Ninguna de las anteriores.
4. El médulo CM EIB/KNX es de:
a) Comunicacién.
b) Ampliacién.
¢/ Entradas.
d] Salidas. ’
5. 5C0al es la tensién de alimentacién més baja de un
médulo de ampliacion
a) 24 VDC.
b) 12 VDC.
c) 115 VAC.
d) 24 VAC.
6. :Qué nombre reciben las entradas analégicas en
LOGO!2
a Q.
b) 1.
c) A.
dl Al
7. 5Qué tensién de alimentacidn es necesaria para el bus
As-I2
a) 30 VAC.
b) 30 VDC.
c) 24 VDC.
d) 12 VDC.

&

Q

8. En un bloque de programacién: 3cémo se marca una

10.

11.

12.

13.

14.

entrada que no se necesita?

d) Al

. Una funcién NAND, pertenece a:

a) Funciones analégicas.
b) Funciones bdsicas.
¢) Funciones de temporizacién.

d} Otras funciones.

2A qué funcién pertenece el generador aleatorio?

a Funciones de temporizacion.

b) Funciones bdésicas.

¢] Funciones analégicas.

d) Funciones de contadores.

2Qué muestra la primera linea de programacién de
LOGO!e

a) Ql.

b) 11,

c) All

d] Ninguno.

El entorno de programacién de LOGO! contiene:

a) El mend de programacién.

b} El ment de transferencia.

¢/ El ment de configuracién.

d) Las tres anteriores.

2Cudl de las funciones de programacién representa un
circuito en serie?

a) XOR.

b) AND.

c) OR.

d) NAND.

2Qué condiciones se tienen que dar en las entradas de
una funcién OR para que a su salida esté a 12

a) Que una entrada esté a 1.

b Que todas las entradas estén a 1.

¢/ Que todas las entradas estén a O.

d) Ninguna de las anteriores.

47
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3 Configuracién de instalaciones dométicas con autématas programables

@Compruebc tu aprendizaje

Conocer los controladores programables.

1. 5Qué podemos conectar en las entradas de los contro-
ladores programables?

2. 5Qué entiendes por una arquitectura centralizada?

3. Relaciona los sistemas basados en autématas progra-
mables.

4. ;Qué procedimientos utilizan los microcontroladores
para distribuir a distancia sus entradas/salidas.

Conocer el microcontrolador LOGO!

5. Describe los elementos que incorpora el médulo l6gico
de Siemens.

6. 5En qué tipo de aplicaciones de control de calefaccién
se utiliza LOGOI?

7. Relaciona las tensiones de trabajo de LOGOI

8. 5Qué tipos de médulos utiliza LOGO! para ampliar sus
entradas/salidas?

9. 5Qué funciones realiza el teclado de LOGO!2
10. Describe el visualizador de textos de LOGO! TD.
11. 5Qué funcién realiza el médulo LOGO! (CM) EIB/KNX?2

12. Describe el cableado de las entradas de corriente
alterna.

13. Describe los elementos de conexién de la red LOGO!
a MODEM.

Redlizar al programacién directa de LOGO!

14. 5Qué entiendes por bloque de programacién en
LOGOle

15. Describe los tipos de conectores que utiliza LOGO!

16. 5En cudntos grupos podemos dividir los bloques de pro-

gramacion?

17. 5Qué tipos de funciones especiales utiliza LOGO! para
la programacién?

18. 5Cémo se inicia la programacién en LOGO!?2
19. 5Qué entiendes por parametrizacion de LOGO!?2

20. Relaciona los menUs de programacién de LOGO!
Programar de LOGO! con un PC

21. ;Qué ventajas nos ofrece la programacién con LOGO!
V6.0¢

22. 5Cémo se conecta LOGO! a un PC?

23.Para crear un nuevo programa, pqué pasos se deben
seguire

24,

25.

5Cémo se parametriza un bloque de programacién en

el V6.02

Disefia un circuito para el control de la puerta del
garaje de una vivienda con las siguientes caracteristi-
cas:

e Un motor para subir la puerta conectado en la sa-

lida QI.

e Un motor para bajar la puerta conectado en la

salida Q2.

¢ Un final de carrera conectado en la entrada 11 que
controla que la puerta estd abajo.

¢ Un mando a distancia conectado en la entrada 13
que controla la subida de la puerta.

¢ Un final de carrera conectado en la entrada 12 que
controla que la puerta estd arriba.

e Una fotocélula conectada en la entrada 14 que
controla que la puerta no baje cuando estan pa-
sando los vehiculos.

FC ABAIQ 2001 o1
[ —T

=3 8003 = RSJ—

( i-——w fieng @ off

MANDC &

By

a) Redliza el esquema de conexiones eléctricas.

b) Relaciona los componentes necesarios para esta
prdctica.

¢/ Realiza el programa en LOGOISoft Comfort V6.0
segun la Figura 3.28.

d) Simula el programa y corrige los errores.
e) Envia el programa al LOGO!
f] Prueba el programa en LOGO!
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Y estudiaremos:

® Las caracteristicas del controlador
programable VOX.2.

* Los componentes auxiliares utilizados
en domética.

* La configuracién de aplicaciones
dométicas con VOX.2.

* El montaje y cableado de las
aplicaciones dométicas.

Unidad

Montaje de aplicaciones dométicas
con microcontroladores

En esta unidad aprenderemos a:

® Instalar y montar microcontroladores.
e Configurar el microcontrolador VOX.2.

e |dentificar las aplicaciones VOX.2 que se
pueden realizar.

e Conocer las caracteristicas de VOX.2.

e |dentificar los equipos y elementos
que configuran una instalacién
domdtica con VOX.2.

® Realizar croquis y esquemas para
configurar instalaciones con VOX.2.

* Realizar el cableado de VOX.2.
* Interprefar la documentacién técnica.

® Respetar los criterios de calidad
y aplicar la normativa vigente.
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Montaje de aplicaciones dométicas con microcontroladores

El microcontrolador Simon VOX.2.
se caracteriza por su facilidad
de instalacién y de uso. Cubre
las necesidades bdsicas del mer-
cado y, ademas, tiene la ventaja
de que viene programado por el
fabricante con las aplicaciones
especificas mas comunes, por lo
que solo tenemos que instalarlo
y configurar las aplicaciones que
se pretendan utilizar.

@

La comunicacién con el sistema
puede ser:

* Por teléfono. Mediante un cé-
digo de acceso.
Si el usuario no dispone de
linea telefénica analégica,
es posible asociarlo a una
central GSM y emplear una
tarjeta SIM para realizar la
conexién enire la vivienda y
los usuarios.

* Por Internet. El sistema envia
e-mails si hay incidencias y
permite incorporar cuatro cd-
maras IP para la vigilancia
remota de la vivienda.

Fig. 4.1. Pantalla de servicios desde
Internet.

50

® 1. Sistema Simon VOX.2

En la unidad anterior hemos estudiado un microcontrolador que nos facilitaba la opcién
de poder programar y configurar las aplicaciones dométicas en funcién de las necesi-
dades del usuario. Sin embargo, existen una serie de aplicaciones comunes en todas
las viviendas y estas son las que has sido desarrolladas por los microcontroladores
especificos, llamados centrales dométicas, como el sistema VOX.2 de Simon, ZELIO HO-
GAR de Schneider o DIALON de BJC. Dado que pertenecen a distintos fabricantes, se
consideran sistemas propietarios y requieren de un estudio individualizado puesto que
los componentes del sistema son diferentes. En esta unidad vamos a estudiar el sistema

VYOX.2 de Simon.

Simon VOX.2 es una pequeia central domética que permite controlar la seguri-
dad, el confort y el ahorro de una vivienda de manera fécil y cémoda, ya sea de
forma local o remota.

Las aplicaciones mds habituales son el control de la calefaccidn y el aire acondicionado,
la activacién y programacién del sistema de deteccién de presencia, el aviso en caso
de incidencia [escapes de agua, gas, intrusién, etc.), el control de electrovdlvulas [agua,
gas, etc.), la actuacién sobre dos servicios A y B a elegir por el usuario para controlar
diferentes sistemas y la lectura y programacién de la temperatura de la vivienda.

El sistema tiene una unidad de control ubicada en el médulo principal llamado central de
telecontrol, y componentes auxiliares que controlan todas las aplicaciones programadas.
La red se conecta en estrella, ya que todos los componentes del sistema se conectan a la
central. La instalacién bésica consta de detectores de 230 VCA y salidas de relé, por lo
que se simplifica la instalacién, no necesitando cables especiales. La central dispone ade-
mds de la posibilidad de conectar una sonda de temperatura y un bus de comunicaciones
RS485 para intercambiar informacién con algunos de sus periféricos (Fig. 4.2).

La central estd compuesta por dos tipos de componentes que se se distribuyen por la
vivienda segin las aplicaciones deseadas.

A. ”
acondicionado Gestion de persianas

o Electrovalvula de

iy (Ei gas/Opcién libre A
Calefaccién : Eb
-l Apagado total o
| ﬁi_ﬂ = Electrovélvula de
i . | agua/Opcion libre B
Indlcador E -
intrusion [
armado

Detector de
intrusién

%

Magnetotérmico

Conexion a s
central de | ]
alarmas < JiE Internet
| . Teléfono
Emergencia S r !
médica o { t -‘
Control de | | —=
izaci Ll e, |y Ear ey Linea
climatizacién Wy U f""“?l ""—'._,,f'} it u telefénica
Detector i FIRE LI !
de humo o= L F‘ \i"/; d
= onda de
Detegc;:r de  petector de temperatura
dacié . ’
empotrable tlar:#gofrgblg Fig. 4.2. TOpOIOgIO de VOX.2



El conexionado y la descripcién de los componentes a la central se muestran en la si-
guiente figura:

Fig. 4.3.

Indicador intrusion

armado Calefaccion

EV gas/
Servicio A

EV agua/

Servicio B _ Conexion CRA

W, ArL. 8103350
Mdrvareasion ZIN-SCRONG 208
8 Bien VAB25C/-VOKD

[ —ewmnoss— g3
WElETEIE ES A8 1

L R g

NOA

7

LA TELEFGRG |
EMP.  EXTEANA INTERHO

Teléfonos

R, R

9

—F— interiores

(L ) :
D. presencia D pén\ic'o

La central de telecontrol Simon VOX.2 es el corazén del siste-
ma y donde se encuentra su unidad de control.

Tiene cinco entradas, cinco salidas, un bus de comunica-
ciones RS485 para intercambiar informacién con algunos
de sus periféricos {pantalla téctil, médulo de Internet o
médulo de conexién a CRA) y dos conectores teleféni-
cos para unirse a la linea telefénica (el conector de linea
externa se conectard directamente a la linea telefénica y
todas las tomas telefénicas de la vivienda se conectardn
al conector de linea interna).

4

El programador felefénico es un elemento que permite la
puesta en marcha del sistema, la comprobacién de la ins-
talacién y la configuracién de la central. Proporciona una
sefial con las mismas caracteristicas de la linea telefénica;
asi, el instalador puede configurar el sistema con un telé-
fono interno y sin necesidad de que en la vivienda haya
contratada linea telefénica.

Solo sirve para configurar el sistema por lo que, una vez
que se ha configurado la central, el instalador desconecta
el programador.

El inferruptor horario permite gestionar la activacién de una
carga mediante condiciones horarias semanales, pudiendo
fijar un total de 20 condiciones distintas para la activacidn
o desactivacion del punto de iluminacién.

Este dispositivo permite una actuacién en modo simula-
cién de presencia, fijando unos horarios de inicio y final
de simulacién durante los cuales se activard la ilumina-
cién de forma aleatoria.

El detector de gas detecta la presencia de distinfos gases

téxicos y explosivos. Se instalard en distintas ubicaciones,
evitando espacios cerrados, himedos o cercanos a una
puerta o ventana.

La electrovdlvula de gas es una vélvula de seguridad de
rearme manual normalmente abierta que se instala en un
darea protegida de la lluvia o salpicaduras de agua.

mdtico normalmente abierta.

Si se produce un corte en el sumi-
nistro eléctrico, el médulo de bate-
rias mantiene funcionando durante
una hora a la central de telecontrol
para que esta pueda avisar al usua-
rio del corte del suministro eléctrico.
Estas llamadas solo se realizardn si
el sistema de intrusién estd arma-
do, detectando de esta manera si
el usuario estd en el interior de la
vivienda.

El defector de inundacién estd com-
puesto por una sonda de inundacién
y un detector.

Lla sonda de inundacién se instala
en posicién vertical, con la parte del
circuito impreso conductor apoyado
en el suelo. Debe ubicarse en aque-
llos lugares en los que se prevea que
pueda existir una fuga de agua (ba-
fios, cocinas, efc.).

Cada detector requiere de una fuen-
te de alimentacién.

La sonda y el detector deben conec-
tarse entre si mediante un cable de 2
x 0,75 mm2. la separacién méxima
permitida entre ambos elementos es
de 50 meiros. El nimero méximo de
sondas que pueden conectarse a un
detector es tres.

El cable de conexién entre la sonda
y el detector no debe instalarse por
las mismas canalizaciones por las
que pasen los cables de 230 VCA.
La electrovélvula de agua es una vdl-
vula de seguridad de rearme auto-

e

Montaje de aplicaciones dométicas con microcontroladores 4 b

la sonda de temperatura permite
sistema fijar las condiciones climdticas
para la activacién de la calefaccion
o el dire acondicionado, pudiendo
conocer la temperatura de la vivien-
da. Debe instalarse en el interior de
la vivienda evitando focos directos
de calor o lyz solar. La instalacién del
bus de comunicaciones y de la sonda
de temperatura se realizard por cana-

lizacién diferente a la de 230 VCA.

La pantalla tactil es una interfaz de
comunicacién entre el usuario y el
sistema. Permite actuar sobre cual-
quier funcién de la central e informa
al usuario de cualquier alarma produ-
cida.

No precisa configuracién y detecta
automdticamente si esté preparado
para conectarse a una CRA (central
receptora de alarmas), cambiando su
comportamiento y permitiendo confi-
gurar parte de la instalacién.

La intercomunicacién con el sistema
se realiza mediante el bus de comuni-

caciones RS485.

de Internet.

El médulo de Internet permite realizar
el control del sistema mediante un or-
denador. Permite la gestién de cuatro
cdmaras IP, empleando tanto el médu-
lo de Internet como cada una de las
cdmaras en un puerto de conexién del
router de la instalacién.

La configuracién consiste en fijar los
pardmetros IP del médulo y de las cé-
maras IP de la instalacién, asi como
los parémetros de correo electrénico
del usuario para el envio de e-mail en
caso de alarma. También serd nece-
saria la configuracién del router de la
vivienda para permitir el acceso desde

cualquier parte del mundo al médulo

El defector de presencia se instala en
una caja de empotrar universal a una
altura del suelo de entre 80 y 120 cm.
El haz de defeccién horizontal tiene
un angulo de 90°, mientras que el haz
de deteccién vertical tiene un dngulo
de 10° El alcance es aproximada-
mente de seis mefros.

El detector se ha de colocar para que |

detecte a la persona nada mds entrar
por la puerta o por la zona que se
considere de fécil acceso.

Para cubrir una zona de deteccidn
mds amplia pueden conectarse en pa-
ralelo hasta cinco detectores.
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Caso practico 1

Instalacién de los componentes principales
de Simon VOX.2.

a) Instalacion de la central

Para el funcionamiento basico de la central es nece-
sario conectarla a la tensién de alimentacién de 230
VCA, por medio de un PIA de 10 A, y a la linea telefé-

nica.

La central tiene que recibir directamente la linea de
teléfono (ha de situarse siempre en la cabecera de la
distribucién interna de telefonia de la vivienda). Esta
conexién la realizaremos a través del conector hembra
RJ-11 marcado como «linea Externa». Para facilitar que
la compafia telefénica pueda conectar facilmente la
linea exterior se deberd dejar precableado un conector
con un cable telefénico de dos hilos terminado en un
conector macho RJ-11.

A través del conector hembra RJ-11 marcado como
«Teléfono Interno», se realizard la distribucién de la
linea telefénica desde la central hacia el resto de las
tomas de teléfono de la vivienda. Al igual que con
la linea externa, deberé dejarse un conector con dos
hilos para llevar la linea hacia la toma de conexién
donde estardn conectadas las tomas de teléfono de la
vivienda.

4

b} Instalacién del médulo de baterias

El médulo de baterias se conecta a los terminales Bat+
y Bat-de la central.
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Fig. 4.5. Instalacién del médulo de baterias.

Fig. 4.6. Instalacién de la sonda de temperatura.
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A. Instalacién bdsica de la central.

¢) Instalacién de la sonda de temperatura

La instalacién de la sonda de temperatura se realizard
por la canalizacion de MBT, segin indica el RBT. Se
conecta a los terminales 1y 2 de la central
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Caso prdctico 1 (Continuacion) Q

d} Instalacion de la pantalla tactil

Se realizard por la canalizacién de MBT segun indica el RBT y se conecta a la
central mediante los terminales A 'y B del bus RS485, ademds de necesitar ali-
mentacién de 230VCA.

R —
CENTRAL Of TELECGNTTIOL |

| Horm an.arcss0

-_-.__-_-___.1:\

=k ~,
| e ] (@]
| vemBo BARY 2 T W =L et
|TeemeeeeooBll | 230V Coente

Fig. 4.7. Instalacién de la pantalla téctil.

e} Instalacién del médulo de Internet

Se realizard por la canalizacién de MBT, segin indica el RBT, y se conecta a
la central mediante los terminales A y B del bus RS485, y a la red Ethernet por
medio de un conector RJ45.

L
N

———{—— RED ETHEANET

' Bysmsiss | Fig. 4.8. Instalacién del médulo de Internet.

f] Instalacién del programador telefénico

Se realizard conectando el programador a la central mediante los terminales de
linea telefénica externa por medio de los conectores RJ11.

N

Led alimentacion

Fig. 4.9. Instalacién del programador telefénico.

Actividades %’; )
1. Realiza el montaje y la instalacién de la central de telecontrol de Simon VOX.2,

incorporando el médulo de baterias y la sonda de temperatura. Para ello, serd
necesaria una linea telefénica analégica para conectarla en el PTR.
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® 2. Configuracién de la central de telecontrol

1. Descolgar el teléfono.
2. Introducir el cédigo de acceso (%)

3. Tras la respuesta de la central,
introducir los cédigos del sistema.

Para acceder a la central hay dos

posibilidades:

1. La central afiende las llamadas
después de un nimero preprogra-
mado de tonos.

2. La central Gnicamente atiende las
llamadas destinadas a utilizar la
central de telecontrol.

Para introducir los cédigos del sis-
tema:

1. Marcar el nimero de teléfono de
casa.

2. Esperar a que la central atienda
la lamada segin el nimero de
tonos programados o por manio-
bra.

3. Tras la respuesta de la central,
introducir el cégégo de acceso

4. Tras la respuesta de la central,
introducir los cédigos del sistema.

Tobla 4.2.

19/07/2004

20:30

5||T|°|'| A
@ ﬂe.,,uc (O]

Lo pantalla de bienvenida aparece
si el sistema estd inactivo mas de un
minuto en cualquier ofra pantalla,
excepto la de alarmas técnicas.

En esta pantalla los diferentes iconos

permiten conocer el estado de cada
una de las funciones representadas.

La configuracién de la central puede hacerse de diferentes formas, aunque la més ha-
bitual es el teléfono. Aunque siempre hay que introducir un cédigo de seguridad per-
sonal, la configuracién inicial se debe hacer desde el teléfono interior.

Por medio de los cédigos del sislema podemos configurar la central y activar las
funcionalidades instaladas en la vivienda desde cualquier lugar.

Primero cargamos la programacién pregrabada introduciendo el cédigo &) (@) (8) (9
® (@ ® ). El sistema queda configurado con ciertas opciones predeterminadas.

Algunos cédigos del sistema habituales son:

AR Activar/Conectar/ Desactivar/Desconectar/

®O®
®@D®
®®®

®OOE
®@0®
®RO®

Deteccién de presencia

®OO®
®@O®
RO

Calefaccién

Aire acondicionado

Servicio A @@@ @@@@ @@@@
Servicio B @@@ @@@@ @@@@
Tabla 4,1,

La Tabla 4.2 recoge los pasos a seguir para introducir los cédigos del sistema a través
del teléfono.

Con la pantalla téctil se puede gestionar cualquier dispositivo automdtico, regular la
temperatura, recibir avisos ante cualquier escape o activar el sistema de intrusién.

| 19/07/2004 | 24°C | 20:30|
= TR
e |

=
20:30 20:30 20:30

19/07/2004 | 24°C [ 20:30|

ANE]
AlB

La pantalla de gestion permite activar y desac-

20:30

La pantalla de alarmas técnicas apa-

Fig. 4.10.

tivar servicios, atender alarmas, y modificar
la configuracién.

Para activar o desactivar el sistema de intru-
sidn se debe introducir el cédigo de segu-
ridad. El resto de los servicios se activan o
desactivan directamente desde la pantalla,
actuando sobre el icono correspondiente.
Cuando se active el sistema, se pasa a la
pantalla de bienvenida, donde el icono
correspondiente parpadeard en funcién del
tiempo de salida.

rece cuando se produce una alarma
y permanece encendida durante dos
minutos, activando el aviso acistico
si estd configurado previamente. Si
después de dos minutos no se realiza
ninguna accién sobre la pantalla, cam-
biard automdticamente a la pantalla
de gestion.

A través del icono OK se confirman las
alarmas y se envia la orden a la cen-
tral de telecontrol.




® 3. ;/t\plicaciones dométicas de Simon VOX.2

Las diferentes configuraciones de la central de telecontrol hacen posible una gran varie-
dad de aplicaciones dométicas; en este apartado mostramos dos relevantes.

En la figura se muestra el conexionado bésico de las cinco salidas de la central para

Montaje de aplicaciones dométicas con microcontroladores

N

.

Por medio de la programaciéon
se puede variar el funcionamien-
to de las salidas 4 y 5 y destinar-
las a ofras funciones.

realizar el control de intrusidn, el control de la calefaccién y del aire acondicionado, asi
como el corte del suministro de agua y gas.
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F
N
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Control y regulacién de la calefaccion.

La central permite encender y apagar la calefaccién, asi
como actuar sobre el sislema de climatizacién (calefaccion
o aire acondicionado). De este modo, la central encenderé
o apagard el aparato de climatizacién para mantener la
temperatura deseada, por ejemplo, 22 °C.

Componentes: la central de telecontrol, la sonda de tempe-
ratura y ldmpara para simular la caldera de calefaccién.

1. Cablear el control de la calefaccién.

-
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51 LT 521283 L3 34148516 EgF N |
SALIDAS N P
| W2 nmmm l Sonda de temperatura
— CENTRAL DE TELECONTROL
] G oecesmmms e
Nim. Art. 8163339 A
rlackn 230V~50/50Hz 20mA L §
5 EMrodus 180-250V~/100KQ
Ay | & Babdan 4o i 1000W(oOR y= |180-260Y~ c €
| ENTRADAS —— @ @SONDPA. dhea - lrg".—eﬁﬁm"
| NElE2E3E4 ES A B 1 2
m Qoeooeweoel [

Fig. 4.11.

Caso prdctico 2

2. Introducir los cédigos para actuar sobre el sistema de
calefaccién que inicialmente estd desactivado.

®O®
®@®
®@O®
®OO®
HOO®O®

Lectura de la temperatura interior
Lectura del estado de la calefaccién
Desactivar la calefaccion

Activar la calefaccion

Elegir la temperatura deseada

Tabla 4.3,

Ten en cuenta que para encender la calefaccién desde el ex-
terior de la vivienda es necesario que el termostato esté acti-
vado.

Actividades €3

2. Redliza la instalacién de control de la calefaccién y verifica su funcionamiento,
activando/desactivando, consultando y ajustando la temperatura a 22°,

2

Conexionado de salidas de la ceniral.

kL
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& A Actividades

3. Redliza el montaje y la
instalacion del sistema de
la figura anterior.

a} Verifica su funcionamien-
to y, por medio del te-
léfono interior, activa,
desactiva y consulta el
servicio.

b) Provoca una alarma 'y
comprueba que se rea-
liza una llamada tele-
fénica interior avisando
de que se ha producido.

2
A- Montaje de aplicaciones dométicas con microcontroladores

Caso practico 3

Alarma de gas con corte automdtico del suministro de gas.

Cuando se produce una fuga de gas se activa la electrovdlvula de paso de gas,
que corta automdticamente el paso de gas. Se produce entonces una alarma en la
pantalla tactil o llamando al teléfono interior y, a continuacién, si la alarma no es
atendida, se realiza una llamada telefénica a los nimeros de teléfono prefijados.

Una vez se ha resuelto la incidencia, deberd llamarse para abrir de nuevo el sumi-
nistro (a través del cédigo telefdnico) y la electrovdlvula se rearmaré de forma
manual a través del tirador de rearme.

Componentes: central de telecontrol, detector de gas, sonda de gas, fuente de ali-
mentacién para el detector y electrovdlvula de gas.

Para realizar esta aplicacién es necesario activar el servicio A como control de gas
automético (veasé la Tabla 4.1).

Cuando se realice la instalacién eléctrica se recomienda tener en cuenta los siguien-
tes factores:

1. Verificar que las condiciones del servicio (tensién nominal, frecuencia) se corres-
ponden con los datos indicados sobre la placa antes de conectar la bobina.

2. Asegurarse de que se ha montado la bobina sobre la vélvula antes de suminis-
trar tension. En caso contrario podria quemarse la bobina.

3. Conectar correctamente la toma de tierra.

Por seguridad: cortar el suministro eléctrico antes de empezar a trabajar en la ins-
talacién.
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Fig. 4.13.
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Caso practico 4 9

\,

Alarma de inundacién con corte automdtico del suministro
de agua.

Cuando se produce una fuga de agua se activa la elec-
trovélvula de paso de agua, que corta automdticamente
el paso del agua, y se produce una alarma en la pantalla
tactil o llamando al teléfono interior y, a continuacién, si la
alarma no es atendida, se realiza una llamada telefénica a
los nimeros de teléfono prefijados.

Una vez se ha resuelto la incidencia, deberd llamarse a
la central para abrir de nuevo el suministro (a través de un
codigo telefénico), y la electrovélvula se rearmard avtomd-
ticamente.

Componentes: central de telecontrol, detector de aguaq,
sonda de agua, fuente de alimentacién para el detector y
electrovélvula de agua.

Para realizar esta aplicacién es necesario activar el servi-
cio B como control de agua automético.

Cuando se redlice la instalacién eléctrica se recomienda
tener en cuenta los siguientes factores:

1. Verificar que las condiciones del servicio (tensién nomi-
nal, frecuencia) corresponden a los datos indicados
sobre la placa antes de conectar la bobina.

2. Asegurarse de que se ha montado la bobina sobre la
vdlvula antes de suministrar tensién. En caso contrario
podria quemarse la bobina.

4. Redliza el montaje y la instalacién del sistema de la
figura anterior.

af Verifica su funcionamiento y por medio del teléfono
inferior, activa, desactiva y consulta el servicio.

En una vivienda de dos plantas, se quieren controlar seis per-
sianas, tres en la planta baja y tres en la primera planta. El
objetivo es poder subir/bajar las persianas individualmente,
subir/bajar todas por planta y subir/bajar todas a la vez.

Las persianas deberén bajar en caso de lluvia y cuando se
produzca un viento excesivo.

La vivienda estd dotada de un sistema de alarmas técnicas
que controla la inundacién, el gas, el humo y el corte de
suministro eléctrico, actuando sobre los suministros y acti-
vando una alarma en cada situacién.

3. Conectar correctamente la toma de tierra.

auman| - I
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-
do o
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|74} ‘S'leo 1
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, DETECTOR DE INUNDACION

E‘(@ Sonda
de agua

-

Fig. 4.14. Conexionado corte suministro de agua.

Actividades

b} Provoca una alarma y comprueba que se realiza una
llamada telefénica interior para avisar de que se ha
producido.

Practica final d

El sistema de riego se podrd conectar de forma manual o
automdtica. En modo automdtico, se conectard todos los

dias de 8:30 a 10:30 de la manana.

al Redliza el esquema eléctrico para instalar Simon VOX.2
conectdndole los sensores y actuadores adecuados
para la instalacién de la vivienda propuesta.

b} Configura la centralizacién de las persianas para su
funcionamiento manual y automdtico.

¢/ Configura el sistema de riego segin el horario pro-
puesto.
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~ Porteléfono

~ Mediante pantalla tactil

f’_‘ Control de la qu|échci§n-l_

—  Control del gas

— Simulacién de presencia |
¢ o ’

i Apagado general

Sistema Simon VOX.2

G:e;»fié.h d_el;con-fd}f:.T
'y la seguridad personal

Seguridad técnica

i
Telegestién:




. 5Qué componentes utiliza el usuario de Simon VOX.2
para comunicarse con el sistema?

al Teléfono.

b) Internet.

¢/ Pantalla tactil.

d) Cualquiera de los tres.

.La instalacién de los componentes del sistema VOX.2
se realiza en:

a) Anillo.
b) Estrella.
¢ Bus.

d) Mixto.

. 5Cudntas entradas y salidas tiene el sistema VOX.22
a) 5Ey5S.
b) 10Ey 5S.
c) 16Ey168S.
d 8Ey8S.
. 3Cudl es el codigo de desactivacidon de cualquier ser-
vicio?
a) *XO#.
b) *X1#.
o) *N#
d *66#. 4
.5Cudl es el cédigo para conocer el estado de la
vivienda?
a) *6#.
b) *8#.
¢) *9#
dl *2#.
.La pantalla de alarmas técnicas, 3qué informacion com-
plementaria nos ofrece?
a) Elicono de ajuste de luminosidad.
b) El icono de retorno.
¢) El cédigo pin.
d) la temperatura de la vivienda.

. 5Qué tensidn de alimentacidn es necesaria para el sis-

tema VOX.22
a) 30 VCA.
b) 230 VCA.
c) 24 VDC.
d) 12 VDC.

o

‘( ‘
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Q

8. sQué componentes necesita VOX.2 para ajustar la tem-

peratura de la vivienda?
a) Pulsador.

b) Pantalla tactil.

¢/ Sonda de temperatura.
d) Termostato.

9. El sistema VOX.2 tiene la posibilidad de consultar a

10.

12.

distancia la temperatura interior de la vivienda. Si la
consultamos a través del teléfono, 3qué cédigo tendre-
mos que marcar?

a) *6#.
b) *20#.
¢) *21204.
d) *21#.

La conexién de la pantalla tdctil con la central de tele-
control se realiza mediante el bus:

a) RS-232.

b) RS-485.

c) Bus propietario.

d) Con dos conductores.

En la central de telecontrol, para avisar por teléfono en

caso de incidencias al usuario de la vivienda, scudntos
nimeros de teléfono se pueden programar?

a 2.

b 1.

c) 4.

d) 10.

La instalacidn de un detector de presencia se realiza en
caja universal a una altura del suelo entre 80 cmy 120

cm. En estas condiciones, scudl es el alcance mdximo
del detector?

al 4m.
b) 10 m.
c) 8 m.
d) 6 m.

59
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@Comprueba tu aprendizaje

60

Conocer el controlador programable VOX.2.
1. Relaciona las funcionalidades del sistema.
2. Describe la topologia del sistema.
3. Relaciona los componentes del sistema y los auxiliares.

4, Describe la central de telecontrol.
Conocer las aplicaciones dométicas de VOX.2.

5. Explica la gestién de la seguridad personal.
6.Explica la telegestion.

7. Describe los codigos del sistema.
Montar y cablear aplicaciones dométicas con VOX.2.

8. Describe el control de la calefaccién.
9. Explica el control de inundacién.
10. Explica el control de presencia.

11. Describe el control de persianas.
Programar aplicaciones dométicas.

12. Relaciona los componentes necesarios para realizar la
practica de control de alarmas técnicas.

13. Describe el funcionamiento de la instalacién de calefac-
cién.

Identificar los equipos y elementos que configuran una ins-

talacion domética con VOX.2.

14. 5Qué equipos y componentes son necesarios para rea-
lizar la instalacién del control de simulacién de presen-
cia usando la iluminacién?

Realizar croquis y esquemas para configurar instalaciones
con VOX.2.

15. Al detectar movimiento por cualquiera de los detectores
de presencia instalados en una vivienda, se activa el
sistema de alarma, encendiéndose la sefializacién lumi-
nosa conectada en la salida, activéndose el zumbador
de la central, produciendo una alarma en la pantalla
tactil o llamando al teléfono interior, y en caso de que
nadie atienda la alarma, se efectuard un ciclo de llama-
das que llamard consecutivamente durante tres ciclos a
los cuatro teléfonos exteriores programados (en caso
de que nadie atienda la llamada).

al 5Qué equipos y componentes son necesarios para
realizar la instalacién?

b) Realiza el conexionado de los detectores de presencia.

Realizar el cableado y configurar aplicaciones dométicas
con VOX.2.

16. La central puede utilizarse para activar el sistema de simu-
lacién de presencia localmente o a distancia, actuando
sobre la iluminacién de la vivienda. A través de una lla-
mada telefénica, por Internet o mediante la pantalla tactil
podemos encender un punto de luz determinado, como
por ejemplo, un punto de iluminacién exterior, simulando
de este modo presencia en el interior de la vivienda.

Cuando se redliza la llamada, la iluminacién queda
conectada y es necesario volver a llamar para apa-
garla, ya que la salida est& configurada como interrup-
tor y no como pulsador.

En caso de disponer de un interruptor horario se puede
apagar la luz a una hora determinada.

El esquema de conexionado es el siguiente:

Interruptor

@

| Zeo0e Boaba0doae
HumLe UMuss f X
i aumae U F

({5 5856 Eﬂ]

simon

%

B E’Lﬂ

Interruptor horario
config. simulacién

a) 5Qué equipos y componentes son necesarios para
realizar la instalaciéon?

b) Enumera los pasos de la programacién para realizar
esta aplicacién.

c) Realiza sobre el panel de practicas, el montaje y
la instalacién del sistema de simulacién de presen-
cia, instalando uno o varios detectores a partir del
esquema de conexionado elaborado para la ante-
rior actividad. En caso de no disponer de todos los
componentes, conecta en la salida 4 una ldmpara
en S$4; de esta manera se puede simular el funciona-
miento.

d) Verifica su funcionamiento y, por medio del telé-

fono interior, activa el sistema de simulacién de
presencia.




Unidad
Conﬁguraaon de instalaciones dométicas
con corrientes portadoras X-10

En esta unidad aprenderemos a:

e Realizar croquis y esquemas para con-
figurar instalaciones del sistema X-10.

® Determinar los pardmetros de los ele-
mentos de la instalacion.

® Realizar el cableado del sistema X-10.
* Montar los componentes del sistema

X-10.
* Verificar su funcionamiento.
® Respetar los criterios de calidad.
* Aplicar la normativa vigente.

Y estudiaremos:

® El sistema X-10.

¢ El direccionamiento de sus componentes.
* La topologia del sistema.

* Llos componentes del sistema X-10.

* £l montaje de instalaciones con el sistema

X-10.

* la preparacién de la instalacién eléctrica.
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El sistema X-10 fue creado en
Glenrothes (Escocia) por la
empresa de ingenieria Pico
Electronics y se introdujo por pri-
mera vez en 1978 como sistema
de control del hogar en Estados
Unidos. Desde entonces, ha evo-
lucionado hacia modelos cada
vez mas profesionales y se ha
adaptado al dmbito europeo.
En la actualidad es un protocolo
estandarizado con més de 190
fabricantes de productos compa-
tibles en todo el mundo.

En este estudio es recomendo-
ble cefirse a la descripcién de
los productos catalogados para
Europa con la consiguiente nor-
mativa de baja tensién.

* Alerta en caso de fugas

® Asistencia personal

Configuracién de instalaciones dométicas con corrientes portadoras X-10

® 1. Introduccién al sistema de corrientes
portadoras

Con el estudio de los sistemas dométicos basados en corrientes portadoras se inicia una

- ’ . .p . ’ .
parte muy importante de este médulo, relacionada con los diversos sistemas técnicos
que se pueden instalar en las viviendas y los edificios.

Los sistemas basados en corrientes portadoras fueron unos de los primeros sistemas domé-
ticos que se empezaron a instalar en viviendas para automatizar funciones sencillas. Son
muy competitivos debido a su bajo coste, a la facilidad de instalacién y programacién y
al hecho de que estdn creados para ser instalados de forma modular tanto en viviendas
ya construidas como de nueva edificacién. En esta unidad estudiaremos el sistema X-10.

El sistema X-10, basado en el protocolo X-10, es un estdndar para la transmisién
de informacién por corrientes portadoras {Power Line Carrier: P.L.C.). Emplea como
medio de transmisién de la informacién la propia red eléctrica de la vivienda, utili-
zando la frecuencia de 120 kHz sobre una tensién de 230 V 50 Hz.

50

| B

Fig. 5.1, En una instalacién
domética con el sistema X-10
los requisitos minimos son red
eléctrica a 230 V y linea de
teléfono.

El sistema X-10 cubre las necesidades de los usuarios de viviendas o pequefios edificios.
Las principales aplicaciones son:

Comunicacon | Corfort____|

¢ Control remoto via telé-

Control energéico

® Sistema descentralizado @ Regulacién y optimiza-

de aguay gas, y de la
posibilidad de corte del
suministro.

¢ Alerta de incendios
y de la presencia de
diéxido de carbono
(CO,.

Tabla 5.1.
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accionado desde man-
dos a distancia, pantallas
téctiles, horario solar,
incidencias, presencia,
climatologia, teléfono,
efc.

SOS. fono o Internet.

¢ Aviso telefénico en caso
de incidencias.

® Actuacién por detec-
cién de sensores de
seguridad.

® Simulacién de presen-

cia aleatoria. | .
® Reproduccién automd-

tica de ambientes o
escenas; agrupacién de
actuaciones en una sola
instruccion.

® Alarma de pdnico.

cién de la iluminacién
de la vivienda.

® Seleccién de tempera-
turas por zonas en la
vivienda de forma auto-
mdtica o remota.

* Aprovechamiento de
las tarifas nocturnas,
programacion de los
electrodomésticos en
franja econémica.
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® 2.Sistema de transmision

La transmisién de una orden {por ejemplo, de encendido/apagado) entre un emisor
y un receptor se realiza enviando una sefial codificada a través de la red eléctrica.

Si a una sefial senoidal se suma una sefial continua, se obtiene la misma sefal super-
puesta con un componente de continua (Fig. 5.2). Por la misma razén, si en vez de
afadir una sefal continua, se afade una sefial con trenes de impulsos, se obtendra la
forma de onda que muestra la Figura 5.3.

Cada tren de impulsos se compone de 120 pulsos senoidales a una frecuencia de 120 kHz,
por lo que la duracién de cada uno se fija en 1 milisegundo (ms). Dichos trenes de
impulsos estdn sincronizados en cada uno de los pasos por cero, y cada 60° en cada
semiperiodo.

En la Figura 5.4 se muestra un semiperiodo de la onda alterna senoidal de 230 V efica-
ces. En esta, durante el primer milisegundo se emite un tren de impulsos, se repite a partir
de los 3,333 milisegundos y, por Ultimo, se vuelve a repetir a los 6,667 milisegundos;
por lo tanto, durante un semiperiodo la sefal se repite 3 veces.

v(t} M\
/ '\\ f vit) ™\ vit)
e =7
ot . A of vit]
T ot + = f
of
v 7Id Viio) |M—m—» o
of

Fig. 5.2. Sefial de CA superpuesta con CC. Fig. 5.3. Sefial de CA superpuesta con alta

frecuencia.

e Codificacién de la informacién. En cada uno de los receptores del sistema X-10, los
trenes de impulsos que se superponen en la red eléctrica se transforman en datos cuan-
do se crea su envolvente; los trenes de impulsos se transforman asi en trenes de datos.
Estos se ordenan en palabras de 4 o 5 bits. En funcién de las caracteristicas de los
impulsos, la duracién de los bits se fija en 1 ms, mientras que la tensién depende del
nivel de la sefial que reciba el médulo.

La frecuencia de los pulsos es =120 kHz; 120 pulsos x 8,333 ps = 1 ms
8,333 ps
* Direccionamiento de componentes del sistema X-10. Cuando se envia un tren de im-
pulsos (120 pulsos a 120 kHz) por la red eléctrica en el momento adecuado (0% 60°
y 120°), el receptor X-10 entiende que recibe un bit 1, pero cuando no recibe ningin
impulso, el receptor entiende que recibe un bit O.

El telegrama es un conjunto de bits que se obtienen a partir de las envolventes
formadas por los distintos trenes de impulsos que proporcionan a los receptores la
informacién necesaria para que lleven a cabo su actuacién.

El telegrama X-10 estd formado por varias «palabras» que contienen informacién en
cédigos binarios {bits): cédigo de inicio, de casa, numérico y de la funcién a realizar.

i 120 kHz
50 Hz

3.333ms | > /
6.667 ms y
10ms N

Fig. 5.4. Envio de impulsos de 120 KHz

en un semiperiodo.

(\/\/\/ -

—!

|
8.33 ps

UL
] ]
|

Ims

Fig. 5.5. Formacién de un bit 1 en el
sistema X-10.
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Si tenemos en cuenta que para direccionar un componente del sistema X-10 se
necesita un cédigo de casa y un cédigo numérico, la capacidad maxima es de 16
x 16 = 256 componentes diferentes.

Cualquier transmisién de un felegrama va precedida del cédigo de

ct::;:?:: e u inicio, formado por cuatro bits {1110). A éste le seguird el cédigo
m:n':aiea B de casa. En el cédigo de inicio no se transmite el bit complementa-
R o 0 N0
Estd formado por cuatro bits. Cada cédigo de casa se indentifica = ;'j / = Q\f » —X—
c;f‘ﬂﬂ::&ﬁ“ con una letra (A, B, C, D, E, F, G, H. 1,1, K, L, M, N, O, P}. En total, = _\17: = S‘Zﬁv \I{
hay 16 cédigos de casa para diferentes grupos de receptores. IBEdA | I
1000 I 0
AP a\a
Cadigo numérico Estd formado por cinco bits. Existen 16 cédigos numéricos (1 al 16), =i — ‘
KeyCodej correspondientes a cada uno de los receptores. H H H H H
annan. — an 1|_[|_'JI

sin tener en cuenta el cédigo numérico.

cédigo numérico.

Cédigo de la funcion |
a realizar

Tabla 5.2.

Caso prdctico 1

Instalacién con X-10.

Objetivo: en una vivienda con seis habitdculos [dos dormi-
torios, salén, cuarto de bafo, cocina y pasillo) debe ins-
talarse el sistema de iluminacién con X-10. En el salén y
los dormitorios se montardn persianas motorizadas, y en
el cuarto de bafio y la cocina, un detector de inundacién.

Procedimiento

Los puntos de luz necesarios son siete: dos en el salén, uno
en cada dormitorio, uno en el cuarto de bafio, uno en la
cocina y uno en el pasillo. Por lo tanto, necesitaremos siete

Actividades

Indica la actuacién que tiene que llevar a cabo el médulo receptor. Los codigos mds utilizados en las aplicaciones sencillas son:

* 00001: apagar fodas las unidades. Se apagan o desconectan todos los receptores que tienen el mismo cédigo de casa,
¢ 00011: encender todas las luces. Se encienden o activan los médulos con el mismo cédigo de casa, sin que importe el

¢ 00101: encender. Se activa el médulo seleccionado con los cédigos de casa 'y numérico.
* 00111: apagar. Se desactiva el médulo seleccionado con un cédigo de casa y numérico.
* 01101: apagar todas las luces. Se desconectan todos los médulos de [dmpara montados en la instalacion.

* 01011 y 01001: elevar y disminuir la intensidad. Son instrucciones destinadas al regulador de iluminacién y actian
sobre un elemento seleccionado por los cédigos de casa y numérico.

cédigos de casa y siete numéricos, que identifiquen cada
uno de los puntos de luz.

La distribucién de cédigos en la vivienda serd la siguiente:

* Cédigo A para iluminacién. Al y A2 para el salén, A3
para el dormitorio 1, A4 para el dormitorio 2, A5 para el
cuarto de bafio, Aé para la cocina y A7 para el pasillo.

* Cédigo B para persianas. B1 para el salén, B2 para el
dormitorio 1y B3 para el dormitorio 2.

* Cédigo C para alarmas técnicas. C1 para la cocina 'y C2
para el cuarto de bafio.

1. Haz la propuesta de cédigos necesarios para llevar a cabo la instalacion de
iluminacidn, persianas, alarmas técnicas y climatizacién de tu propia vivienda,
teniendo en cuenta que cada cédigo de casa tiene una funcién diferente.



El telegrama puede enviarse de dos formas: esténdar y extendido. Cuando el telegra-
ma se envia en modo estandar, este se compone de tres cédigos: 1110: inicio (4 bits =
dos ciclos), 0110: casa (4 bits = cuatro ciclos] y 11100: numérico/funcién (5 bits = cinco
ciclos}. En total, once ciclos.

En la Figura 5.6 se representa la transmisién del telegrama correspondiente a A2, que
se transmite dos veces consecutivas sin interrupcién. Para activar el médulo X-10 con
direccién A2 se deben enviar los siguientes telegramas: A2 + A Encender.

Para activar un médulo X-10, lo primero que se debe enviar es la direccién (letra y nd-
mero) y después la funcién, pues los médulos X-10 necesitan saber previamente a quién
pertenecen las érdenes que son enviadas a la red eléctrica.

Asi pues, cuando se envia un telegrama con una determinada direccién (cédigo casa +
cédigo numérico), el médulo o médulos X-10 que tengan dicha direccién se quedardn a
la escucha para realizar las érdenes que se transmitan a continuacién (cédigo de fun-
cién) o hasta que se reciba otro telegrama que contenga una direccién distinta a la del
médulo X-10 seleccionado.

El sistema X-10 admite la opcién de activar varios médulos a la vez, todos aquellos
que tengan el mismo cédigo de casa y numérico [excluyendo las érdenes fodas
las luces encendidas, todas las luces apagadas, todas las unidades encendidas
y fodas las unidades apagadas, que son instrucciones generales para todos los
médulos que cumplen los requisitos).

Un médulo que recibe la informacién X-10 por la red eléctrica solo actuard si tiene el
mismo cédigo de casa mds el cédigo numérico; posteriormente procesard la informacién
y realizaré las acciones pertinentes (encender, apagar, regular, subir persianas, efc.).

L-N ' L-N
230”\/ 50 H ] 230“\/ 50 H =
’ K T \ ’ / ] X
A3 A3 A3 A3 Cc5 Cc5 Cc5 C5
—_— —— = = —_— _ —_—— =
Emisor 1 Receptor 1 Recepior 2 Recepior 3 Emisor 1 Emisor 2 Emisor 3 Receptor 1

Un emisor puede direccionar fodos Varios emisores con el mismo cédigo
los receptores que fengan asignada la misma pueden accionar un mismo recepfor.
direccion.

Actividades €3
2. Representa los telegramas de los siguientes cédigos: B10, H14, C8, encendido
y apagado.
3. Dibuja el encendido y apagado de la iluminacién de un dormitorio con emisores
y receptores X-10.

4. Dibuja el encendido y apagado de la iluminacién de un pasillo, en el cual hay
que instalar cuatro pulsadores y un punto de luz. Haz el esquema con emisores
y receptores X-10.

Configuracién de instalaciones dométicas con corrientes portadoras X-10 5

1 1 0
PN AY

0

NUMERICO

£ A
V UV VU JI
CO 1

{F‘HE_IO__ | ccasa |

NS \4’ U \1

/'u

v,
1

|
[ INIclo C.CASA

FUNCION

[ 1110

Transmisién de los telegramas

A2 + A Encender.

ENCENDER

Telegrama con el que se da
una orden de encendido sobre
varios receptores X-10 configu-
rados con cédigo de casa Ay

cédigo de unidad 3.

Cédigo de inicio

1001

00100

1110

Abiis 4

s A S bits 3

\

Cédigo
de inicio

Cédigo
de casa

Cédigo
de funcién

1110

Comando A1 ON/OFF

—Conanto M OV >

Controlador
(Cod. Casa A)

i Lampara
Modulo Lampara
(A1)

A otros médulos

7. En este esquema con

componentes X-10 se puede ver cémo

los datos (AT on/off) que envia el

controlador (emisor] viajan por la red
eléctrica ( cémo la reci

mddulos

i

en todos los
ceptores) conectados a ella.
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5 Configuracién de instalaciones dométicas con corrientes portadoras X-10

Los diferentes fabricantes, aun
acogiéndose al esténdar, ofre-
cen distintas opciones en sus
equipos, y poco a poco incor-
poran nuevas funciones en sus
modelos. Ademds, cada afo
aparecen nuevos sistemas en
el mercado compatibles con la
tecnologia X-10.

Acometida red
eléctrica doméstica
230 VAC 50Hz

3. Topologia

El sistema X-10 usa la propia red eléctrica de la vivienda como bus de comunica-
cién. No utiliza una linea cableada especial que una los elementos entre si.

Los sistemas domdticos basados en corrientes portadoras poseen una estructura muy
similar. En lo que se refiere al protocolo de sefial, existen diferentes tipos, siendo X-10 el
mds extendido.

Al tratarse de un sistema modular descentralizado, no tiene por qué haber un elemento
central del que dependa todo el control. Sin embargo, existen centrales de seguridad,
centrales domdticas, pantallas téctiles, temporizadores, programadores, cdmaras IP,
software para PC, etc., que actian como controladores y envian érdenes a los médulos
receptores.

La topologia del sistema es totalmente flexible y, por lo tanto, la disposicion de los
elementos receptores y transmisores se puede cambiar de modo sencillo variando su
cédigo de identificacion (cédigo de casa y cédigo de unidad, por ejemplo B12).

El esquema de la Figura 5.10 es genérico y pretende mostrar la disposicién de los dife-
rentes componentes de un sistema X-10 montados sobre la misma red de 230 V. Dichos
elementos se clasifican en:

* Tratamiento de sefial: filtro, acoplador y amplificador.
*  Médulos para montaje en carril DIN.

*  Médulos empotrables en caja universal.

*  Micromédulos.

*  Mdédulos enchufables en toma eléctrica.

*  Médulo para casquillo de bombilla.

e Controlador/es.

e Elementos de seguridad: sensores, detectores, sirena, efc.

@

Yo
TERMOSTATO DETECTOR
RF DIGIMAX DE GAS
FILTRO . (/f T
X10 DIN ) " -
1. | MAXICONTROLADOR : d
1. LCD N
: DETECTOR DE
SENSOR RF HUMOS RF
T m M,
i T Q
7 o ToRONOOLD Apankto | 3
ol P Ef.."f“"ﬂﬂ'i'.?-fii’?,"c“el ¥
:‘ _.| . 6 ... A
MODULO DE MODULO DE MICROMODULOS  MODULO ILUMINACION ~ MODULO APARATO  DETECTORDE MICROMODULO
APARATO LAMPARA lluminacién (250W) PARA CARRIL DIN PARA CARRIL DIN INUNDACION PIOX 15
Control ONJOFF de  Control ON/OFF y Aparato (10 A) Control Ch)N/OF1F ())/ Wgulacién Control ON/OFF hasta 16 A Transmisor universal
aparatos regulacion de Persiana asta 10 4 oni
eleclrgdoméslicos lamparas de enchufe de alarmas tecnicas
hasta 10A hasta 300 W

Estructura del sistema X-10.
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@ 4.Componentes del sistema X-10

SegUn su funcionamiento, los componentes del sistema X-10 se pueden dividir en tres
grupos:
Existen distintos fabricantes [Home

* Transmisores o controladores. Emisores que solo transmiten érdenes. System, Marmitek, efcéfera). En la
’ ’ .

* Actuadores o médulos. Receptores que solo reciben érdenes. presente unidad vamos a trabaiar
. - . y con los componentes de Home

* Emisores/receptores. Pueden transmitir y recibir ordenes. En este grupo se clasifican System. Para conocer todos los
los controladores mas avanzados y los micromédulos bidireccionales. componentes del sistema X-10 visi-

L : , : ta www.h tem.
A continuacién se analizan en defalle los diferentes componentes del sistema X-10 (Tobla 5.3). h omesysiem.es

Controladores X-10

* Estos componentes pertenecen al grupo de los emisores. Emiten sefiales de actuacién basadas en eventos, programaciones horarias,
accionamiento manual en tiempo real, accionamiento remoto a través de Internet, efc. Son capaces de enviar érdenes a 256 componentes.

Existen numerosos controladores para aplicaciones especificas, entre los que destacan el'maxicontrolador LCD, la pantalla tactil Eye Touch
y el miniprogramador [reloj).

fed

I as .;-?_.
= TIE

Maxicontrolador LCD ECOBOX Pantalla tactil Eye Touch Miniprogramador [reloj]

4

Médulos X-10

Estos elementos pertenecen al grupo de los receptores. Su funcién es actuar sobre los dispositivos que se quieren controlar. Disponen de dos
conmutadores giratorios con el cédigo de casa y el cédigo de unidad para diferenciarlos de los controladores. Permiten la asignacién de uno
de los 256 componentes, como méximo.

e Existen tres formatos: de enchufe, de carril DIN y de micromédulos.
 Hay médulos con diferentes capacidades de maniobra: de aparato, de iluminacién y de persiana.

Médulos de aparato oo 9
2 . . A ey LA 1 2
* Incorporan relés de hasta 16 amperios, que permiten la actua- el | Pl
e . . " . . , . EasY
cién directa sobre dispositivos de potencia, radiadores eléctri- B = ‘
cos, hornos, frigorificos, efe. OO |

* Se comercializan en varios formatos: enchufables, de carril '
DIN, micromédulos, etc. d

* Aplicacién del médulo de aparato para la conexién de un
ventilador, que puede ser puesto en marcha desde un mando
multimedia de RF o desde el propio teclado del controlador Médulo de aparato
receptor de IR/RF.

XTP130408 (AW12) W18
MICROMODULO APARATO

DE PARED UNIDIRECCIONAL
Bupply vokage: 16 AX 250 V30 Hzy

Min. oad curread 0.01A

Micromédulo de aparato unidireccional

[Contindal
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{Continuacidn)

Médulos de persiana

Se utilizan con motores de doble via o sentido, como los de persianas o tol-
dos. Debido a la necesidad mecdnica de imposibilitar la accién de ambos
relés, el médulo estd disefiado para evitar que coincida la alimentacién de
salida en ambos sentidos, pues esto dafiaria seriamente el motor.

UP L

XTP100204 (SW12) .. 1

§ MICROMODULO DE '
PERSIANAS UNIDIRECCIONAL
Supply voltage: 230V / 50Hx

L
Melmen an E iy

El formato con mayor aceptacién es el micromédulo, que permite usar
cualquier mecanismo de actuacién existente en el mercado.

La carga méxima permitida es de 3 amperios, més que suficiente

para controlar motores de hasta 600 W {un motor para una persiana

de 2,5 m de envergadura consume unos 200 W). Médulo de persiana empotrable Micromédulo de persiana
unidireccional

Médulos de iluminacién

Llevan incorporado un triac o 2

mosfet, que permite la regula- Do e i
cién a la vez que disminuye el )
consumo eléctrico. La capacidad
mdxima segin modelos es de
atenuacién a una carga maxima

de 700 W. Los formatos son

e
XTP130808 (LW12) .,
MICROMODULO DE 17 A1 e85
ILUMINACION UNIDIRECCIONAL
230V-/50Hz, 80-250W /\

C € ’# g Low
Vomsgo Lamps

?l\l;Trsoz. Se com.ircm;hzon grchu- Loon Micromédulo
IglNeS’ ae cofjml o, aecarr Médulo de iluminacién Médulo d | Médulo d o de iluminacién
. micromédulos, etc. DIN 4dulo de ldmpara o de casqui i sional

Componentes auxiliares

Se ocupan de adecuar la instalacién eléctrica convencional para la instalacién de componentes X-10, ademds de contar con dispositivos de
acoplamiento de redes y medidores de sefial.

Filtro monofdsico de carril DIN Filtro/acoplador de carril DIN Acoplodor/repehdor Programador/verificador

Controladores de radiofrecuencia e infrarrojos

El sistema domético X-10 dispone también de numerosos controladores por radio (RF} o infrarrojos (IR). Estos permiten enviar comandos de
control a todo fipo de médulos X-10, o través siempre de un receptor RF que recoja la sefial inaldmbrica y la introduzca en la red eléctrica en
el formato X-10. Ademds de los receptores RF e IR incluidos aqui, el propio maxicontrolador LCD actia como receptor RF de mandos X-10.

Controlador receptor IR/RF.
Gobierna hasta un total de 128
grupos de médulos manualmente
[ocho por cédigo de casal). Sus
caracteristicas principales son

Mando RF-16. Controla hasta
Mando multimedia. Es un mando  dieciséis médulos X-10 desde un  Sensor de presencia RF. Se

universal dual RF e IR que integra  mismo mando, aparte de que puede colocar en cualquier ¢ F_dc'l funcionamiento: se enchufa
el control de todos los dispo- permite efiquetar cada uno de lugar y permite encender la luz simplemente a 230 V, 50 Hz.
sitivos audiovisuales de una los botones. El minimando RF-4 (por ejemplo, de un pasilloode @ Incluye receptor de IR para
estancia {televisién, video, DVD,  es un pequefic mando que per- una entrada) sin necesidad de mandos universales compatibles
Canal Digital, etc.), ademés de mite controlar cuatro escenas o conexién, al funcionar a pilas y con X-10'y un receptor RF para
controlar los médulos X-10. médulos X-10. mediante RF. el mando multimedia.
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® 5. Montaje de los componentes X-10

La instalacion de los componentes X-10 es sencilla y no plantea prdcticamente pro-
blemas. Al realizar los conexionados se deben tener en cuenta la ubicacién de los
elementos, sobre carril DIN, de montaje superficial o enchufables, empotrables, para
colocacién sobre techo, celosia, empotrado o de cajas de derivacién y manuales o de
sobremesa.

Un aspecto fundamental en la instalacién de los componentes es la programacién del
cédigo de identificacién. Esta se suele efectuar mediante dos miniinterruptores rotativos,
los cuales pueden adoptar dieciséis posiciones que sirven para sefalar los cédigos de
casa y del elemento.

La conexién de cada componente a los conductores se debe llevar a cabo en funcién
del sistema de fijacién que incorpore. Una mala conexién puede provocar fallos en la
recepcién de la sefial, asi como posibles averias en el sistema de alimentacién de la red.

©  A. Componentes del carril DIN

El Caso prdactico 2 muestra un ejemplo de conexién de un componente sobre el carril
DIN, segin las recomendaciones incluidas por el fabricante en las hojas técnicas del
producto.

Instalacién de un médulo de iluminacién sobre carril DIN.

Para montar el médulo se debe desconectar la tension de
alimentacién, ya que se va a trabajar con la linea de ali-
mentacién de la red de 230 V. Después hay que seguir las
siguientes indicaciones:

1. Montar el médulo sobre el carril DIN.

2. Colocar en la posicién deseada (por ejemplo, A-1) las
ruedas de codificacién situadas en la parte frontal del
médulo, con la ayuda de un destornillador.

3. Conectar los cables: fase a LT, neutro a N, salida a ldm-

¢ En la instalacién de fos com-

ponentes X-10 es necesario
observar una serie de medi-
das de seguridad, ya que los
elementos que se conectan tie-
nen terminales que se dirigen
directamente a la tensién de

red (230 V).

Conviene no olvidar la posi-
bilidad de cambiar la progra-
macién de los aparatos, de tal
modo que, aun permanecien-
do en el mismo lugar, los apa-
ratos puedan actuar o ser ac-
tuados por sefiales distintas.

Caso practico 2 9

para a L1y 2 en instalacién
conmutada. Conectar el cable
que va desde los pulsadores
de pared (inferruptor conmu-
tado) hasta el terminal en la
parte superior del médulo.

transformador

Momenténeo

4, Como ocurre con el resto de
médulos, la direccién puede
ser modificada en cualquier
momento sin necesidad de

desconectar ningln cable.

Actividades

5. Tomando como referencia la Figura 5.11, monta el médulo sobre carril DIN en
un cuadro, instala el cableado indicado en la figura y comprueba su funciona-
miento.

Fig. 5.11. Montaje y conexionado de un médulo sobre carril DIN.
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O B. Componentes de montaje superficial

Estos componentes son los mdés féciles de instalar, ya que no es necesario hacer co-
nexiones fijas. Se trata de elementos que se conectan a la linea a través de una toma de
corriente, la cual se inserta en cualquier base o toma de corriente normalizada.

Caso practico 3

Conexién de un médulo de lampara
enchufable.

El procedimiento de montaje y configu-
racién de los médulos de superficie es
el siguiente:

1. Colocar en la posicién deseada
(por ejemplo, Al) las ruedas de
codificaciéon situadas en la parte
frontal del médulo, empleando para
ello un destornillador.

2. Conectar el enchufe de la lampara
en el médulo.

3. Conectar el médulo en el enchufe
de pared deseado.

4. Revisar que los cédigos selecciona-
dos coincidan con los previstos en el
controlador X-10.

Fig. 5.12. Montaje y configuracién de un
mdédulo de superficie.

O €. Componentes empotrados

Estos componentes se instalan en las cajas universales de empotrar, que, como se sabe,
estdn normalizadas y permiten la adaptacién de cualquier elemento convencional. En
este caso, los componentes X-10 se atienen a estas medidas y encajan perfectamente
en las cajas.

Q Caso prdcfico 4

Instalacién de un médulo de persianas
empotrable.

El procedimiento de montaje y confi-
guracién de un médulo de persianas
empotrable es el siguiente:

1. Colocar las ruedas de codificacién
en la posicién deseada (por ejem-
plo, Al), usando un destornillador.

Motor

L

| Fase.
2. Conectar los cables: fase a L, neutro Neutro'
aNy al motor de la persiang, salida
DN al motor y salida UP al motor.

nl

L: fase
N: neutro

DN: bajar

3. Montar el embellecedor externo. UP: subir

[ Nl
v BT )

Fig. 5.13. Esquema y moniaje de componentes de empotrar (médulo de persiana).

4. Revisar que los cédigos seleccio-
nados coincidan con los previstos
en el controlador X-10.
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En ocasiones, por razones de tipo constructivo o estético, es necesario disponer los
componentes X-10 en falsos techos, detrds de mecanismos convencionales, en cajas de
derivacién o en celosias. En estos casos se suele emplear la dltima generacién de mé-

Configuracién de instalaciones dométicas con corrientes portadoras X-10

Componentes universales para empotrar

o colocar en cajas de derivacién, techos o celosias

dulos X-10: los micromédulos.

Los micromédulos pueden ser bidireccionales: enviar y recibir las érdenes de otros mé-
dulos, es decir, comunicar el estado de sus relés o triacs a través del protocolo extendido

de X-10. O G
Un micromédulo de aparato transmite dos direcciones X-10 y dispone de un médulo de ~ Cables de 4‘— — ‘

aparato para activar una carga; con la primera de las direcciones se activa la carga o mecanismo

del propio micromédulo.

Las fases de montaje se describen en el Caso préctico 5.

Montaje de un micromédulo.

El procedimiento de montaje de un micromédulo es el siguiente:

PoN -

Desconectar la alimentacién principal.

Quitar el interruptor de pared de la caja de mecanismos.
Desconectar todos los cables del interruptor.

Instalar un cable neutro adicional (en el caso de que
no tengal).

Botén de
programacion

o

$s21ppy

"

P
=
=
no

-

conexidn con
Neutro Carga Fase

Fig. 5.14. Terminales de conexién de
un micromddulo.

Caso practico 5

5. Conectar los cables de fase, neutro y de carga a los

terminales del micromédulo.

6. Conectar los cables rojo y marrén del micromédulo al

mecanismo.

7. Conectar el cable azul del micromédulo al terminal
comin del mecanismo (pulsador).

8. Montar el micromédulo en el fondo de la caja de meca-

nismos.

1
Los micromédulos deben ser programados porque no disponen de miniconmutadores
rotativos para asignar la codificacién correspondiente. La programacién se activa me-
diante un pulsador. Cada tipo de micromédulo tiene su propio procedimiento de pro-

gramacion.

Programacién de un micromédulo

El procedimiento de programacién de un micromédulo es
el siguiente:

1.
2.

Conectar el micromédulo a la red.

Presionar el botén de programaciéon durante tres segun-
dos. El LED deberia permanecer encendido después de
soltar el botén de programacién.

El micromédulo saldré del modo de programacién si no
ha recibido un comando X-10 pasados sesenta segundos.

Para desactivar el modo de programacién, presionar
el botén de programacién una vez; entonces el LED
se apagard. El micromédulo se desactiva automdtica-
mente del modo de programacién transcurridos sesenta

segundos.

Fase 230

Carga
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La instalacién de este tipo de montajes con micromédulos se muestra a continuacién:

4 N
Neutro OIN
O|N
1. Esquema del encendido
de una ldmpara con un
Lampara ® micromodulo, accionado
mediante un interruptor o
ulsador.
Debido a la facilidad de insta- Fase Ol _ b
lacién y manejo, los fabricantes \@ F salida )
han creado nuevos dispositivos ‘
compatibles con X-10, como los
siguientes: Interruptor

0 pulsador

¢ Controlador + receptor IR/RF.
* Gestor de energia ECOBOX.

2. Montaje del embellecedor
del mecanismo después
de haber programado el
micromédulo.

Fig. 5.16.

() E. Componentes manuales o de sobremesa

Estos dispositivos no requieren ningin tipo de instalacién. Simplemente se conectan a

*la toma eléctrica y ya estdn integrados con el sistema domético X-10. El controlador-
receptor IR/RF, una vez conectado a la red, permite el control de receptores de las
siguientes formas: control manual desde el teclado y control por RF o IR por medio de
mandos a distancia.

Alon ~ |
230 VAC — Protocolo X-10 —> A1

g O Control manual de
dispositivos X-10

————— Modo de recepcidn
viaRF e IR

3 A1on

Ambos mandos pueden
transmitir codigos IR o RF al
controlador receptor IR/RF

Fig. 5.17. Control de dispositivos desde componentes manuales o de sobremesa.
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® 6.Preparacién de la instalacién eléctrica

El funcionamiento de los médulos X-10 se facilita con una instalacién eléctrica en la que
la diferencia entre la tensién de X-10 y el nivel de ruido existente en la linea sea grande.
La tensién debe ser, por lo menos, el doble del ruido.

Algunos equipos generan arménicos de distintas frecuencias que fluyen por la red eléc-
trica y poseen un nivel de tensién que puede superponerse con las seiiales X-10. En tal
caso, los médulos X-10 no pueden decodificar las 6rdenes X-10, por lo que dejan «sor-
dos» a los equipos del sistema.

Los «enemigos» de X-10 se pueden dividir en dos grupos:
* los que generan ruido {arménicos), sobre todo en los pasos por cero.
* los que atenlan la sefial X-10.

La Figura 5.18 muestra graficamente la sefial de ruido en una sefial X-10:

O A. Instalacién de un filiro X-10 en viviendas

Cuando se instalan equipos X-10 en varias viviendas de un mismo edificio, puede suce-
der que el controlador de una vivienda interfiera en el receptor de ofra. Para evitar esto,
se coloca en el cuadro principal de cada vivienda un filtro X-10 de carril DIN.

El filtro bloquea la sefial X-10 para que no pueda salir o entrar en la vivienda, y atenda
las sefiales de alta frecuencia que recibe. Si cada vivienda dispone de un filtro X-10, la
sefial tiene que atravesar dos filtros hasta llegar al vecino. La atenuacién del filtro X-10
de carril DIN es de unos 50 dB, de forma que la sefial de una vivienda a ofra se atenta
unos 100 dB, suficiente para que las sefiales X-10 sean ineficaces entre las viviendas.

Caso practico 7 Q

El filtro se instala en el cuadro de distribucion después del diferencial principal y
antes de los magnetotérmicos de la vivienda.

Instalacién de un filiro X-10 en una vivienda.

230 VAC - 50 Hz

TIFIN]

2 modulos DIN

A Magnetotérmicos

F N ||k U
g [ Filtro | |

J 3 acoplador I~
e
’ ' |

/. L -‘

!

5=
_,.QZ

D

Diferencial
principal

& &

Fia. 5.19. Instalacién del filtro X-10 en el cuadro de distribucién.

e Caso A. La sefial X-10 tiene un nivel
superior a la sefial de ruido y los
médulos X-10 pueden decodificar y

procesar las érdenes X-10.

® Caso B. El ruido camufla la sefal
X-10 y hace imposible que los
médulos X-10 procesen las érdenes

X10.

* Antes de comenzar a montar
una instalacién X-10, es reco-
mendable comprobar si es
viable para los médulos X-10.
Puede suceder que, debido a
la longitud de las lineas eléc-
tricas o a causa del ruido en
lg, red (procedente de produc-
tas no CE), sean necesarias
h&rramientas extra para hacer
la instalacién.

® Otro aspecto a fener en cuen-
ta es la impedancia X-10 en
la linea. Esta no debe ser
excesivamente baja, porque
puede provocar que la sefial
X-10 decrezca demasiado. La
impedancia disminuye cuanto
mayor es el nimero de mo-
dulos X-10 colocados en la
red eléctrica. También puede
decrecer con productos que
muestran una baja impedan-
cia a frecuencias de la porta-
dora X-10. Para solventar esta
dificultad se coloca un filiro de
regleta de tres enchufes, que
aumenta la impedancia X-10
en la linea.

Fig. 5.18. Senal de ruido en la linea X-10.

5
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(O B. Instalacién de filtros en una red trifasica

Cuando se desea montar un sistema X-10 en una instalacién trifdsica, se ha de tener
en cuenta que lo mas probable es que el controlador esté conectado a una fase y el
receptor a ofra. Si no se acopla la sefial, los receptores nunca recibiran la informacién
de X-10. Para acoplarla a las ofras fases hay dos soluciones, que se analizan en el Caso
prdctico 8.

Caso practico 8

Soluciones para acoplar la sefial X-10 en una red trifésica.

a) Conectar 3 filtros/acopladores DIN

Todos los controladores X-10 transmiten el tren de impulsos tres veces (en el paso por cero, pasados 3,333 ms y pasa-
dos 6,666 ms), pero en realidad el receptor solo necesita uno. La sefial pasa de una fase a ofra con la ayuda de un

acoplador.
RED ELECTRICA PANEL DE DISTRIBUCION
PUBLICA
LIL2L3 N Fusbles o or Horana Filro XTPO10704 iy i
1. Si se observa el desfase entre una fase y ofra, se puede | == R N [y o1
=
comprobar que son 3,333 ms y 6,666 ms, es decir, que el = | i sehal
’ ~ M 1 — @ X-10
acoplador «pasaré» la sefial X-10 de una fase justo en el [ Ly
o—>
paso por cero de las otras dos fases, de forma que el recep-
tor recibird correctamente la informacién de X-10. s
—_—c} o— Electrodomésticos viejos
con distorsién de sefial

Fig. 5.20. Instalacién del filtro/acoplador en una red trifésica.

280 VAC - 50 Hz
— L1
= |L2] 3] N | @
N Ls

3! / \J/ 7 ~
(6 ¢ ¢ | (0 v o o]0 o . . :

R kO [ X NI®E B 2. En todqs las lnst.olamones trifasicas es necesaria

= i = la colocacién del filtro/acoplador porque no existe

i | N comunicacién entre las tres fases y, por lo tanto, no

funcionarian los médulos conectados en fase distin-
ta del controlador. La Figura 5.21 muestra el monta-
ie en cuadro de distribucién bajo carril DIN.

== Diferencial princlpal \
|

! i
|'L1 [ T N|/]i N LTJ‘N (1 ‘LT'L/'|
9 ¢ ¢ ¢)[cels ¢(¢ 9

N
2
|
|
=

Fig. 5.21. Instalacién de filtros en cuadro de distribucién.

3. El filtro acoplador no introduce ninguna ganancia en la sefial
X-10; solo acopla las fases para permitir el paso de la sefial de
una fase a ofra. En la Figura 5.22 se pueden ver las pérdidas
introducidas por los filtros en una instalacién.

Filtros DIN
trifasicos

N
Fig. 5.22. Pérdida de sefial X-10 con el filtro acoplador.

[Continda)
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Caso practico 8 (Continuacion) Q

b) Conectar un repetidor/acoplador

Ademds de eliminar la portadora X-10 del exterior, como en el caso anterior, también acopla la sefial X-10, pero con

componentes pasivos. El repetidor/acoplador no filtra, pero si regenera la seiial X-10 y la transmite con la maxima
amplitud (Fig. 5.24).

Sistema trifasico Magnetotérmico

NoLL2 LS difn_efraesr;;i)al Repstidor / acoplador tres fases ITJ R S T
reeeneeenes - SR oo X
" " 5V <Tx\/—» —(_Rx )25V
=(> Y xToodo7or | T S
L2 L2 Z1 Z2
g1 L3 L3

Acoplador / repetidor
de fases

Fig. 5.23. Instalacién del repetidor/acoplador en una red trifésica.

Fig. 5.24. Ganancia de tensién de la sefial X-10 cuando se conecta en
la red trifdsica un acoplador/repetidor de fases.

; Actividades

6. Llleva a cabo la instalacién de la Figura 5.21. Envia después un cédigo X-10
con un controlador disponible en el aula. Verifica por medio de un osciloscopio
conectado en el punto Tx la tensién de salida de la sefial. Conéctalo en el punto
Rx y mide la tensién de recepcién.

Practica final &

Objetivo 1. Planifica los cédigos de casa, y asigna una letra a

o . . cada aplicacién.
En una vivienda, compuesta por dos dormitorios, salén, P

cuarto de bafio, cocina y pasillo, se quiere instalar el sis- 2. Asigna el cédigo a cada médulo para poder realizar
tema X-10 con las siguientes aplicaciones: control de ilumi- las funciones de encendido/apagado, subir/bajar per-
nacién, control de persianas y alarmas técnicas. sianas y detectar las alarmas.

Procedimiento 3. Relaciona los componentes necesarios en la instala-

. . . . . . cién.

En los dormitorios, el salén y la cocina se instalardn persia-

nas motorizadas. Se montardn dos sensores de inundacién, 4. Dibuja el esquema de la instalacién, con los cédigos de
uno en el cuarto de bafio y otro en la cocina. La ilumina- cada componente.

cién consta de un punto de luz en cada habitgeulo. 5. Consulta el catdlogo de X-10 y haz un presupuesto de

la instalacién.
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Aplicaciones de X-10

Sistema de transmision

Topologia del sistema X-10

Sistemo X-10 g

Componentes del sistema X-10

Montaje y conexionado
de componentes X-10

Preparacion de la instalacién
eléctrica

(* Aplicaciones de seguridad técnica

— Aplicaciones de seguridad personal

—1—  Aplicaciones de comunicacién
= Aplicaciones de confort
— Aplicaciones de control energético
~—  Codificacién de la informacién
Direccionamiento de componentes
X-10
Telegrama X-10
Controladores X-10
Médulos X-10
Controladores RF/IR
= Componentes de carril DIN

— Componentes de montaje superficial
Componentes de empotrar

Componentes universales:
micromédulos

Componentes manuales
o de sobremesa

Instalacién de filtros X-10
en viviendas

Instalacién de filiros X-10
en una red trifasica

Cédigo de inicio
de transmision

Cédigo de casa

Cédigo numérico

"

Cédigo de la

funcién a realizar

Médulos
de aparato

Médulos
de persiana

Médulos

de iluminacién

Componentes
auxiliares




1. 5Qué medio de transmisién utilizan las corrientes por-
tadoras?

a Par trenzado.
b) Cable coaxial.
¢) Radiofrecuencia.
d) Red eléctrica.
. 2Cudl es la frecuencia que emplean las corrientes por-
tadoras para la transmisién de la informacién?
a) 120 Hz.
b) 150 kHz.
c) 50 Hz.
d) 120 kHz.
. 3A qué aplicacién pertenece la reproduccién automé-
tica de ambientes o escenas?
a) Confort.
b) Seguridad.
c) Control energético.
d) Seguridad personal.
. 5A cudntos grados se sincronizan los trenes de impulsos
que utiliza X-102
al 30°.
b) 60°.
c) 140°. ;
d) 360°.
. 5Cudntas veces se repite el envio de impulsos de 120
kHz en un semiperiodo?
a) 6.
b) 8.
c) 4.
d 3.
6.Cuando se envia un telegrama, se empieza con el
cédigo de inicio. 3Cudl es ese codigo?
a) 1010.
b) 1110.
¢/ 0011,
dJ 0101.
. 5Cudl es la capacidad méxima de direccionamiento de
los componentes del sistema X-102
a) 200.
b) 128.
c) 256.
dl 512.

Configuracién de instalaciones domdticas con corrientes portadoras X-10 5

8.

9.

10.

1.

12

13.

14.

&

=

2De cudntos cédigos se compone el telegrama estdn-
dar?

al 11.

b) 3.

c) 6.

d 12.

2Qué condicién debe cumplir un receptor para recibir
una orden de actuacién de un emisor?

al Tener los mismos cédigos de casa y numérico.

b) Tener solo el cédigo numérico.

c) Tener los cédigos de casa y funcién.

d} Ninguna de las anteriores.

2Cudntas 6rdenes pueden enviar los controladores?
a) 128.

b} 256.

c) 64.

d| 32.

2Cémo se programa un componente X-10 de superficie
o empotrable?

a) Con dos miniinterruptores rotativos.

b) Con PC.

¢/ Mediante un controlador.

d] No se puede programar.

5Cémo se programa un micromédulo X-102

a) Con dos miniinterruptores rotativos.

b) Con PC.

¢/ Mediante un controlador.

d) No se puede programar.

sCudnto tiempo es necesario esperar para que un
micromédulo se desactive del modo de programacién?
a) Sesenta segundos.

b) Diez minutos.

¢) Treinta segundos.

d) Se desactiva autométicamente.

»Cudntos filtros son necesarios en una instalacién trifa-
sica?

al Tres, uno en cada fase.

b) Uno en la fase en que se envia la sefial.

¢/ Dos para acoplar las tres fases.

d) Ninguno.
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Comprueba tu aprendizaje

Introduccién a las corrientes portadoras.

1. Describe las funciones que desempefia actualmente el
sistema X-10.

2. ;Cudles son las caracteristicas principales del sistema
X-10¢

3. Explica cémo se repiten los trenes de impulso en un
semiperiodo.

4. Relaciona las aplicaciones de X-10.

5. Describe el envio de impulsos de 120 KHz en un semi-
periodo.

Codificacion de la informacién.
6. 5Cémo se forma un bit en X-102
7. 5Qué tipo de cédigos integran el telegrama X-102
8. Describe el cédigo de casa.

9. 5Cudntos componentes con diferente cédigo puede
direccionar el sistema X-102

10.
11.

5Cudles son los cédigos de funcién més utilizados?

5Qué cédigo emplea X-10 para regular la luminosidad
de una ldmpara?

12.
13.

5Qué telegramas utiliza X-102

5Cudntos receptores se pueden direccionar desde un
emisore ‘

14.
Topologia del sistema X-10.

5Cudntos emisores pueden direccionar a un receptor?

15. Relaciona los componentes de la estructura del sistema

X-10.
Componentes del sistema X-10.

16. Describe los grupos de componentes del sistema X-10.
17. 5Qué funcién realizan los controladores?

18. Explica el funcionamiento del médulo de persianas.
19. 5Qué médulos de iluminacién son los més utilizados?

20. Desarrolla las funciones del controlador receptor de IR/
RF.

Montaje y conexionado de componentes X-10.

21. Relaciona las diferentes clases de montaje de los com-
ponentes X-10.

22. Enumera las operaciones que hay que realizar para
montar un médulo de carril DIN.

23. Dibuja el esquema eléctrico del montaje de un médulo
de persiana.

. Relaciona los terminales del micromédulo de aparato.

25.

Describe el procedimiento de programacién de un
micromédulo.

26. En una vivienda se pretende realizar la instalacién con
componentes X-10 de carril DIN, siendo su funciona-

miento el indicado en la figura.

a) Relaciona los componentes necesarios para la insta-
lacién.

b) Asigna los cédigos X-10 a cada componente.

¢/ Redliza el dibujo del esquema eléctrico de la insta-
lacién.

Persianas

Persianas

& Ppulsador wg  Crepuscular
) Punto de luz ~ | Det. agua
Persiana 2’ EV agua

Preparacion de la instalacién eléctrica.

27. Cuando el sistema X-10 se instala en dos viviendas con-
tiguas, scémo hay que aislarlo para evitar interferen-
cias? Dibuja el esquema eléctrico.

28.
29.
30.

5Cudles son los «enemigos» del sistema X-102
5Qué funcién desempenia el filiro X-10 en una vivienda?

Describe el procedimiento para acoplar la sefial X-10 a
una red trifésica.

31. Dibuja la instalacién de un repetidor/acoplador en una

red trifdsica.



Y estudiaremos:

il | . * El montaje de instalaciones
| con micromédulos.

* El montaje de instalaciones
con controladores.

* La configuracién de aplicaciones
dométicas de iluminacién.

* La configuracién de aplicaciones
dométicas de climatizacion.

* La configuracién de aplicaciones
dométicas de persianas.

* La configuracién de aplicaciones
dométicas de seguridad.

Unidad

Montaje de aplicaciones
domédticas con el sistema X-10

En esta unidad aprenderemos a:

* Montar instalaciones automatizadas
con controladores bdsicos X-10.
® Montar instalaciones dométicas
con controladores avanzados X-10.
¢ Detallar las caracteristicas
del maxicontrolador LCD.
e Describir las funciones
del controlador eyeTOUCH.

® Especificar las caracteristicas
de la pantalla tactil.



)

En la unidad anterior se explicé
el tratamiento de la sefial de
corrientes portadoras X-10, y se
desarrollaron las recomendacio-
nes sobre la instalacion de los
componentes. En esta unidad,
mostraremos las aplicaciones
dométicas mas frecuentes.

| DAIX

_ L L
‘@Igh_j:@I@“

Fig. 6.2. Micromédulos IMX10, DAIX12
y SAIX12.

80

é Montaje de aplicaciones dométicas con el sistema X-10

1. Montaje de instalaciones automatizadas
con controladores bdasicos X-10

La tecnologia X-10 ofrece diferentes posibilidades en el uso de los médulos. En las ins-
talaciones actuales los més utilizados son los micromédulos y los controladores basicos.
Con los primeros se pueden montar en la instalacién pulsadores o interruptores de cual-
quier tipo, lo que permite elegir la estética que mejor se adapte a la vivienda.

Una de las dltimas incorporaciones al mercado es la tecnologia A-10, que mejora con-
siderablemente las prestaciones y amplia las funciones del sistema X-10. Las principales
caracteristicas de esta nueva tecnologia se muestran en la Tabla 6.1.

* Compatible con la tecnologia X-10.

® Proporciona mayor sensibilidad de sefial frente al ruido, tanto en los repefidores y los amplificadores
como en los micromédulos receptores.

® Los médulos y micromédulos transmisores A-10 emiten las sefiales con el doble de potencia que un
transmisor X-10 convencional.

* Permite que el sistema funcione incluso con niveles de sefial solo un 35 % superiores al ruido de
la linea eléctrica.

® La tecnologia A-10 dobla la efectividad de la sefial al incrementar la potencia de los transmisores
de 3 Vpp {voltios pico-pico) a 6 Vpp.

® Llos médulos receptores A-10 poseen capacidad de recepcién y de transmisién, lo que garantiza
mayor seguridad de funcionamiento.

Los micromédulos A-10 incluyen un botén externo para programar la direccion X-10 y
las caracteristicas de funcionamiento, lo que evita tener que montar grandes selectores
rotatorios. De esta forma se facilita la programacién, porque el usuario solo debe pul-
sar el botén y transmitir la direccién X-10 dos veces por la red eléctrica. Esta direccién
se guarda en una memoria de configuracién, que no se borra en caso de fallo en la
alimentacién.

Las ventajas de la instalacion de micromédulos se muestran en la Tabla 6.2.

® Siguen la estética de los pulsadores.
® Tienen un tamafio reducido.

® Se instalan en caja de mecanismos.

* Se pueden instalar en caja de derivacion.

® Lo programacién se puede realizar mediante un
conirolador X-10 o un programador A-10. \9. 6.1 Instalacién de un micromédulo.

El mercado ofrece una amplia variedad de médulos y micromédulos de tecnologia A-10,
como el micromédulo de interfaz universal (IMX10), el micromédulo de persiana (ZAX12),
el micromédulo de iluminacion (DAIX12) y el micromédulo de aparato (SAIX12).

Por ejemplo, el micromédulo de interfaz universal IMX10, en combinacién con el pulsa-
dor/interruptor, envia comandos (On, Off, Dim, Bright, todas las unidades apagadas,
todas las luces apagadas) en funcién de cémo esté programado. Dispone de cuatro
entradas libres de potencial, que se pueden programar de forma independiente, con
distinta direccién [A1-P16) y funcionalidad (Fig. 6.2).
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Programacién de un micromédulo.

a) Programacién general. Es necesario programar los micromédulos para asignar-
les un cédigo de identificacién en la red X-10. Estos dispositivos no disponen de
miniconmutadores rotativos como el resto de médulos del sistema X-10; por lo
tanto, para adjudicarles el cédigo de casa y el cédigo numérico, asi como la
funcién correspondiente, se debe seguir-el siguiente procedimiento:

Entrar en modo de programacién. Presionar el botén PROG durante al me-
nos tres segundos, de forma que el led rojo se encienda al soltar el botén.

Salir del modo de programacién. Pulsar el botén de programacién (PROG)
brevemente y el led se apagard, o esperar sesenta segundos y el micromé-
dulo saldra del modo programacién automaticamente.

b} Programacién bésica

Introducir el micromédulo en modo de programacién.

Programar la direccién dos veces, mediante un controlador PUX. El Led
parpadeard para confirmar los comandos introducidos {los parpadeos de-
penderdn de los comandos que se quieran programar).

Programar un cédigo de funcién dos veces, mediante un controlador PUX.
Para confirmar los comandos establecidos, el led parpadeard (los parpa-
deos dependerdn de los comandos que se deseen programar).

Programar dos veces las opciones eventuales.
Salir del modo de programacién.
Comprobar el funcionamiento de todas las entradas.

¢) Programacién de la direccién

Programacion por defecto

Desde el controlador, transmitir dos veces el comando de configuracién de
la direccion deseada.

Al Al -P16 Direccién a programar

Después de la transmisién de la direccién, las demés entradas se progra-
mardn automdticamente con las direcciones consecutivas.

d] Programacién de un cédigo de funcién

Desde el controlador, transmitir dos veces el comando de configuracién del
cédigo de funcién deseado.

Prq_grqmcl_c"ic"in opcional Comandos de configuracion

Caso prdctico 1 9

2

Nimero de parpadeos

Comandos de configuracién
Encender/apagar comandos (interruptor/pulsador) On
Comandos de regulacién por medio de un pulsador 1 polo Bright
Comandos de regulacién por medio de un pulsador 2 polos DIM

Comando de grupos

Actividades € 3

1. lleva a cabo la programacién y comprueba el funcionamiento de los micromé-
dulos que tengas en el aula con las siguientes direcciones y funciones:

¢ C50n.
e F14 On, DIM, todas las luces.

Todas las unidades

3
5
6
8

81
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El micromédulo de persiana ZAX12 es un receptor que se controla tanto de modo ma-
nual (a través de las entradas para pulsadores) como de forma remota (mediante un
controlador compatible con X-10). Se utiliza para efectuar el control de persianas moto-
rizadas, toldos, etc. Después de hacer la maniobra, envia el estado en que se encuentra

(bidireccionalidad).

Las caracteristicas principales del médulo de persiana se muestran en la Tabla 6.3.

® Realiza el control de un motor de persiana, foldo o cortina sin necesidad de suprimir el mecanismo convencional de una instalacién.

* Puede ser controlado desde cualquier controlador compatible con X-10.

¢ Instalacién con pulsador doble.

* Montaje en caja de registro o caja de mecanismos.

¢ Inferruptor de bloqueo de persiana.

* Pulsador para posicién predefinida.

* Programacién de dos direcciones, una para el control up/down y otra para situar la persiana en la posicién predefinida.
¢ Control por cédigos X-10 extendidos y X-10 esténdar.

Tabla 6.3.

Caso practico 2

Funcionamiento del micromédulo de persiana ZAX12.

Las funciones de las entradas al médulo son:

* Entrada 1 (pUrpura): motor up. Una pulsacién corta sube la persiana; una pul-
sacién de mas de tres segundos detiene la persiana.

e Entrada 2 (blanco): motor down. Una pulsacién corta baja la persiana; una
pulsacién que dure més de tres segundos para la persiana.

* Entrada 3 (rosa): bloqueo de la persiana. Instalacién con interruptor. El interrup-
tor en la posicién On (aplicando tensidn en la entrada) bloquea la persiana en
la posicidn en la que se encuentre y anula el control por pulsadores o por X-10.
El interruptor en Off (sin aplicar tensién en la entrada) acciona el control por
pulsadores y por X-10.

* Entrada 4 (gris): posicién predefinida. Esta entrada permite colocar la persiana
en una posicidn previamente programada en el micromédulo, siempre que se
dé un pulso a la entrada o se indique la direccién X-10 que se ha asignado a
dicha funcién.

Motor up—
Motor down
Neutro alimentacion

Alimentacion 230V Mecanismos de control

TEENEEYEENENE RN EE P

sEmEEbEyg
]

Entrada up

—b 90
Entrada down _; |

Actividades

2. Disefia la instalacion del
micromédulo de persiana
de acuerdo con el esquema
de la Figura 6.3. Programa | Bloqueode persiana . g
la direccién D15 y prueba Posicion predefinida : 9——|
su funcionamiento en modo
local y a distancia con el

controlador/receptor IR/RF. Fig. 6.3. Micromédulo de una persiana con ZAX12.

Anensenenan

Botdn de prog.




Instalacién y montaje del control de iluminacién con micromédulos.
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Objetivo: disefar el control de aparatos de una vivienda (tres lamparas y una cafe-

tera), mediante micromédulos que serén gobernados por pulsadores convencionales

o desde controladores de diversos tipos (Fig. 6.4).
Procedimiento

1.

3.

El encendido y apagado de las tres [amparas (luz A2, luz A3 y luz A4) se reali-

zard por medio de micromédulos de iluminacién.

El encendido y apagado de la cafetera se efectuard a través de un médulo de

superficie con receptor RF.

Las ldmparas serdn controladas por los pulsadores A2, A3 y A4.

La cafetera se controlard con Al y el mando a distancia RF.

Todos los aparatos descritos pueden ser controlados desde cualquier contro-
lador conectado a la red. En este caso, un PC, que por medio de un software
especifico, denominado Active Home, es capaz de controlar todos los compo-

nentes de una vivienda.

El cableado de la instalacién se realiza de acuerdo con el esquema indicado

en la Figura 6.4.

Red eléctrica

El micromédulo de iluminacién
dispone de dos entradas que
permiten regular la luz conecta-
da y enviar comandos de regu-
lacién a otros médulos con el
mismo cédigo. En la salida se
conecta la carga gobernada por
la entrada 1.

El micromédulo de aparato es un
actuador para el control de car-
gas de hasta 16 A, que puede
controlar luces y aparatos. Dis-
pone de dos entradas para el
envio de comandos On, Off,
DIMy Bright. La entrada 1 actia
sobre una salida y la entrada 2
envia cédigos a otros mddulos.

i e 1 I 1 1
XTP139905 1— XTP130808_.. .| |l xTPosoaos [
| e XTP130407 dee. XTP040201
Micromodulo - Micromédul o iReceptor H 5 i
Micromedy (= / Iummaclog@ il: o [Recen Micromédulo aparato Programador PC
iluminacién direccionat : ¢ ey direccional i
¥ il = ACTIVE HiOME soFTwhiE
— = it E
Luz A3

Mando a
distancia '

Disefia la instalacién de un micromédulo de ilumina-
cién de acuerdo con las caracteristicas de conexién.
Programa la direccién G10 y comprueba su funciona-
miento en modo local y a distancia con el controlador-
receptor IR/RF.

Efectia la instalacion de un micromédulo de aparato.
Programa la direccién H4 y comprueba su funciona-
miento en modo local y a distancia con el controlador-

receptor IR/RF.
' Mando
multimedia

Luz A2

Actividades

Proyecta el control de iluminacién de una vivienda
con el material indicado en la Figura 6.5. Las ldmpa-
ras deben activarse de forma independiente desde los
pulsadores del micromédulo. También hay que insta-
lar el controlador IR/RF, que permitird actuar sobre la
iluminacién de la vivienda. Si dispones en el aula del
software Active Home, crea una escena luminosa para
ver la televisién en el salén. La activacién de estas esce-
nas se tendrd que poder realizar desde un pulsador del
micromédulo. desde el controlador y desde el PC.

m Controlador-receptor IR/RF

a Micromoduloz = s

Mlcromodulo I

transmisor de
cuatro zonas’

Modulode | . f [ Modulo de
de 37| uminacién
supemcie "’9 DIN {2

?mgramador

Caso practico 3 9
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Caso practico 4

Control de persianas, instalacién y montaje. 2. Cada persiana se conectard a un médulo empotrable

Objetivo: disefiar el control de dos persianas de una vivienda XTP100201 o a un micromédulo ZAX12.
con el material inclvido en la Figura 6.6, manteniendo la 3. Llas persianas deben ser manejadas en modo local,

misma serie de pulsadores del resto de la instalacién. La acti- de forma que el usuario pueda subirlas o bajarlas
vacién de las persianas se realizard localmente por medio de manualmente, e incluso posicionarlas en zonas inter-
pulsadores de subir/bajar persianas. Si se dispone en el aula medias.

de la camara Cryptocam, se puede realizar la activacion de
las persianas remotamente a través de Internet.

Procedimiento

4. Puede afadirse un programador horario compatible
con X-10 para actuar sobre las persianas en horas
determinadas.

1. El control de cada persiana se realiza desde un pulsa-
dor doble conectado al micromédulo de aparato trans-

misor XTP139904.
; Software de §
h '

& Cryptocam telegestion
: Cryptotelecom Sl

= Micromédulode
% . iluminacion transmisor o
__|F de cuatro zonas IMX10 -

Médulos
de persianas
empotrables

Fig. 6.6. Sistema de control de persianas.

& Actividades ,

6. Monta sobre el panel de practicas el circuito de la 7. Planifica la iluminacién de tu vivienda. Ten en cuenta

Figura 6.7 y comprueba su funcionamiento. Confi- ve en el saldn y los dormitorios se debe poder regular
g Y P q Y P g
gura el cédigo de identificacién en cada médulo, pro- el nivel de iluminacién.
grama el cédigo de‘ identificacion en cada micromo- 8, Monta sobre el panel de practicas el circvito de la
dU]? y crea con Active Home la escena luminosa del Figura 6.8 y comprueba su funcionamiento. Programa
salén. el cédigo de identificacién en el micromédulo.
o )
#Down —
Pulsador convencional 1 wf
[T Ao XTP100201

Pulsador convencional 2 Mabdulo de persiana

3 L'. A2—onioff

1 At
—® r" Micromédulo transmisor — Persiana 1
. . i | lluminacién 2 zonas I — Pulsador persiana
Micromoédulo transmisor Fulsager zonvencional 3 L Madulo I : I p

fluminacién 4 zonas ¥ 3_1 A3—onoif A2 iluminacién =
e .
= o ® (DN i
i ! Pulsador convencional 4 = | XTP130809 R — T
| v L o a4—onor e s
Vs =1 |
A4 On/Off 5% Modulo .
Para activar escenas A3 |5 lampara 230 Vac —
SR mediante programador PC . XTP1308 E :
L + . (T 19 N + 4
N—% — T+ - »
Programador PC eDown —] ; T
I XTP040201 1 :

XTP100201
Moédulo de persiana =
A2

(0
!;‘,r..
N

Fig. 6.8. Esquema eléctrico del control de las persianas.
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@ 2. Montaje de instalaciones dométicas
con controladores avanzados X-10

En este apartado se estudiardn dos modelos de controladores avanzados que han sido
creados para cubrir las necesidades actuales de automatizacién en viviendas pequenas
y medianas: el maxicontrolador LCD y la pantalla tactil eyeTOUCH.

Seleccion del controlador X-10.

Maxicontrolador LCD

Objetivo: determinar los elementos necesarios para realizar

el control de una vivienda de 70 m”: Instalacién Superficie Empotrado
® Avise en caso de infrusién o alarma (por inundacién o

humos) a una lista de teléfonos predeterminada. Ademds, ~ Seguridad Si Si

debe emitir un aviso acistico.

Control telefénico Si Opcional

* Realice el control remoto del sistema, tanto respecto a la

seguridad armado-desarmado como al control de distin- programacisn

tos actuadores: dos luces reguladas (salén y dormitorio horaria Si Si

principal), una luz encendido/apagado en el exterior,

dos persianas (salén y dormitorio principal), un disposi- ~ Mando a distancia Si Opcional

tivo de 16 A para un termo eléctrico, dos dispositivos de

encendido/apagado de 16 A para controlar dos emiso-  Control climético S Si

res térmicos.

Tabla 6.4. Caracteristicas del maxicontrolador LCD y la pantalla

En la instalacién de cualquier sistema X-10 se debe partir
téctil eye.

de un controlador que envie las érdenes X-10 y de unos
actuadores que analicen estas sefiales para llevar a cabo

. caracteristi as i inci -
el cometido que se ha programado. sticas mds importantes de los principales con

troladores del sistema X-10: el maxicontrolador LCD y

Los controladores X-10, muy variados, difieren entre si
por su capacidad de comunicacién y por la potencia
de programacién. Hay que seleccionar el que cumpla
todas las funcionalidades. La Tabla 6.4 muestra las

la pantalla tactil eyeTOUCH. En este caso, el controla-
dor que mejor satisface las necesidades planteadas es
el maxicontrolador LCD tanto por instalacién como por
funcionalidad.

El maxicontrolador LCD es una central domética X-10. Para instalarla hay que conectar-
la a una toma de corriente de la red eléctrica y a una toma telefénica de la vivienda.
Controla telefénicamente los dispositivos y la seguridad del hogar.

o R R R R

Controlador telefénico ® Control manual instanténeo de cualquier médulo X-10 coneciado a la red eléctrica, a través del teclado o
de un mando a distancia.

® Detectores de movimiento, sensores de apertura de puertas y ventanas, de rotura de cristales, deteccién de
humos, etc. Todos los sensores disponen de cédigos de seguridad para evitar intrusismos.

® |lamada automdtica hasta a seis nimeros telefénicos en el caso de activacién de cualquier sensor; dispone
de selector de contestador automdtico.

® Programacién de electrodomésticos, persianas o luces para que se enciendan y apaguen a determinadas
horas.

® Encendido automdtico de luces o aparatos disuasorios cuando el usuario no se encuentre en la vivienda
{simulacién de presencia).

® Apagar o encender los distintos aparatos de la vivienda, como calefaccién, frigorifico, etc., incluso conectar
la seguridad a través de un teléfono externo.

Consola de seguridad RF

Avisador telefénico
de incidencias

Programador horario
Simulador de presencia
Control de luces y aparatos

Gestor de temperatura
por zonas

Tabla 6.5. Prestaciones y funciones del maxicontrolador LCD.
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La central estd compuesta por un teclado, un display y un conjunto de regletas [para la
conexién telefénica, entradas cableadas, alimentacién y comunicacion con la red eléc-
trica de la vivienda). En la Figura 6.9 se describen las partes principales.

Botén ARMAR PARCIAL: Funcion de alarma
para cuando esté en casa. Todos los sensores
de apertura estan activados, pero los detectores
de movimiento permanecen desarmados

— Pantalla LCD: Muestra el
estado de la consola y las
opciones de los mends

Compartimiento para pilas

' "l-’!ﬁ —— Entradas cableadas: 2

i . ©  entradas para sensores
fndicador ARMADO: Se ilumina AR gl § - externos
cuando la alarma esta activada . : E
L ~ = Conexién para el transformador
" : — Conexion telefonica

Mend T: Entrar al men o

Indicador BATERIA: Se ilumina j ’_TL Pt A% LA o), Uk PO -_.: desplazarse hacia arriba en el menu
5 v 1 053

cuando las pilas estan
descargadas o no estan
instaladas

Mend | : Entrar al mend o
desplazarse hacia abajo en el men

ON: Encender un moédulo X-10
OK: Confirmar seleccion
OFF: Apagar un médulo X-10

MAXICONTROLAQOR LD

Botén ARMAR TOTAL: Alarma —
I, total con todos los sensores y
Fig. 6.9. detectores activados

Q Caso prdctico 6

BORRAR/BYPASS: Borrar la seleccion, salir
del submenu, funcién bypass para desactivar
temporalmente un sensor

- Contacto de sabotaje
(Tamper)

Teclado de control

Microfono

Control de intrusién: instalacién, montaje y configuracion.

Objetivo: dotar a la vivienda propuesta de las funciones de control de intrusidn. No se
prefende describir la posicién de los diversos elementos, pero si la instalacion y confi-
guracién, asi como la determinacién de la cantidad de elementos y el modelo.

Los detectores més comunes son: sensor de apertura/fransmisor universal RF, que colo-
caremos en la puerta principal; detector de movimiento RF; instalaremos uno en el
salén y otro en el pasillo de las habitaciones; sensor de rotura de cristales RF.

DETECCION DE HUMOS

S 2 L] ] f
E = = 1 R, = i — ,_I P ,--'.
"'rad“:—}f’.HF c“‘"a—/'_—/ o S”‘-_-éf?,m: VS Saen W abitecien VN Codine
RF RF—=principal pE~. "
Desactva la
Activa en modo poRIed ) i
~ -
Eir-y ) ~
Enclende +~ !
KAz ™ poaga o
Presionadas Ay >
JiTekintdes | MAXICONTROLADOR L.CD
Panico Programacidn de sensores
RF RF RF 1. Menl Instalar, introducir PIN
\ : = 2. Instalar zona
=y =
- RN S 3. Pulsar boton Test del sensd
l ﬁ‘\' %\ I i“ provocar deteccion del seris
g | ] ‘ & | .
i Lt Faoa |
[f_iéeo [Hi'_hseo E}"cdcma :
} §3 i l DETECCIONO
A " - DE INTRUSION
DETECCION DE INUNDACION i
Fig. 6.10. Fig. 6.11. Alarmas RF con el maxicontrolador LCD.
[Continda)




a) Sensor de apertura de puerta y ventanas

El sensor de apertura/transmisor universal RF se compone de un contacto magnético
(imén) y un transmisor RF. El im&n cierra el contacto con el sensor. Si se abre una
puerta o una ventana, el contacto se abrird y enviara una sefial al maxicontrolador.

El dispositivo dispone de un contacto para conectar cualquier tipo de sensor (gas,
agua, humos, etc.), por lo que actia como transmisor universal de sefial de seguri-

dad via RF.

1. Montaje e instalacién. El transmisor se coloca en el marco y el imdn en la
puerta. Las flechas del transmisor y del imén deben quedar enfrentadas a una
distancia inferior a 4 mm cuando la puerta o la ventana estén cerradas.

2. Configuracién. Se deben seguir los siguientes pasos:

1. Presionar el famper del transmisor durante cuatro segundos. Al soltar el sen-
sor, habrd escogido un cédigo Unico que lo identifica para registrarse en el
maxicontrolador.

2. Para acceder al mend, presionar el botén mend 1o L. En la pantalla aparecerd
el texto «Intro PIN». Introducir el cédigo PIN de cuatro digitos (de fdbrica viene
el 0000). Por cada digito introducido se mostrard en pantalla un asterisco (*).

3. Si el cédigo PIN ha sido infroducido correctamente, aparece en la pantalla la
palabra «Instalars. Presionar Ok.

4. Abrir la puerta o ventana. La consola emitird un pitido de confirmacién y en
la pantalla aparecerd el texto «Zona 1 Conf» (en este caso se va a asignar
la zona 1 al detector de apertura). El espacio de memoria reservado para un
sensor se denomina zona. Si se posee mds de un sensor instalado, se mos-
trard «Zona 2 Confs, «Zona 3 Conf» hasta «Zona 30 Conf». A continuacién,
indicar en qué zona se desea instalar cada sensor. Por ejemplo, si se quiere
instalar en la zona 3, presionar 3 en el teclado numérico. Es recomendable
escribir qué zona ocupa cada sensor.

.

5. Presionar Borrar para regresar al mend principal y hacer clic de nuevo en
Borrar para salir del menu. Para confirmar la eleccién, presionar Ok.

b) Detector de movimiento RF

Es un detector inaldmbrico con tecnologia PIR para detectar intrusos en interiores.
Esta tecnologia capta cambios bruscos de temperatura. En caso de intrusién, el
detector envia una sefial al maxicontrolador, que activa la alarma (hace sonar la
sirena y avisa a los nimeros de teléfono configurados).

1. Montaje e instalacién. El defector de movimiento tiene un rango de deteccién de entre
6y 12 metros, y un dngulo de apertura de 90°. Debido a la lente especial, el detector
«mira hacia abajo» vigilando el érea que tiene que proteger.

Colocar el detector a unos 180 centimetros del suelo, de forma que cubra correc-
tamente el drea a proteger.
2. Configuracién. Se deben seguir los siguientes pasos:

® Pulsar el botén Test (3) del detector durante cuatro segundos. El indicador se
encenderd una vez, y al soltar el botén, este parpadeard dos veces. El detector
ha elegido asi un cédigo Unico para registrar en la consola.

El resto de pasos a seguir son los mismos que se han descrito para el sensor de
apertura.

¢) Minimando de seguridad

Es un pequefio mando a distancia con formato llavero que permite activar y desac-
tivar la seguridad del maxicontrolador LCD.

Montaje de aplicaciones domdticas con el sisterna %10

Caso practico 6 (Continuacion) 9

Fig. 6.12. Minimando de seguridad.
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Q Caso prdctico 7

El manual de usuario del maxi-
controlador se encuentra en la
direccién de Internet

www.maxicontrolador.com

Fig. 6.13. Detector de inundacién.

& B Actividades
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Control de alarmas técnicas: instalacion, montaje y configuracion.

Objetivo: dotar a la vivienda propuesta en el Caso préctico 6 de las funciones de
control de alarmas técnicas.

El maxicontrolador LCD ofrece la posibilidad de conectar varios detectores de alar-
mas técnicas via RF; ademds, se puede adaptar cualquier otro tipo de detector
debido a sus dos entradas cableadas. Los detectores mds comunes son:

* Sensor de apertura/transmisor universal RF.

* Detector de humos RF. Lo colocaremos en el salén, el dormitorio y la entrada de
la vivienda.

* Detector de inundacién RF. Lo instalaremos en el cuarto de bafio y la cocina.
a) Detector de humos

1. Montaje e instalacién. El detector de humos estd formado por un soporte y por
el propio detector. Debe instalarse en el techo, en el centro de la habitacién,
para garantizar un aviso de alarma mas rdpido.

2. Configuracién. Los pasos a seguir son similares a los descritos para el sensor de
apertura.

b) Detector de inundacién

Consiste en un transmisor RF y una sonda de inundacién. Esta se conecta a la
entrada auxiliar N/A del transmisor RF, el cual enviard una sefal de alarma al maxi-
controlador en el caso de que se detecte una fuga de agua.

1. Montaje e instalacion. Para instalar este detector, colocar primero la sonda de
inundacién en el contacto dispuesto para ello, abriendo el detector. La sonda
debe estar a 4 centimetros del detector y a 5 milimetros del suelo.

2. Configuracién. Los pasos a seguir son similares a los descritos para el sensor de
apertura. Una vez configurado el detector de inundacién, se debe comprobar el
correcto funcionamiento de las zonas. Para ello, hay que provocar una alarma
cerrando el contacto que presenta la zona (se puede hacer con un pequefio
trozo de cable). Es necesario verificar que la zona en alarma es aquella en la
que se ha programado el detector.

¢) Aviso telefénico

Una vez que se han definido todas las zonas que componen el sistema de seguri-
dad y alarmas técnicas, hay que programar los nimeros de teléfono a los que el
sistema llamard, asi como el mensaje que escuchard el usuario. Para realizar esta
programacion, consulta el manual del usuario del maxicontrolador.

9. Disefia la instalacién de los detectores de apertura de vivienda y ofro en cada habitacién, donde se pueda
ventanas necesarios para proteger una vivienda frente producir el acceso indeseado.
a infrusiones. Instala uno en la puerta de enfrada y ofro a) Dibuja el esquema de funcionamiento.
en cada ventana, donde se pueda producir el acceso ,
. b) Configura los sensores.
indeseado.
a) Dibuja el esquema de funcionamiento. 1. Planifica la instalacién de los detectores de |pundGC|9n
b : necesarios para proteger una vivienda de inundacio-
) Configura los sensores. :
nes. Instala uno en cada estancia donde se puede pro-
10. Realiza la instalacién de los detectores de movimiento ducir una fuga de agua.
necesarios para proteger una vivienda ante intrusiones. a) Dibuja el esquema de funcionamiento.

Instala uno en el pasillo de la puerta de entrada a la
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@ 3. Actuadores X-10: instalacién,
montaje y configuracién

Caso practico 8 @

Obijetivo: dotar a la vivienda propuesta en el Caso préctico 6 de las funciones de g '
control de la iluminacién y las persianas.

Control de iluminacién y persianas.

® Lainstalacién de los componen-

Procedimiento tes X-10 es sencilla y no presen-
El control de iluminacién se efectuard en el salén y el dormitorio principal del ta pracficamente problemas. Es
siguiente modo: encendido, apagado y regulacién de la iluminacién a través de un preciso observar una serie de
pulsador simple. También se quiere que estas acciones puedan ser programadas medidas de seguridad, pues
por horarios y utilizadas en la simulacién de presencia. los elementos que se instalen
El control de persianas se realizard en el salén y el dormitorio principal, de forma deben estar conectados a la
que se puedan controlar individualmente la subida, la bajada y la posicién desde fensién de red (230 VAC).

un pulsador doble. Estas acciones también se pueden utilizar para activar la simula- e Una cuestion fundamental en la
cién de presencia {Tabla 6.6). instalacion de los componentes
El modelo se seleccionard en funcién de los requerimientos de potencia y del tipo X-10 es la programacién del
de instalacién. En este caso se elige un médulo de carril DIN en el salén —ya que cédigo de identificacién.

se prevén necesidades de potencia elevadas—y un micromédulo en el dormitorio.

PULSADOR PULSADOR
CONVENCIONAL CONVENCIONAL

—
T =14

lluminacién

Persianas M7 M8

~
I . .
22 RTC ‘ Tabla 6.6. Direcciones X-10.
L
~— DORMITORIO
_— PRINCIPAL
. DIRECCION
) DIRECCION X-10 M5
o X.10 Mg
S ~ .. { COMUNICACIONES X.10
=
N
cODIGO SALON DORMITORIO
CASAX.10 M1 e W DIRECCION DIRECCION
X10 M7 X.10 M6
L Wou
et .
o
i CEX
O o)

W

PULSADOR PULSADOR
CONVENCIONAL CONVENCIONAL

Fig. 6.14.
La comprobacién de que el médulo funciona correctamente se realiza pulsando

en el teclado del maxicontrolador: 7 — ON, para confirmar que la persiana sube
completamente; después pulsar 7 — OFF, para verificar que baja completamente.
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Q Caso practico 9

Control de climatizacién.

Objetivo: controlar el encendido/apagado del sistema de climatizacién, compuesto
por la caldera de la calefaccién y dos radiadores (uno en la habitacién principal y
otro en el salén), por medio de termostatos de radiofrecuencia.

El control de la climatizacién también se puede efectuar a través del teléfono.
Procedimiento

En las habitaciones el control de temperatura se realizara con un termostato X-10,
que no necesita cableado adicional, ya que se comunica con el maxicontrolador
telefénico mediante sefiales RF.

¢ Instalacion del termostato RF

1. Colocar el termostato X-10 de RF a una altura de 1,5 metros sobre el suelo, o a
una distancia desde la que pueda leerse la informacién de la pantalla. Se debe
acceder facilmente a él, y tiene que estar protegido de corrientes de aire y de
temperaturas extremas.

2. La base metdlica suministrada ha de colocarse de tal forma que el aire circule
libremente. Para ello, se necesita un espacio minimo de 70 milimetros sin obstd-
culos en torno al termostato.

¢ Configuracién del termostato
1. Acceder al ment Instalar zona.

2. Presionar de forma simultdnea las teclas + y = del termostato durante mds de tres
segundos. El termostato iniciard el proceso de transmisién de su cédigo RF cada
diez segundos durante cinco minutos, mostrando el simbolo ]Il en la pantalla
(parpadeo). A continuacién, la consola emitird un pitido de confirmacién y en la
pantalla aparecerd el letrero: «Thst confs.

3. Una vez registrado, presionar cualquier tecla del termostato para terminar la
fransmisién; entonces desaparecerd el simbolo 1] de la pantalla.

4. Repetir los pasos 2 y 3 para los termostatos que se quieran registrar.
5. Salir del mend.
* Programacién de las direcciones X-10 de los médulos de aparato

Hasta ahora hemos definido como cédigo de identificacién del maxicontrolador la
direccién M1. Cuando se configuran los termostatos, el sistema realiza la siguiente
funcién: al recibir la identificacion de cada termostato, graba la direccién X-10 para
el control del médulo de aparato; para ello, incrementa en 1 el cédigo de casa'y en
2 el codigo de unidad, y queda de la siguiente forma: controlador (M1), termostato
1 (N3] y termostato 2 (N4).

En este caso, el maxicontrolador telefénico tiene un cédigo de casa M y un cédigo
de unidad 1; por lo tanto, envia los siguientes cédigos:

— Al salén (que enlaza con el termostato 1) genera el mensaje N3.
— Al dormitorio {que enlaza con el termostato 2) genera el mensaje N4.
 Comprobacién de las funciones

En la pantalla LCD del termostato aparece la temperatura ambiental. Varia la tempe-
ratura de confort y comprueba que los médulos de aparato se encienden y apagan.
Sigue para ello estas indicaciones:

1. Pulsa y mantén presionada la tecla SET del termostato.
2. Utiliza las teclas + o — para variar la temperatura de confort programada.
3. Suelta la tecla SET para validar el dltimo nivel de temperatura configurado.

4. Volverd a aparecer la temperatura ambiental en la pantalla.
- [Continial
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CODIGO
CASA X.10 M1

12. Disena la instalacién del control de iluminacién y per-

13.

sianas del apartamento descrito anteriormente con
micromédulos de iluminacién y persianas y un maxi-
controlador, a los que se les asignan los cédigos, de
identificacion siguientes:

El control de la iluminacién y las persianas de cada
dependencia podrd accionarse desde los pulsadores
de cada estancia, asi como desde el maxicontrolador.

a) Dibuja el esquema de funcionamiento.
b} Asigna el cédigo de identificacién a los médulos.

¢] Comprueba el funcionamiento desde el maxicontro-
lador y de forma local.

Realiza la instalacién para el control de la calefacciéon
del apartamento descrito, por medio del montaje de
termostatos Digimax en cada habitacién y de los médu-
los de aparato correspondientes. El control se efectuard
con un maxicontrolador como en la Figura 6.16.

al Asigna el cédigo de identificacién siguiente:

Al Maxicontrolador
B5 Dormitorios

B3 Caldera

B6

B4 Cocina

b) Los radiadores de cada dependencia se podrdn
encender y apagar desde los termostatos de cada
estancia y fambién desde el maxicontrolador.

¢/ Dibuja el esquema de funcionamiento.
d) Asigna el cédigo de identificacién a los médulos.

e) Comprueba el funcionamiento desde el maxicontro-
lador y de forma local en cada

Montaje de aplicaciones dométicas con el sisterna X-10 é '
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Caso practico 9 (Continuacién) Q

COMUNICACION

N LLLEELLEETEY LR

FRECUENCIA { k k
M=o L ELE VL I
SALON “"DORMITORIO PRINCIPAL

_ ™ TERMOSTATO 1

TERMOSTATO 2

b ‘i-—ug!
L COMUNICACIONES X.10 B = =
N OO | OO0
i 24 | ~
SHr
B | R
ALON DORMITORIO
DIHECCION PRINCIPAL
X.10 N3 DIRECCION X.10 N4

C1 Maxicontrolador
C2 Entrada

C3 Cocina

C4 Dormitorio principal
C5 Salén

Cé Cuarto de bafio

C7 Aseo

C8 Dormitorio 1

“hrmansssanean

RTC

Actividades

C1 Maxicontrolador

C9 Cocina

C10 Dormitorio principal
C11 Salén

C12 Dormitorio 1

Control de la caldera de la calefaccién.
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é Montaje de aplicaciones dométicas con el sistema X-10

. Escenas y

. Pantalla t4ctil LCD color 5,77,
marco en color blanco o alumi-
nio anodizado.

. Control de luces, aparatos y
persianas a fravés de la red
eléctrica (X-10).

. Gestién de climatizacién y tem-
peratura.

. Gestién de alarmas técnicas:
incendio, escape de gas, inun-
dacién.

programaciones

horarias configurables por el

usuario.

Simulacién de presencia en la
vivienda.
Control 'y supervisién local

desde PC, PDA o tablet PC.

Control y supervisién remota a
través de Internet.

Bus RS485 para médulos
de ampliacién  (Entradas/
Salidas,GSM, Airzone...).
Recordatorios y mensajes de
usuario en pantalla.

@ 4.Controlador eyeTOUCH

Este controlador conforma un sistema de domética compatible con la tecnologia X-10
que permite el control de iluminacién, aparatos, persianas, climatizacién, alarmas téc-
nicas, escenas, programaciones horarias, etc. En la Tabla 6.8 se representan sus princi-
pales caracteristicas.

El sistema combina tres funciones en un Unico elemento compacto:

Subsistema de control, en el que reside la «inteligencia» de la instalacién.

Interfaz de usuario, a través de la pantalla tactil LCD de 5,7" en color.
* Interfaz de red, para el acceso remoto al sistema por Internet.

La compatibilidad con la tecnologia X-10 permite el control de los dispositivos a través
de la red eléctrica de la vivienda o el edificio, sin necesidad de montar un cableado
especifico. El sistema también admite la ampliacién de entradas/salidas cableadas me-
diante médulos de expansién que se conectan al bus RS485 incorporado.

O A. Instalacién de la pantalla tactil

El controlador eyeTOUCH esté disefiado para ser instalado en el salén o sala de estar,
donde actia como consola principal para centralizar el control de la vivienda, y susti-
tuye al termostato principal. Para su instalacién deben tenerse en cuenta las siguientes
especificaciones:

Debe tenerse prevista otra caja de registro, pre-
feriblemente en la misma vertical de la caja de
empotrar, que alojard la fuente de alimentacion

de 12 VCC, el médulo bidireccional X-10'y, op-

* El sistema se monta empotrado  ®
en la pared, en una caja de de-
rivacion estdndar de 200 x 130
x 60 milimetros con tapa atorni-

Fig. 6.17. Montaje

Tabla 6.8. Principales caracteristicas llable. cionalmente, el médulo GSM externo.
del controlador eyeTOUCH. - R
i Jack con centro po- 8.
sitivo. Para la fuente M
—ﬁﬁ de alimentacién de 5
T VDC = 5 % regulados.
_|: i . 4 W REAGS Abldptattn 124 = .
N — caunio ‘_é_q_é-l_ﬂl
o Conector estandar RJ5. e, .
. Para la inferfaz Ethernet = ¥ -
E e e s L H—
— .. 5 &
g Puerto RS232. Para ¢ » | | ] =i 1;7.:—3—@

Puerto RS485. Para
conectar médulos de
8E/8S.

Fig. 6.18. Conectores de la pantalla tactil.
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conectar un médem
GSM u ofros equipos
externos al sistema.

de la pantalla téctil.

Modulo pam Caequitio de Bossbils

e Segun las funcionalidades que se quieran dar a la pantalla, se necesitardn

a'il (1Tl

los siguientes elementos:
— Conexién a la red X-10. Se precisard una caja de registro opcional de

Puerto X-10. Para la
conexién del médulo
bidireccional.

200 x 200 x 70 milimetros para alojarlo, alimentacién de 230 VAC

desde el cuadro de proteccién y canalizacién hasta la pantalla.
— Conexién de médulos E/S auxiliares. Hay que reservar un espacio su-

ficiente en el cuadro de proteccién para dichos médulos y su alimenta-

cién, ademés de la canalizacién para el bus de comunicaciones.

- Conexion a la red Ethernet. Se debe prever un punto de red en la caja
de la pantalla desde el router que dé servicio de Internet a la vivienda.

— Conexién de otros elementos RS232. Es necesario dejar espacio para
alojar dichos elementos y prever un punto de alimentacién de 230 VAC.
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) B. Configuracién del controlador

Una vez completada la instalacién, se procede a la configuracién del sistema; para ello
es necesario acceder al sistema eyeTOUCH desde un PC.

Ambos equipos deben estar conectados a la misma red [ya sea a través de un switch o E;:;:mzonfc'gl:l;ih la 'rISt?rlqﬁlonl (iﬁal
. . A : L X ar el manua
directamente, mediante un cable Ethernet cruzado); ademds, la configuracién de red del r

. . usuario en:
PC debe ser tal que ambos equipos pertenezcan a la misma subred.
www.homesystems.es

Por ejemplo, si la direccién IP de la pantalla tactil es 192.168.0.200 (valor por defecto),

la direccién IP asignada al PC tiene que hallarse en el rango 192.168.0.x (por ejemplo,
192.168.0.201).

La configuracién del sistema se desarrolla en dos partes: configuracién de la instalacién
y configuracién del usuario.

* Configuracién de la instalacién. Es un perfil que describe caracteristicas de la insta-
lacién que después no pueden ser modificadas por el usuario; entre ellas destacan:

- Seleccién de la interfaz X-10 conectada (XTP139903, TI-213).
— Definicion de médulos de E/S cableados.

- Seleccién del sistema de climatizacién.

- Definicién de zonas de climatizacién, en el caso de Innobus.

Al finalizar esta configuracion se crea un fichero (*.cfg), que debe ser cargado en la
pantalla y que contiene la configuraciéon que se haya definido para la instalacién.

e Configuracién de usuario. Comprende aquellos aspectos que son configurables por
el usuario desde la pantalla, como gestién de los médulos X-10, creaciéon de esce-
nas, programaciones horarias, etc.

? '@’} FitolAcoplador
1
L i LL
N o4l = 3 Ly =
230V = "l Ik ! 4
50Hz & .. che W
A ! Sonda de ;  Médulo Aparato para carril DIN
& Temperatura Médulo Jluminacién para carvil DIN
& :1 Central
T Domoti . g Técnica:
3 ¥ ) Humos
i i 3 : ./ -Agua

-Gas

, Micromédulo lluminacion
Seguridad Intrusiér Micromédulo Aparato
-Detactor Movimien Micromédulos Persiana
-Detector PV
-Detector Rotura
cristales

|20 .
= :

° o

Modulo Lampara Enchufable
Modulo Aparato Enchufable
Modulo para Casquillo de Bombilla

'/ Pantalia Tactil de control
Telecontrol mediante:

-Llamada telefonica : ) Lﬁ
-Mensajes SMS \

-nternet

f
f

“ig. 6.19. Conectividad del controlador eyeTOUCH.
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) C. Cédigos de acceso

Existen dos niveles de acceso al sistema:

* Nivel de usuario. Permite el acceso basico al sistema para el control de dispositivos,
creacion de escenas y establecimiento de programaciones horarias.

e Nivel de configuracién o usuario maestro. Permite la configuracién del sistema, la
creacién de nuevas escenas y la modificacion de los pardmetros de funcionamiento,

Cada nivel de acceso estd protegido por una contrasefia {un cédigo numérico de cuatro
digitos). Los cédigos predefinidos de fdbrica son: usuario (0000) y configuracién (0001).

) D. Funcionamiento del sistema

¢ Pantalla téctil

Es la interfaz de comunicacién entre el usuario y la instalacién. Desde la pantalla se
actia sobre las funcionalidades previstas y se recibe la informacién generada por la
instalacién.

A continuacién se detalla la informacién que aparece en cada pantalle; la Figura 6.20
muestra los elementos de la pantalla téctil sobre los que se actia para dar las érdenes
oportunas al sistema.

Bofones. Al pulsarlos (presio- Botones de seleccion. Per-

nar y soltar) se ejecuta una miten elegir una opcién de

determinada accién. entre varias de forma exclu-
yente.

)

. . ' I
J m J ‘ |ENU - { comedor Salon _:»_I A
v eva BSCEns -
ey, =t (g doritorio pral. Dormmitorics _! LA
~ E'k] (_—307“ /| dormitario nifios Dormitorins o g ]
ﬁ’} terraza Dormitarios vl )
Campos editables. Al pulsar Listas. Muestran varios ele- Botones de acfivacién. Sirven para
sobre ellos, aparece una mentos, uno en cada fila. activar o desactivar una defermi-
ventana de didlogo para nada funciédn.
modificar el valor actual del
elemento.

Fig. 6.20. Elementos del interfaz de usuario.

o Pantalla de inicio

La pantalla de inicio (Fig 6.21) muestra informacién acerca del estado de algunos com-
Tecar b piriohs ponentes del sistema (subsistema de seguridad, climatizacién y mensaies), asi como la

1| 138)] cimetizackn i i
s (8] | chant techa y la hora actuales, y la temperatura interna del equipo.
Sequridsd [&] 4= Home
0342007, 1023 n5e 1= SYSTEMS Pulsando sobre la pantalla se accede al meny principal del sistema.

Fig. 6.21. Pantalla de inicio.
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Control de dispositivos X-10 con la pantalla téctil eyeTOUCH.

Objetivo: determinar los dispositivos X-10 que nos permitan
realizar las siguientes funcionalidades en las diferentes estan-
cias de la vivienda:

¢ Control de las luces del exterior por horario y con simula-
cién de presencia.

* Control del encendido/apagado de la climatizacién.

* Control de encendido/apagado y regulacién de la luz del
salén.

Procedimiento

* Menu principal. Proporciona el acceso a las distintas fun-
ciones (Fig. 6.22): configuracién de dispositivos, escenas,

L Configuracién
Emu_m___ Chnmtoaclin Sepocer | Estancios Ciaposbivos
(i GELE::_ | &] @ : EJ' E j@

:{)5 1 Sim. ;qupc!u Segukied

LB ¥

Fig. 6.22. Mend principal.
configuracién.

¢ Configuracién de dispositivos. Una vez determinadas las
estancias y desde la pantalla de Configuracién se esta-
blecen los siguientes dispositivos:

— Para el control de luces del exterior, un micromédulo
de aparato.

— Para el control de la climatizacién, un modulo de apa-
rato.

Fig. 6.23. Pantalla de

Caso practico 10 Q

climatizacién, seguridad, mensajes, ajustes de funciona-
miento y programacién del sistema. Para acceder a la
configuracién se debe introducir la contrasefia 0001.
Una vez hecho esto apareceré la pantalla de configura-
cién (Figura 6.23.

¢ Configuracién de estancias. En primer lugar se determi-
nan las estancias; en este caso salén, jardin y dormitorio
principal. Para ello, se debe pulsar el botén Estancias,
con lo que aparecerd la Figura 6.24.

Se han de afadir las estancias propuestas. La estancia
General no se muestra, puesto que no se puede modificar
ni eliminar.

Conflyuracién de estanctes
Exlancias
Seon .
Carmicets

E:—éj

Cimetizacién

o

Fig. 6.24. Configuracién de
estancias.

— Para el control de las luces del salén, un micromédulo
de iluminacién bidireccional.

Pulsando sobre Dispositivos en la pantalla Configuracién
(Fig. 6.23) se accede a Configuracién de dispositivos
(Fig. 6.25). Si se hace clic en Anadir, aparece la pantalla
Editar dispositivo (Fig. 6.26) con todos los pardmetros que se
necesitan para configurar aquellos, que son los siguientes:

Control de luces del exterior Luz jardin Jardin
|
Control de la climatizacién
Control de las luces del salén Luz salén Salén No No
Tabla 6.9.
Editar dispostivo
Mombre Configrackin ¥-40
Dispositivos i Editar dispositho
GErERAL Bervians domiero [._.____':‘;:I Canigancién X10 Es
8 t::::dul 2 Estancla ssocids L;::.g "Q ke | A
i ; -1 = i E 17
Souam"— | [(ZhEA= - e o
; L proteges AP Sim
gl ::‘mmm» i}_J _@,d Srudaciin Sk i O M
: [Jo [ neche ﬁ,[ A 1Bs L e
Prigremscin kg de dspcstiva - Sposive
¥ 2] =g e | __sgﬂ o e

Fig. 6.25. Configuracién
de dispositivos.

Ten en cuenta que el control de la climatizacién se
establece directamente sobre la direccién X-10 en la

Fig. 6. ?6 Edlfar dlsposmvo

6.27. TIPO de dlsposmvo

pantalla de climatizacién, por lo que no es necesario

definir un dispositivo.
P (Contindal
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Q Caso practico 10 (Continuacion)

Editar dispositivo

Seleccionar midulo

ATPIE0808  Mcromodulo de fuminacion unidir. &
XTP130808 Mddula de duminacion camil DIN

XTP1 3681 ¢ Mbdulo de casquillo

XTP130803 ' Modulo de lsmpara [ 1
XTP130311 i Modulo de iuminacién concable |

°l g

Fig. 6.28. Seleccién del médulo
X-10.
Tabla 6.10.

Salidas

MarchaParo general: | X10: A.10

Modo calor X310 A1
Modo frio . K10 A2
Hisléresﬂo_t- °C) Correccitn temp. interna (°C)
2128 2 20 8
|
i Ijx]

Fig. 6.29. Configuracién de la
climatizacién.

Dispasiivos _

GENERAL comaky

& comedor ‘ |

Q _ donasopos i a
Q) donmtana niios L~ 4""—-
E terraza |

O dego =

o dpfie=) = —(2)
| 1 Frogriessciin |
L LI =

Fig. 6.30. Control de dispositivos.

Dispositivos

Fig. 6.31. Regulacién de la
iluminacién.

* Parametros propios de los dispositivos X-10. Son de dos clases:

— Tipo de dispositivo. Permite seleccionar el dispositivo conectado: ldampara, aparato,
persiana o «entrada» (sensor de presencia, transmisor universal, etc.). Las «entra-
das» son dispositivos especiales que no aparecen listados en la pantalla de dispo-
sitivos, ya que sobre ellos no se puede realizar ninguna accién. Sin embargo, se
realiza su definicién para documentar su presencia en la instalacién.

— Tipo de médulo X-10. Permite seleccionar el médulo X-10 al que esté& conectado el dispo-
sitivo. Esta informacién determina las acciones que estardn disponibles para este disposi-
tivo (capacidad de regulacién, soporte para comandos extendidos, efc.).

* Cédigo de casa y cédigo de dispositivo X-10. Los pardmetros propios de los disposi-
tivos X-10 son los siguientes:

Control de luces del exterior Ldmpara XTP130408 M1
Control de la climatizacién M2
Control de las luces del salén Aparato DAIX12 M4

* Configuracién de la climatizacién. El control del clima se efectta en marcha/paro
desde un punto central. Para ello se utiliza como referencia el termostato de la pan-
talla. La instalacién de climatizacion es solo de frio, por lo que se configura en este
modo.

Al pulsar Climatizacién en la pantalla Configuracién (Fig. 6.23) aparece Configura-
cién de la climatizacién (Fig. 6.29). Esta pantalla permite configurar las salidas que
se utilizan para el control de marcha/paro general de maquina. Se deben seguir los
siguientes pasos:

1. En marcha/paro general seleccionar X10:M2.

2. Activar los modos de frio y calor.

3. Ajustar el valor de histéresis. Este parametro se usa para evitar cambios répidos
que puedan dafiar los equipos de climatizacién. En general, se debe configurar un
valor de histéresis de al menos 1° 0 2°, aunque se recomienda seguir las instruccio-
nes del fabricante del equipo de climatizacién.

Las salidas que se hayan asignado a médulos E/S cableados no se pueden modificar

desde la pantalla. Solo se podran editar las salidas no asignadas, y las asignadas a
médulos X-10.

¢ Funcionamiento de la iluminacién. Una vez configurado el sistema, se llevan a cabo
diversas actuaciones sobre el mismo para verificar su correcto funcionamiento.

Enciende desde la pantalla tactil la luz del salén, reguldndola hasta el 50 %; después
actia sobre el pulsador manual y redicelo al 25 %. Comprueba que efectivamente
la pantalla refresca su estado en funcién de la variacién de los pardmetros exteriores.

Desde la pantalla Configuracién pulsa Dispesitives. La nueva pantalla (Fig. 6.30) con-
tiene una lista de los dispositivos por estancia.

El botén central (Fig. 6.31) permite establecer directamente un valor determinado de
regulacién. Selecciona el nivel de luminosidad deseado arrastrando el botén central
de la barra hasta la posicién adecuada (50 %), y pulsa el botén Aceptar 4.

Comprueba que la ldmpara se ha encendido a una intensidad media. Luego,
mediante el pulsador manual, reduce dicha intensidad un 25 %, vuelve a la pantalla
de regulaciéon y comprueba el cambio. Este solo se puede apreciar cuando se usan
elementos X-10 bidireccionales.
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Creacién de un horario.

Objetivo: programar un horario para el dispositivo que con-
trola las luces del jardin, de modo que se enciendan a una
hora determinada (por ejemplo, dentro de cinco minutos) y
se apaguen al cabo de un minuto. Confirmar que el horario
se ejecuta de manera satisfactoria.

Procedimiento

Desde la pantalla Control de dispositivos (Fig. 6.28) pulsar
Programacién. Se accede a la pantalla Programaciones
(Fig. 6.30), que muestra una lista con todas las programa-
ciones definidas para el dispositivo o escena selecciona-
dos. Para cada programacion se indica:

1. Si estd o no habilitada (se muestra una marca cuando
se encuentra habilitada).

2 Programaciones - Luz exterior 3
. Encendido Apsgado Dias
v [00:30, | 3
/ " 21.00 02:00 E== JVED
I \
4
5

= =] 7]

Afiadir Borrar Editar

Fig. 6.32. Programacién horaria.

4

Instalacion del control de una vivienda con el sistema X-10.

1. Objetivo

En una vivienda con seis espacios (dos dormitorios, salén,
cocing, cuarto de bafio y pasillo), queremos montar una
instalacién por corrientes portadoras X-10, para controlar
la iluminacién, las persianas y las alarmas técnicas.

2. Caracteristicas de la instalacién

a) El sistema de iluminacién se instalard mediante micro-
médulos de iluminacién de la siguiente forma: en el
salén y los dormitorios se podrdn encender/apagar
y regular las lamparas; en la cocina y el cuarto de
bafio solo se podrén encender/apagar; y en el pasillo
el encendido tendrd una duracién de diez segundos.

b) Se instalaran persianas en el salén, los dormitorios y
la cocina.

¢) El sistema de alarmas constard de alarmas de humo,
gas y agua, que cortardn los suministros correspon-
dientes a través de electrovélvulas.

Caso prdctico 11

La hora de encendido, junto con el nivel de regulacién.
La hora de apagado.

Los dias de la semana en los que la programacién ten-
dré efecto.

5. Pulsa el botén Afadir para configurar una programe-
cién horaria sobre el dispositivo ({Fig. 6.33).

6. Selecciona la hora de encendido.

7. Selecciona la hora de apagado.

8. Habilita la programacién.

9. Selecciona el dia de la semana en el que estds.

Verifica que la programacién se cumple para el dispositivo
de luces del jardin.

Pragramacion - dormitario nifies

8 6
\:iabilﬂar ﬁ!ﬁ.ﬂ‘?ﬁ_ _;-@_J | 6800  Encendida /
W
| 2130 Apagado
L M X Il s D 7
M M [ s |

7
9

=

X

Fig. 6.33

Definicién de lo progromocién
horario.

Préctica final Q’

d) Todos los dispositivos de la instalacién dispondran
de un mando local por medio de pulsadores, y
podrdn ser activados también desde la central domé-

tica eyeTOUCH.
3. Pasos a seguir
1. Disefiar el esquema de la instalacién.

2.
3.

Relacionar los componentes X-10 necesarios.

Configurar o programar los médulos de la instala-

cién con el cédigo de identificacién.

. Configurar o programar la pantalla téctil eyeTOUCH
con los requerimientos de la instalacién.

. Programar la escena «Fuera de casa» con las ldmpa-

ras del salén y los dormitorios.

. Elaborar un presupuesto de los materiales X-10 nece-
sarios en la instalacion.




. 5Qué nivel de tensién Vpp tiene la sefial en un micromé-
dulo con tecnologia A-102

al 3 Vpp.
b} 5 Vpp.
c) 6 Vpp.
dl 12 Vpp.
. 5Cudles son las ventajas de montar micromédulos en
una instalacién?
a) Mantener la estética de los componentes.
b) Instalacién en caja de mecanismo.
c] Posibilidad de instalacién en caja de derivacion.
d) Todas las anteriores.
. 3Cuéntas entradas libres de potencial hay en el micro-
médulo IMX102
a) Dos.
b] Cuatro.
¢) Ocho.
d] Tres.

. 5Cudntas veces se debe enviar el cédigo de funcién en
el proceso de programacién de un micromédulo?

a) Ocho.

b} Cinco.

¢) Dos. '

d) Tres.
. 5Qué funcién realiza la entrada 3 en el médulo de per-
sianas?

a) Bloqueo de la persiana.

b) Posicién predefinida.

c) Subir persiana.

d] Bajar persiana.
6. El micromédulo de iluminacién tiene dos entradas,
scudl de ellas actia sobre la salida del micromédulo?
a) La primera.

b] La segunda.

¢/ Las dos.

d] Ninguna
7. 5Cudl de los dos controladores avanzados X-10 ofrece
la posibilidad de control telefénico?
al El eyeTOUCH.
b] El maxicontrolador LCD.

10.

11.

12.

13.

Montaje de aplicaciones domadticas con &l sistema X-10 &)

¢) Los dos.
d] Ninguno de los dos.

. 5Cudntos termostatos digitales podemos instalar en una

vivienda domética con el maxicontrolador LCD?2
al Treinta y dos.

b) Dieciséis.

¢) Cuatro.

d) Dos.

. 5Qué sistema podemos utilizar para actuar sobre los

componentes X-10 en una vivienda domética en la que
se ha instalado un maxicontrolador?

a) Radiofrecuencia.

b} Infrarrojos.

c) Teléfono.

d) Los tres anteriores.

2Qué sistema se utiliza para comunicarse con el usuario
en el controlador eyeTOUCH?

a) Pantalla téctil LCD.

b} PC.

c) PDA.

d) Los tres anteriores.

2Que médulo necesita eyeTOUCH para comunicarse
con la red X-102

a) Médulo bidireccional X-10.

b) Médulo 8E/8S.

¢) Mddulo GSM.

d] Médulo RS485.

»Cudntos puertos de comunicacién tiene la central
domética eyeTOUCH?

a) Dos.

b) Seis.

¢) Cuatro.

d] Ningin puerto.

2Qué se puede gestionar desde la configuracién de
usuario de la central domética eyeTOUCH?

a) Médulos X-10.
b) Tipos de sistema de climatizacién.
¢) Médulos de E/S cableados.

d] Ninguno de los anteriores.

99 |
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Micromédulo
interfaz universal

Micromédulo de
persiana

Tipos
- P Micromédulo de

iluminacién

Micromédulo de
lod aparato
Controladares L T ]
bésicos X-10 Miceomanilos p iy
rogramacion
general

Programacién
bdsica

Ne= Programacién e
Programacion
de la direccién

Programacién del
cédigo de funcién

1l

Sensor de apertura
de puertas
y ventanas

= Control de infrusién
Detector de
' movimiento RF
Detector
de humos
¥ ‘Maxicontrolador LCD —+—  Control de alarmas técnicas

Detector
de inundacién

— Control de iluminacién

Controladores = Control de persianas
avanzados X-10 J '

- Control de climatizacién

Instalacién de la pantalla téctil

Configuracién
de la instalacién
Configuracién
de usuario

Configuracién del controlador
\ eyeTOUCH
Controlador eyeT OUCH —

— Cédigos de acceso

— Control de dispositivos X-10

9
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é Montaje de aplicaciones dométicas con el sistema X-10

@Comprueba tu aprendizaje

100

Montar instalaciones automatizadas con controladores
basicos X-10.

1. Di cudles son las diferencias entre las sefiales X-10 y A-10.
2. 5Qué ventajas ofrece la instalacién de micromédulos?2
3. Indica los tipos de micromédulos A-10.

4. ;Qué caracteristicas principales tiene el micromédulo
interfaz universal2

5. Describe cémo se realiza la programacién bésica de
un micromédulo.

6. 5Qué funcién desempena la entrada 4 del micromé-
dulo de persianas?

7. Describe las funciones del micromédulo de iluminacién

DAX12.
8. ;Cudntas entradas tiene el micromédulo de aparato
SAIX122 sPara qué se utilizan?

Montar instalaciones dométicas con controladores avanza-
dos X-10.

9. Indica los tipos de controladores avanzados que conoces.

10. Explica las caracteristicas de los controladores avanza-
dos propuestos en esta unidad: maxicontrolador LCD y
eyeTOUCH.

Detallar las caracteristicas del maxicontrolador LCD.

11. La figura representa el sistema de iluminacién de una
vivienda, se pretende realizar la instalacién con micro-
médulos X-10.

a) Determina el tipo y el nimero de componentes nece-
sarios para realizar la instalacién,

b) Programa en cada componente la direccién X-10.

c) Realiza el dibujo del cableado de los pulsadores a
los micromédulos.

dJRepresenta el circuito eléctrico de la instalacién,

teniendo en cuenta que la vivienda debe estar ais-
lada de interferencias exteriores.

se9 T
Pumd_@"_{ﬁléado |

e i
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12. Describe las funciones del maxicontrolador LCD.

13. Indica cudles son las aplicaciones de confort del maxi-
controlador LCD.

14. Enumera los procedimientos de comunicacién que
posee el maxicontrolador para actuar sobre los médu-

los X-10.

15. 5Qué clase de sensores se pueden conectar al sensor
de apertura de puertas y ventanas?

16. 5Cudntos sensores de RF es posible asociar a un maxi-
controlador?

17. 5En qué condiciones se puede activar la alarma de
intrusién con el minimando de seguridad?

18. 5Qué clase de detectores hemos utilizado en el control
de alarmas técnicas?

19. 5Cémo se programa la direccién en el micromédulo de
persianas¢

Describir las funciones del controlador eyeTOUCH.
20. ;Cudles son las funciones del controlador eyeTOUCH?

21. Detalla las funcionalidades asignadas a los iconos de

eyeTOUCH.
Especificar las caracteristicas de la pantalla tactil.

22. ;Qué componentes son necesarios para instalar la pan-
talla tactile

23. Describe la configuracién de instalacién.
24. Enumera los niveles de acceso de la pantalla tactil.

25. ;Qué informacién aparece en la pantalla en el meng
principal?

26. ;Qué alarmas técnicas detecta el sistema de seguridad
de eyeTOUCH?

27. Cuando se activa el sistema de seguridad, 3qué accio-
nes toma el sistema?

28. »Qué informacién presenta la pantalla de climatizacién

[7]
|

Eosj L
Pulsadarf— ’L i

Fig. 6.35.




Unidad
Contiguracién de instalaciones dométicas
con el bus de campo KNX

En esta unidad aprenderemos a:

® Describir el sistema KNX.

* Describir la topologia del sistema KNX.

® Reconocer el direccionamiento.

® Reconocer el protocolo de comunicacion.

* |dentificar la estructura de los componentes
KNX/TP1.

* Distinguir los componentes KNX.
* Describir la instalacién de componentes

KNX.

Y estudiaremos:

* El montaje de instalaciones con el sistema
de bus de campo KNX.

* La normalizacién de sus esquemas.
* El montaje de sus elementos.
* La planificacién de la instalacion.
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En la actualidad, el sistema KNX
esta aprobado como:

e Estandar Internacional (ISO/
IEC14543-3).

e Esténdar Europeo (CENELEC
EN50090, CEN EN 13321-1 y
13321-2).

* Estandar Chino {GB/Z 20965).

e Estandar Americano  ANSI/
ASHRAE.

D A,
KNX

KNX

Spain

7.1,

Las instalaciones construidas con
el sistema KNX presentan venta-
jas respecto a las tradicionales:

® Reduccién de cableado y de
costes de instalacién.

* Infegracién de todas las fun-
ciones en un solo sistema.

® Posibilidad de ampliaciones y
modificaciones de las funciones
de la instalacién, simplemente
reprogramando los componen-
tes del sistema, sin necesidad
de variar el cableado.

* Instalacién de componentes
de distintos fabricantes.

3
; 7 Configuracién de instalaciones dométicas con el bus de campo KINX

@ 1.Introduccién al sistema KNX

El KNX es un sistema de bus de campo, basado en un par de conductores tren-
zados (TP-Twisted Pair) que permiten la comunicacién y la alimentacién de los
componentes del sistema.

El modo de control del sistema estd descentralizado, lo que significa que no necesita
ningn controlador central. Cada componente tiene su propio microprocesador, por lo
que son unidades de control independientes, con capacidad de gestién y comunicacién
entre ellos.

El KNX responde adecuadamente a las actuales necesidades, cada vez més complejas,
de electrificacién y automatizacién de edificios y viviendas, que, por ofra parte, son
dificilmente resueltas por los sistemas eléctricos tradicionales.

Este sistema se ha convertido en el primer estdndar abierto libre de royalties del mun-
do, independiente ademds de las plataformas de hardware y software disefiadas para
crear sistemas de control en viviendas y edificios.

El sistema dispone de una herramienta de software Unica (ETS3), independiente del fa-
bricante, que sirve para planificar, configurar, programar y poner en marcha proyectos
basados en el estandar KNX.

El estdndar KNX permite a cada fabricante elegir entre el modo de configuracién vy el
medio de comunicacién para el desarrollo de un dispositivo dentro de una de las apli-
caciones del sistema.

Los modos de configuracién del sistema KNX son:

* Destinado a instaladores preparados para realizar funciones de control
sofisticadas en edificios.

® la configuracién S-Mode ofrece: — El mayor grado de flexibilidad y funcio-
nalidad - Links de comunicacién.

® Sus componentes son programados por ETS3-Professional, de acuerdo con
una base de datos de productos suministrada por los fabricantes para su
planificacién y configuracién.

¢ Disefiado para instaladores con una formacién basica.
¢ Comparado con el S-Mode, dispone de funciones limitadas.

* Sus componentes estan preprogramados y cargados con una serie de
pardmetros y pueden ser reconfigurados (principalmente los pardmetros de
configuracién y los enlaces de comunicacién).

¢ La configuracién se realiza con ETS3-Starter, que permite planificar y confi-
gurar las instalaciones con funcionalidades estandares.

Tabla 7.1.

El estdndar KNX incluye varios medios de comunicacién. Cada medio puede ser utiliza-
do en combinacién con uno o mas modos de configuracién, y asi cada fabricante puede
escoger la combinacién correcta para cada segmento de mercado y aplicacién:

* PL-110 {linea de fuerza, 110 kHz). Usa como medio de comunicacién la linea de
fuerza, con una velocidad de transmisién de 1 200 bits/s. Ha sido también asumido
por KNX.

* RF {radiofrecuencia a 868 MHz). Emplea como medio de comunicacién la radiofre-
cuencia, con una velocidad de transmisién de 38,4 kbits/s. Ha sido desarrollado
directamente en la estructura del estdndar KNX.
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e TP [par trenzado). Utiliza como medio de comunicacién el par trenzado, con una
velocidad de transmisién de 9 600 bits/s. Ha sido tomado del EIB.

* Ethernet (KNX sobre IP). Este amplio y utilizado sistema de comunicacién puede ser
usado conjuntamente con las especificaciones KNX sobre IP, que permiten el envio
de telegramas KNX encapsulados en telegramas IP.

Las funciones KNX cubren la actual demanda de necesidades de los usuarios:

e Alarma de incendio.
e Alarma de inundacién.
e Alarma de gas.

® Simulacién de presencia.

e Deteccién de intrusion. Persianas |

Controladores de ¢

e Control de iluminacidn.
colectores solares  amm

e Control de climatizacion. 4
Sistemas de il
alarma [_

Puertas
de garage

Confortabilidad [N Control de persianas y toldos.
' ' * Control del riego.
(Todo ello a través de mandos a distancia,

programadores horarios, etc.).

El KNX se puede conectar a
centros de control de sistemas
de automatizacion de otros edi-
ficios, asi como a la red telefé-
nica e Internet. Esto facilita su
uso tanto en viviendas como en
edificios de oficinas, bancos,
escuelas y complejos formados
| por varios edificios.

@ Timbres

Calefaccion

Aire acondicionado
7

J ,Agua
caliente

Optimizacién de los consumos a fravés de:

lluminacién @

uﬂ' Riego

® |a zonificacién y la programacién de

Pequetios ¢
la climatizacién, -

dispositivos =

® |a racionalizacién de las cargas eléc- domésticos

tricas.
Lavadoras @ r A
Capacidad de conexién con diversas 3 ]
redes de comunicacién [felefonia fija o Secadoras ©
Funciones mévil, ADSL y cable).

4
Permiten el control a distancia de la
instalacién, desde Internet o mediante

teléfonos méviles (SMS y WAP).

de comunicacion

Fig. 7.2.

Tabla 7.2.

En las instalaciones tradicionales, cada funcién requiere el tendido de una linea eléctrica
propia, mientras que cada sistema de control precisa de una red separada. En cambio,
con KNX se pueden controlar, comunicar y supervisar fodas las funciones de servicio y su
desarrollo con una Unica linea comin, denominada linea de bus.

74 1 =

Sensores
(emisores de 6rdenes)

i);

&

Linea de bus

— R e e e —fb"
230/400 V | T H i
I |
L4 L. |
@ ' _ ﬁ | Actuadores
FITTIN N L _ 0 (receptores de 6rdenes)

3. Esquema bésico de KNX/TP. (Fuente: Siemens.)

*b Componos

I5——~exi“rc1cc|on
/3 Hornos
- y microondas
% rigorificos
Lavaplatos

En 2009, el grupo industrial japo-
nés Daikin se asocié con KNX
como el fabricante nimero 150.

En la actualidad, los fabricantes
de KNX estdn repartidos por
mds de veinticuatro paises de
todos los continentes.

KNX Association mantiene acuer-
dos de asociacién con mds de
30 000 compaiiias instaladoras
en casi ochenta paises.

Visita la web http://www.knx.
org/es para conocer mds deta-
| lles de configuracién y aplicacio-
nes de estdndar mundial para la
domética e inmdtica KNX.
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MT: Médulo de transmisién
CAB: Controlador de acoplamiento

El sistema KNX fue puesto a
prueba en los Juegos Olimpicos
de Beijing de 2008. Tanto el
espectacular Bird’s Nest como
los principales estadios y pabe-
llones se automatizaron con tec-
nologia KNX. Ademas se utilizé
esta tecnologia en el aeropuerto
de Beijing, el mds grande del
mundo, en el que se emplea-
ron mas de 11 000 dispositivos
KNX. [Fuente: Asociacion KNX.)

Cada receptor envia un acuse de
recibo si la transmisién ha sido
satisfactoria. Cuando este acuse
no se recibe, se repite la trans-
misién hasta un mdaximo de tres
veces. En el caso de que el acuse
continde sin ser enviado, se inte-
rrumpe el proceso de transmision
y se notifica un error en la memo-
ria del elemento transmisor.

v g
1z
(o8
o
=
g
B
g
> g
(o]
I ©
N iy o
F Q
CaB 0 Q
3 - o
Electronica o
=
1z

Interfaz de aplicacién

al bus

FA: Fuente de alimentacion
INFO: Transmisién de informacion

Fig. 7.4.

d
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£ ) Actividades

1. Calcula la intensidad que circula por el bus de una
linea con 60 componentes, si cada uno tiene un con-
sumo de 150 mW vy su tensién de trabajo es de 24 3

VCC.

2. Calcula la reactancia inductiva X, de una bobina con
un coeficiente de autoinduccién de 0,1 mH para las fre-

Configuracién de instalaciones dométicas con el bus de campo KNX

® 2.Tecnologia

En KNX los sensores defectan sucesos en el edificio procedentes de pulsadores, cambios
de temperatura, iluminacién, efc., y envian la informacién a los actuadores que ejecutan
las érdenes.

Cada aparato que se conecta al bus tiene su propia unidad de control.

O A. Transmision de datos

La transmisién de datos se realiza en serie de manera simétrica y segin unas reglas fijas
(protocolo). De este modo, la informacién se codifica y se envia en forma de telegrama
a través del bus desde un sensor hasta uno o varios actuadores. Sus caracteristicas son:

1. No estd aislada eléctricamente, ya que los dos hilos del bus se utilizan para alimentar
los componentes del sistema a 24 VCC, y transmitir datos entre componentes {senso-
res y actuadores).

2. Un 0O légico se transmite como pulso de tensién y la no recepcién de ningin pulso se
interpreta como un 1 légico.

3. La informacién se transmite de forma simétrica al par de conductores a una velocidad
de 9 600 bps, que es controlada por el componente mediante la diferencia de tensién
entre los dos conductores. Las radiaciones perturbadoras (ruido) actian sobre ambos
conductores con la misma polaridad y, por lo tanto, no influyen de una forma deter-
minante en la diferencia de tensidn de la sefial.

"

() B. Alimentacion del sistema KNX/TP

Todos los componentes del sistema KNX son electrénicos y se alimentan a 24 VCC. Es
necesaria la instalacidn de una fuente de alimentacién que transforme los 230 VCA en
24 VCC. La salida de la fuente de 24 V se pasa por un filtro [Fig. 7.4), con el objetivo
de separar la alimentacién de las sefiales de transmisién de la informacién.

Segin la topologia del sistema, cada linea tiene su propia fuente de alimentacién de
corriente para los componentes de la linea. Esto garantiza que, aunque haya un fallo
en una lineq, el resto del sistema siga funcionando. Las fuentes de alimentacién tienen
regulacién de tensién y corriente, por lo que son resistentes a los cortocircuitos. Ademds,
pueden superar microcortes de la red, ya que tienen un tiempo de reserva de 100 m/s.

El consumo de potencia es aproximadamente de 150 mW/componente, aunque algunos
aparatos pueden llegar a consumir 200 mW. Si fuera necesario, se pueden instalar dos
fuentes de alimentacién en paralelo, siempre que se emplee un filtro comdn. La funcién
de este es, por lo tanto, separar la fuente de alimentacidn de la transmision de datos y
evitar que las sefales de informacién entren en la fuente y se atengen.

Cada componente se conecta al bus por medio de un acoplador que, por una parte,
alimenta con corriente continua la parte electrénica del componente y, por otra, por
medio del transformador facilita la transmisiéon de datos en forma de corriente alterng,
superponiendo los datos a la alimentacién.

cuencias de O Hz, 50 Hz, 1 KHz, 10 KHz. 3Qué efecto
produce la frecuencia al paso por una bobina?

Calcula la reactancia capacitiva X.. de un condensador
de 1 nF para las frecuencias de O Hz, 50 Hz, 1 KHz,
10 KHz. Analiza tus resultados y razona la utilidad que
tiene el condensador en FA.



Y -
\\g—/
Configuracién de instalaciones dométicas con el bus de campo KNX X

@ 3.Topologia

La conexién de los componentes al bus se puede realizar en cualquier topologia (estre- Actividades €
lla, arbol o linea), lo que facilita la instalacién en edificios y viviendas. La Gnica opcién =
que no estd permitida es cerrar la instalacién (Fig 7.5), es decir, no se puede montar una 4. En un edificio se desea ins-
instalacién en anillo. Este sistema no necesita resistencias de cierre. talar la topologia de una

m _ - zona con una ampliacién

por cada lnea de 128
componentes. Calcula los
acopladores de zonas, los

78] acopladores de lineas y los
\ ‘ié - amplificadores que serdn
R necesarios en dicha insta-
17 . .,
iEn anillo cerrado / lacién.

no permitido!

Fig. 7.5. Formas de conectar la red KNX. El sistema puede ser ampliado

La topologia del sistema se organiza en tres niveles de conexién: componente, linea y zona. mediante la union de varias zonas,
hasta un mdximo de 15. Para ello,
se forma una linea de zonas con
los acopladores de zona (apa-
ratos fisicamente idénticos a los
acopladores de lineal).

| Zona. Linea de zonas

* El conjunto de varias lineas hasta

un méximo de doce constituye la
Zona.

* Cada zona funcional dispone de
un mdximo de 768 componentes
distribuidos en doce lineas con
64 componentes cada una.

Linea. Es la estructura més pequefia
de la instalacion, formada por el
conjunto de fuente de alimentacién
y componentes bus que cumplen
las siguientes condiciones:

* Para configurar una zona se
unen las lineas por medio de los |
acopladores de lineas; la unién
de los acopladores constituye

. g ® Méximo ndmero de compo-
una linea principal.

nentes: 64.

* Mdximo nimero de fuentes de
alimentacién: 2.

Componente, Cualquier apa-
rato KNX que conectamos a la

linea, como por ejemplo un pul- ’ : o . | te: 350
sador. una salida binaria o una | Fig- 7.6. Configuracién bdsica del sistema KNX. al componenie: m.

entrada binaria. ¢ Distancia méxima entre dos
componentes: 700 m.

¢ Distancia méxima de la fuente

: . . . * Longitud total maxima del con-
En una instalacion se puede trabajar con 11 520 componentes conjuntamente, que co- d?:l?;:: 1 (o)gon:ncfxmo i

rresponden a 15 zonas por 768 componentes por zona. Esta configuracion representa
la topologia bésica del sistema.

El sistema KNX puede seguir creciendo de la siguiente forma:

* La linea se puede ampliar hasta un mdximo de 256 componentes por medio de
amplificadores de lineas, lo que supone ampliar el sistema a 46 080 componentes.

* Por ofro lado, cada zona puede ser ampliada a 15 lineas; por lo tanto, la capacidad
mdéxima es de 57 600 componentes.

e ARFTEEERETTTT Coractristcas

L YA Une la linea de zonas con la linea principal de una zona.

Solo dejan pasar telegramas relacionados
SRR VA Une la linea principal con una linea secundaria. con componentes que les pertenezcan.

LR ST Amplia una linea con ofros 4 componentes y 1000 m adicionales  Dejan pasar todos los telegramas.

Tabla 7.2, Funciones y caracteristicas de los acopladores.
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0001 0011 00011100 : M M M
oonn o ® 4.Direccionamiento del sistema KNX
ZZzz|Liee | cccccccm
4 bits 4 bits 8 bifs Los componentes de una instalacién KNX se identifican mediante un método de direccio-

Zona=1 Llinea=3 Componente=28

7.7, Direccionamiento fisico.

1 0 0  Acopladorde zonas
1 1 0  Acoplador de lineas
1 1 1  Amplificador

abl Direccién fisica del
amplificador y de los acopladores de
linea y zona.

Caso practico 1

Topologia del sistema KNX aplicada a dos edificios gemelos.

En los edificios 1y 2 representados en la Fig. 7.8, se va a
instalar el sistema domético KNX/TP. Teniendo en cuenta la l
topologia del sistema, asignaremos una zona a cada uno
de los edificios y en cada planta una lineq, de forma que

namiento propio del sistema, que utiliza dos pardmetros: direccién fisica (DF) y direccién

de grupo (DG).

-y

(0 A. Direccion fisica

Se utiliza para identificar de forma clara el componente bus, cuya localizacién se fija
dentro de la topologia zona-linea-componente. La direccién fisica consta de tres campos
(Fig. 7.7), con el siguiente formato:

e Zona. Identifica una de las 15 zonas (4 bits).
¢ Llinea. |dentifica una de las 12 lineas {4 bits).
» Componente. |dentifica uno de los 64 posibles componentes de una linea (8 bits).

Asi por ejemplo, la direccién fisica 1.1.64, indica el componente 64 de la linea 1y de
la zona 1.

dispondremos de una capacidad méxima de 64 compo-

nentes por planta.

")

 Linea prin

& A Actividades

5. Calcula las fuentes de ali-
mentacién que son nece-
sarias para hacer la insta-
lacién propuesta en este
caso prdctico.

106

Planta 1 110 100 a 11.63
Linea 1
Edificio 1 Planta 2 12,0 1.2.0 a 1.2.63
Acoplador Linea 2
zona 1 (AZ) Planta 3
Planta 4 1.4.0 141 a 1.4.63
Linea 4
'LD,'C‘”““ 21.0 211 a 2.1.63
inea 1
inea 1 Edificio 2 flantc 2 220 221 a 2.2.63
al Acoplador Linea 2
0 d 0 zona 2 (AZ) Planta 3
Planta 4 2.4.0 241 a 2.4.63
Linea 4

Asignacién de direcciones fisicas de cada componente

del edificio,

La direccién fisica solo se asigna una vez a cada componente bus. Estos reciben su
direccién fisica a través del software de programacién ETS3, cuando se actia so-
bre el botén de programacién de cada componente en el momento en que este se
programa.

La linea de zonas y la linea principal tienen como direccién fisica la 0.
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) B. Direccién de grupo
Se puede definir como el cableado virtual entre los componentes del sistema KNX.

Cuando deseamos que un sensor y un actuador realicen una funcién, asignamos a los
dos la misma direccién de grupo, la cual define la funcién especifica de la instalacién
(como encender una ldmpara, regular su intensidad luminosa, temporizar, subir persia-

nas, efc.). El procedimiento es el siguiente: * Los actuadores pueden recibir
varias direcciones de grupo.

* los sensores solo pueden
enviar una direccién de grupo.

1. La direccién de grupo es enviada por los sensores en el telegrama de datos. e Lo misma direccién de grupo

2. Todos los componentes [actuadores) que tengan asignada dicha direccién actuardn F’Ueded~°>er recibida por varios
de acuerdo con la funcién indicada. actuadores.

3. La direccién de grupo estd relacionada con la aplicacién. Para ello se crean 15 gru-
pos principales y 2 048 subgrupos.

No existen reglas para la adjudicacién de los grupos, salvo que el nimero maximo es

28 OOO Direccion de grupo: 2

La asignacién de las direcciones de grupo a los distintos componentes del sistema se rea- | Grops princpa
liza por medio de los objetos de comunicacién de los respectivos sensores y actuadores. e

_____ Subgrupo
11 bits 02047

La direccién de grupo puede asignarse en dos niveles 4/18 (grupo principal/subgrupo)

o en tres niveles 5/3/72 (grupo principal/grupo intermedio/subgrupo) (Fig. 7.9). Direccion de grupo: 3
®  Grupo principal. Area general de la instalacién (iluminacién, alarmas, climatizacién,
etc ) . Grupo principal | Subgrupo
Tl a0y e <—— 11bits0255

® Grupo intermedio. Funcién dentro de esa drea [conmutacién, temporizacién, regu-  [© |[EIEJEIR -
|0Cién, efc) {Grupe Intermedio

b 3 bits 07 -

* Subgrupo. Indica el punto final sobre el que se actia {luz del pasillo, radiador del

salén, ventana de la habitacién, etc.). Fig. 7.‘?.;IDireccic’>n de grupo en dos y
fres niveles.

Caso practico 2 Q

Definicion de las direcciones de grupo Para planificar la instalacién y saber cémo se van a conec-

. . . . tar los componentes, es necesario definir las direcciones de
En una vivienda compuesta por seis dependencias (salén, dos

o . N . rupo:
dormitorios, cocing, cuarto de bafio y pasillo) vamos a llevar a grup
cabo la instalacién de la iluminacion con el sistema KINX.

1 Luz pasillo 1.1
2 Luz dormitorio 1 1.1.2
1 Conmutacién 3 Luz dormitorio 2 1.1.3
4 Luz cocina 1.1.4
5 Luz cuarto bafio 1.1.5
2 Regulacién 1 Luz salén 1.2.1
3 Apagado general 1 Todas las luces 1.3.1

Actividades

6. Define las direcciones de grupo para planificar la instalacién de las persianas y
la climatizacién en la vivienda del caso préctico anterior.
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1

Q O €. Objetos de comunicacion

108

1. Para conmutacién solo se : A ¥ ol ; .
. Los objetos de comunicacién KNX son direcciones de memoria de los componentes
requieren dos estados (O y 1),

por lo que se utilizan objefos a los que se adjudica la direccién de grupo. Todos los componentes tienen varios
de comunicacién de 1 bit. objetos de comunicacién, cuya asignacién depende de la aplicacién y de la para-
metrizacién. El tamafio de estos objetos varia de 1 a 14 bits, segun la funcién que

2. Si deseamos regular una lam- i
desempefie cada uno.

para con un dimmer, utilizare-

mos objetos de comunicacién

de 4 bits, pues existen dieci-

séis niveles de regulacién. La unién de objetos de comunicacién debe realizarse con otros de la misma capacidad
de memoria o nimero de bits.

Caso practico 3

Asignacion de direcciones de grupo.

1. En primer lugar se crean las direcciones de grupo.

En este caso se creardn dos niveles, Gr (grupo) / SGr M\t

(subgrupo): T

* DG 1/1: encender/apagar L11, 112 y L13. . l|||.“' - . . sén:-_,.b; laaneg el oy
* DG 1/2: encender/apagar 121, 122 y 123. ]| DT e o || pirecciones de grupo
DG 1/3: encender/apagar 111 y L21. T si s hi3

o FRI KR

2. El pulsador P1 enciende/apaga las ldmparas L11, L12 y R A = T2l
L13, y el P2, las [dmparas L21, 122 y [23. e 55 I

3. El sensor de luminosidad S1 debe encender/apagar las
lédmparas cercanas a las ventanas, segin el nivel de
iluminacién.

S1: Sensor de luminosidad
P:  Pulsadores
L:  Lamparas

4. Asignaremos al pulsador P1 y a sus actuadores corres-
pondientes de las lamparas la direccién 1/1; al pulsa-
dor P2 y a sus actuadores la direccién 1/2, y al sensor
S1 y a sus actuadores la direccién 1/3.

Fig. 7.10. Asignacidn de direcciones de grupo.
5. Supongamos que la topologia de la instalacién y las

direcciones de grupo y subgrupo son las que se mues-

tran en la Figura 7.11. Debemos tener en cuenta que la ' 3

asignacién de grupos y subgrupos es independiente de  Bus de instalacion EIB

la topologia de la instalacién.

6. Al accionar el pulsador P1, se envia un telegrama /1 Pl 4 111 1/2 121
con la direccién del grupo 1/1. Todos los componen- 1/3 1/3
tes del bus lo reciben, pero solo aquellos que tienen
esa direccion de grupo {los actuadores de las 1am-
paras L11, L12 y L13) cumplen la orden {encender/ 1/2 P 1/1 12 1/2 122
apagar). ﬂ

7. Cuando se accione el pulsador P2, se enviard
un telegrama con la direccién de grupo 1/2. Por
lo tanto, actuardn las lamparas 121, 122 y L23. Si 1/3 S /1 13 1/2 123
el nivel de iluminacién exterior varia, S1 enviard
un telegrama con la direccién de grupo 1/3, que
actuard sobre las lamparas L11 y 21, cambiando el

estado que tuvieran debido a la actuacién de los pul-
sadores P1 y P2.

Fia. 7.11. Topologia de la instalacién en la misma linea
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@® 5.Protocolo de comunicacion

Como hemos visto, la transmisién de datos entre componentes del sistema KNX se reali-
za por medio del bus de dos hilos donde estén conectados todos los componentes del
sistema. Para que sea posible la transmisién de datos entre cualquier componente es
necesario regular el acceso al bus por medio del procedimiento CSMA/CA 'y crear un

formato para el envio de los datos (telegrama).

o

Bit. Unidad bdsica de informa-
cién que puede adoptar dos valo-
res (o estados) distintos: 0 o 1.

Cuando se produce un acontecimiento (por ejemplo, se acciona un pulsador), el compo-
nente envia un telegrama al bus. Si el bus no estd ocupado durante el tiempo t, comien-

za el proceso de emisién.

Tras la finalizacién del telegrama, el componente
tiene el tiempo t,. Para comprobar la recepcién co-
rrecta, todos los componentes a los que va dirigido
responden con el acuse de recibo simultdneamente.

El telegrama se compone de dos tipos de informa-
ciones:

* Unas son especificas del bus.

* las ofras corresponden a las comunicaciones
de los acontecimientos.

Toda esa informacién se envia organizada en gru-

pos de 8 bits.

Cada byte de datos (8 bits) se agrupa formando
«palabras» para la transmisién. Ademés de los da-
tos, las palabras estén constituidas por ofros bits:

e Bit inicial (ST): indica que comienza una nueva
palabra. '

* Bit de paridad (P): completa la suma de los bits
de datos hasta la paridad par.

* Bit de parada (SP): indica que ha terminado la
palabra.

Después de un tiempo equivalente a 2 bits, conti-
noa la préxima palabra.

La velocidad de transmision del telegrama es de

9.6 Kbit/s.

Esto significa que cada bit ocupa el bus durante
1/9 600 s o, lo que es lo mismo, 104ps.

Como la palabra se compone de 11 bits, a los
que hay que sumar los 2 bits de espera antes de
la siguiente, obtenemos un tiempo de 1,35 ms/
palabra.

Segun la extensién de la informacién dtil, el tele-
grama puede ocupar entre 8 y 23 palabras, mas
una palabra para el recibo. Teniendo en cuenta
el tiempo libre del bus t (50 bits) y el tiempo t,
(13 bits}, cada informacién ocupa el bus durante

20-40 ms.

acuse
de recibo

telegrama

Fig. 7.12. Esquema del envio del telegrama.

Direccién de

origen

Control

Direccién de

destino Longitud  |formacion ofil Comprobacién

8 .16

16+1 314 Méx. 16 x 8 8

Contador de ruta

Fig. 7.13. Estructura del telegrama.

st |00|o1[02]03[o4|0s[os|07| P sP! a7 .
Palabra 1.35 msa Palabra
Fig. 7.14. Estructura de una palabra.
telegrama acuse
t 9 Pl de recibo
| |
I |
20-40 ms

Fig. 7.15. Tiempo de envio del telegrama.
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6. Estructura de los componentes KNX/TP

Todos los componentes del sistema KNX tienen una BCU integrada, con su propia
«inteligencia», asi como capacidad para comunicarse entre si.

Para que un comronente de bus funcione correctamente, se debe cargar en su BCU el
programa de aplicacién adecuado para la unidad que le corresponda exactamente:
pulsador, detector, entrada binaria, etfc.

Por ello, el esténdar KNX funciona de forma descentralizada y no necesita unidad cen-
tral de control.

Las partes de los componentes del sistema son:

Fusice |nslc1|uc4|§.rrnﬂ s Componeme BUS TRoU  FE WA Interfaz fisica externa (IFE)

“:E ' i [ Estd compuesta por un conector estén-
<=5V | = dar de 10 pines, a través de los cuales

e se alimenta el médulo de aplicacion y

se puede identificar el dispositivo final.

fase &
Analégico

Datos—»

Por medio de la resistencia (R), la BCU
puede detectar a través del pin nimero
6 del IFE si se ha colocado el médulo de

AB MA

45V 5 +5V

‘ A 110}

ki TR o) aplicacién correspondiente al programa

|
|
= | de aplicacién introducido en la BCU.

Cuando dicha resistencia no se corres-
} j ponde con el programa cargado, el
‘ acoplador al bus detiene automatica-
mente el programa de aplicacién.

i i"_sw'ac"m IFE Unidad de acoplamiento al bus (AB)

i [—
’ 0 ¢ Consta de dos partes fundamen-

| } ROM RAM
1 Il I E tales:
I ‘f ’ — El médulo de transmisién (MT).

- La unidad de acoplamiento al
bus (BCU).
1_, ® Estd compuesta por un micropro-
|L=—1] Bl cesador {pP) con las memorias
Unicad de acoplamiento al bus - BCU

e tipicas (ROM, RAM, EEPROM|.

EEPROM l' P
Lok

ERANaN

2]

Médulo de transmisién (MT)

Realiza las siguientes funciones:

\J
Bus EIB
T Cs * Superpone la tensién continua y los datos.
’ | r’:mv - * Protege contra la inversién de la polaridad.
oy [ g [ < ® Genera una fensién estabilizada de 5 a 24 V.
z - . . . .y = isi
| l %5 & | ¢ Inicia la copia de seguridad de los datos si la tensién IFE g’;gﬁgé fisica
1 0 desciende por debajo de 18 V. MT = Médulo
| ol ov 4 | ® Provoca una reinicializacién del procesador si la ten- | e fransmision
I i—— A ., . .
* I R = il = | sién desciende por debajo de 4,5 V. BCU = Unidad de
e w0 1 e L ., acoplamiento
I = — ¢ Controla la transmisién y la recepcién. al bus
¢ Desarrolla la légica de la transmisién y la recepcién. MA = Médulo

de aplicacién
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® 7.Componentes del sistema

Todos los componentes se pueden montar empotrados en caja universal (UP), en arma-
rios de distribuccién sobre carril DIN [REG), sobre superficie [AP), en falso techo (EB),
sobre carril DIN (elementos modulares) (REG-MODUL). Los componentes del sistema
KNX se pueden dividir en dos grandes grupos: los sensores y los actuadores.

(0 A. Sensores

Son los componentes del estdndar KNX que reciben los cambios de estado del
medio fisico y transmiten la informacién en forma de telegrama a los actuadores.

Cuando un sensor detecta un cambio de estado, el médulo de aplicacién proporciona
informacién a la BCU, que la codifica y la envia inmediatamente a través del bus (medio
fisico) a todos los componentes del sistema.

femE el ey o - 0|
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Pulsador més regulador

Pulsadores
de temperatura

Acoplador al bus

Display

. BCU y médulo de aplicacién: a) acoplador al bus, b) pulsadores, c) display y d] Pulsador
mds regu/ador de temperatura. (Fuente: Siemens.)

Para detectar los cambios de estado, el acoplador al bus comprueba a intervalos regu-
lares el estado de la unidad de aplicacion.

Los componentes KNX estan formados por el acoplador al bus, la interfaz fisica exter-
na y el médulo de aplicacién (Fig. 7.17). El conjunto de estos elementos se encuentra
montado de forma compacta en los componentes, salvo en los aparatos empotrables,
para los cuales existe un tipo de acoplador al bus que es comin a todos los médulos de
aplicacién en este tipo de montaje.

El acoplador al bus tipo UP es un dispositivo empotrable en caja universal para conectar
eléctricamente el médulo de aplicacién con el bus y poder transferir los datos a este. Per-
mite la conexién al sistema KNX de los siguientes componentes: pulsadores, regulado-
res/actuadores de persiana, detectores de movimiento, termostatos, interfaces RS 232,
receptores de infrarrojos y tritén. Asimismo, en el acoplador se almacena la direccién
fisica y el programa de aplicacién con la direccién de grupo.

B. Actuadores

Los actuadores son los componentes del sistema KNX que reciben los telegramas
procedentes de los sensores y los convierten en acciones determinadas, como en-
cender/apagar una luz, subir una persiana, regular la iluminacién, ete.

Como ejemplos de actuadores cabe destacar: salidas binarias, salidas analégicas, in-
terruptores de potencia, interruptores de persiana, reguladores de iluminacién, acciona-
mientos de electrovélvulas.

con el bus de campo KNX

-c';_-f_;

. 7.17. Montaje de un acoplador UP
con diferenfes componentes. (Fuente:
Siemens.) En la figura se puede
observar el montaje de un acoplador
al bus UP para diflerenfes médulos de
aplicacién, termostatos, pulsadores,
detector de movimiento, sensores de
temperatura y displays.
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Montaje EB

g. 7.19. Salidas binarias de 220
VAC. (Fuente: Siemens.)
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Linea primaria en los terminales

1 Aislamiento
| eléctrico

| de prueba
{de 600V

Tabla de filtros

Linea secundaria en el carril de datos

i Acoplador de zonas, lineas y
amplificador.
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La composicién interna de los actuadores es la misma que los sensores y que cualquier
componente que se conecte al bus; los diferencian las acciones que llevan a cabo.

En la mayoria de los actuadores, el montaje es de carril DIN (montaje EB de la Fig. 7.20),
superficie o falso techo, y son muy pocos los que se montan sobre caja universal. La Figura
7.21 muestra el montaje de una toma de corriente del sistema KNX en caja universal.

Montaje UP de toma de corriente KNX de Siemens.

“Forma normal”

Salita A

© W

16!

Pulsador de programacian LED de programacién

//\. i
Cubiey)

rﬁ}‘ﬁ

Montaje EB de una salida binaria de superficie.

Cubierta

Saiga C

&

| _“]fﬁ-l

C. Acoplador de zonas, lineas y amplificador

El acoplador esta disefiado para montaje en carril DIN (Fig. 7.22). La linea primaria se
conecta por medio de un conector de bus. La linea secundaria lo hace a través del carril
de datos.

La alimentacién, tanto para las unidades de acoplamiento al bus como para la légica y
la memoria de la tabla de filtros, es proporcionada por la linea secundaria.

Una bateria de litio —con una duracién de mds de diez afios— proporciona la alimenta-
cién de seguridad para la memoria que contienen los filtros.

El acoplador aisla eléctricamente las lineas.

Mediante la programacién, se asignan los pardmetros que proporcionan al acoplador
una tabla de filtros.

Todos los telegramas de grupo que se reciben se filtran. Solo se dejan pasar los telegra-
mas que estén registrados en la tabla de filtros. De esta forma, cada linea funciona de
forma independiente.

A través del acoplador, Unicamente pasan los telegramas que se envien a otras lineas
o a ofras dreas.

Los leds amarillos del acoplador parpadean cuando se recibe un telegrama procedente
de las lineas de cada lado del acoplador.

El amplificador (o repetidor) de linea deja pasar todos los telegramas; no tiene tabla de
filtros.
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O D. Médulos de funciones KNX

Son componentes combinados que realizan tareas complejas o centralizadas. Suelen
ser llamados desde los sensores y, a su vez, generan telegramas para los actuadores,
segUn la funcién que haya que llevar a cabo.

Los médulos de funcion pueden ser de escenas, l6gicos, de eventos, de tiempo, contador
de horas de funcionamiento y simulador de presencia.

O  E. Componentes auxiliares del sistema KNX

El estdndar KNX utiliza una serie de componentes comunes a todas las instalaciones:

La fuente de alimentacién genera y supervisa la El conector bus de dos fases permite conec-
tensién del sistema que necesita el KNX. | | tar el perfil de datos con el cable de bus.
Este dispositivo coge del perfil de datos la
linea de bus y, a través del cable corres-
pondiente, la lleva a otros conectores,
sensores o actuadores que se encuentren
en otra parte de la instalacién.

Cada linea de bus precisa al menos una fuente
de alimentacién. Para la alimentacién de una
linea adicional a través de una bobina sepa-
rada, se puede tomar la tensién de salida sin
pasar por la bobina integrada.

Valores nominales: e
— Tensién de entrada: VAC 230 V. g

— Tensién de salida: VCC 29 V. 5
— Intensidad de salida: 640 mA. e

I
{

4

Fuente
de alimentacion

.E'Oa

jg

1 1 il

GI’E

Fig. 7.23. Médulos de escenas y de
control. (Fuente: Siemens.)

El perfil de datos se adhiere al carril DIN y
permite la interconexién de los distintos dis-
positivos a través de los contactos a presion.

Este perfil tiene cuatro conductores. Los dos
Linea 2 <« | inferiores conducen el bus EIB, mientras que
~ los dos externos transportan la tensién de
alimentacién sin filtrar. El filtro inductor inter-
conecta los interiores con los exteriores.

Linea 1

Py F=———=kk: =

Bus+

Us-

Ps- —
El cable bus es el soporte fisico mediante el |

. . ]
cual se alimentan los componentes del sis- =
tema y a través del que se realiza la trans- El modelo de terminales de conexién es uti-
misién de datos entre los componentes. El lizado por el sistema KNX para la conexién
fipo de cable mds utilizado es el YCYM: 2 del cableado de bus a lo largo de la insta-
x2x0,8. lacién, lo que obliga a utilizar cable rigido
Par de conductores utilizado: rojo (positivo) coz el fin c.ie rleghzar ccc;nexmnes ra;;ldas -
y negro {negativo). cada ter.mmc: . o€ pueden f:onectar asta
cuatro hilos de cada polaridad.

Trazador

Material sintético

. —[blanco)
———— —+ (amarillo)
——— Bus {negro)
£ Bus (rojo)

Cubierta sintética

Cubierta sintética
metalizada

Fig. 7.24.

Los principales fabricantes
de KNX con implantacién en
Espafia son: Siemens, ABB,
Merten, Jung, Gica, Berker, efc.
Visita sus pdginas web para
conocer sus componentes y con-
seguir un catdlogo actualizado.
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La instalacién de cables bus
tiene que cumplir los mismos
requisitos que la instalacién con-
vencional de acverdo con el
REBT. Asimismo, el sistema KNX
cumple, como parte infegrante
de la misma, con los requeri-
mientos incluidos en la norma
europea EN 50090 referente
a los sistemas electrénicos en
viviendas y edificios.

8. Montaje y conexionado de los elementos
de la instalacién

La instalacidn de los componentes del sistema KNX se realiza a partir de la fuente de
alimentacién, con el filtro o la bobina, para separar los datos de la alimentacién.

El montaje de estos componentes debe hacerse sobre carril DIN, en un cuadro de dis-
tribucién, en el que se pega el perfil de datos, y se instalan la fuente de alimentacién y
los demés componentes bus.

Cuando es necesario usar mds de un carril DIN o sacar el bus del cuadro de distribu-
cién, se utiliza el conector bus, que convierte el perfil de datos en la salida de cable bus
para toda la instalacién.

En cualquier instalacién que se inicie, es conveniente incorporar el médulo de comunica-
cién RS-232, necesario para programar sus componentes.

El cableado de fuerza se tiene que realizar de acuerdo con el REBT.

La instalacién del cable bus se debe hacer en canalizacién separada de la red de po-
tencia. El cable se conecta a todos los sensores y actuadores, pero los cables de energia
solo se conectan a los actuadores.

) A. Instalacién basica

La Figura. 7.25 muestra la forma que debe tener la instalacién bésica del sistema de bus
KNX. A partir de esos componentes, se puede montar toda la instalacién que hemos
definido como una linea, que se compone de una fuente de alimentacién y un méximo
de 64 componentes.

Bus de instalacion

7]
i
G
E13]an}

- Bus +
+28V f

oV-

e — Bus -

Fuente de Bobina RS 232

alimentacion

Fig. 7.25. Instalacién bdsica del sistema bus KNX. (Fuente: Siemens.)

La fuente de alimentacién se conecta a la tensién de red de 230 VCA LT y N, y al con-
ductor de proteccién de tierra. Proporciona una salida de 28 VCC, que, por medio del
perfil de datos, estd disponible para ser filtrada por la bobina y dar salida al bus en los
terminales positivo y negativo a través del conector bus.

La fuente de alimentacién posee tres indicadores:

* led rojo: sobrecarga.

* led verde: funcionamiento.

* led amarillo: sobretensién.

La bobina dispone de un interruptor para el reinicio del sistema.

La salida del conector bus es el inicio de la instalacién del cable bus.
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() B. Instalacién sobre carril DIN

La instalacion de componentes sobre carril DIN se realiza segin la Figura 7.26, en la
que podemos ver la ampliacién de un interruptor de persianas, junto con una entrada y
una salida binarias.

La conexién entre el carril DIN superior e inferior se lleva a cabo por medio de dos
conectores de bus que se unen con un cable de bus. Desde los componentes KNX, se
conectan los aparatos de la instalacién eléctrica, como motores de persianas, lamparas
o pulsadores.

Todo el sistema KNX debe iniciarse en un cuadro de distribucion, instalando la fuente de
alimentacién filtrada y los componentes de la aplicacién que vayamos a instalar.

N L
O} Bornes de conexién —LED de C}
| programacion Salkda 1 (Canal A)
Baar ¥\ i—®— |
Persiana Pulsador de
programacion Salida 2 (Cansl )

q ¥ 167
N Bus de instalaclén " i
imeq Y 3 ) i Salida 4 (Canal 0)

@

Conexién del motor de
persianas al inferruptor
de persianas.

Conexién de ldmparas a
la salida binaria.

Bobina RS 232

Fuente de
alimentacion

AI%
| o e Pl AY
iz = ‘ =] == Liisiiiiiiil] S H Conectares
- VoAl ‘ . Intesruptor  Entradas  Salldas bus
i @ s | K de persianas binarlhs blnarlas
b} = = Bornes de conexion LED de
i I_programaci(m
n!
3 - Pulsador de
programacion

Conexién de interruptores o
pulsadores a la entrada binaria.

|2 médulos
o |

Fig. 7.26. Instalacién de componentes KNX sobre carril DIN. (Fuente: Siemens.)

L
N

Tierra—

Eme g

() C. Instalacién de IR

En la instalacién de un  sistema de infrarrojos
(IR) se monta sobre el carril DIN {como indica
la Fig. 7.27) el decodificador de IR. El sensor
de IR va empotrado en el techo y el pulsador se
instala también sobre montaje empotrado.

En la Figura 7.27 podemos ver los tres elemen-
tos basicos del sistema de IR:

* Emisor de IR tipo UP pulsador.
® Receptor de IR montado sobre el techo.

e Decodificador de IR montado sobre carril

DIN. Fig. 7.27. Instalacién de IR en KNX. (Fuente: Siemens.)

|
| samascanaie) |y 72 3 57 10 bon
! 4 45

10 411 r-‘

Acoplador al bus

Bomes de
conexign - LEDde
programacion

~ (RS Pulsacor de
programacion

Pulsador
cuadruple IR
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() D. Instalaciéon sobre falso techo

La instalacién de componentes de superficie o de falso techo se realiza sobre los propios
elementos que se conectardn, como soportes de tubos fluorescentes, falsos techos de
escayola o armarios.

Q Caso prdctico 4

Montaije e instalacién de los componentes basicos de un sis-
tema KNX

La Figura 7.28 representa el montaje y la instalacién de los
principales componentes de un estandar KNX y de tres ele-
mentos de montaje sobre celosia o falso techo.

L -

N Bus de instalacion
Tierra

1. En la entrada binaria conexionaremos pulsadores o o L
sensores convencionales. Fuente de Bobina RS 232 Conector
. i . i alimentacién
2. En la salida binaria podemos conectar lamparas o cual- »
quier otra carga eléctrica. 1
3. En el regulador de iluminacién conectaremos un balas- ) ’
tro electronico de 1-10 V para regular la iluminacién de -E. T BT - T
los tubos fluorescentes. Entrada primaria e
. . . . . 4 canales - | | |
4. Una vez realizada la instalacién, es conveniente verifi- 111
car los siguientes pardmetros: 2 { & 2700

» Comprobar las longitudes del cable bus para ase-
gurar el correcto funcionamiento de la transmisién de

datos. gt B
* Revisar las conexiones y el marcado de los cables, Salida primaria

. ofs . s , 3 canales |
que deben ser identificados en funcién de la topologia W
del sistema. 5

4

* Examinar el conexionado de los componentes, com-
probando que, al pulsar el botén de programacién, se —
encienda el led. = 4

* Asegurarse del aislamiento de la red y la tensién
de alimentacién en el extremo mds lejano del bus,
para garantizar el buen funcionamiento de los com-

| B

Fig. 7.28. Instalacién de componentes KNX y montaje sobre

ponentes. celosia. {Fuente: Siemens.)

& 3 Actividades

7. Redliza el montaje de los componentes de la Figura 10, Realiza el montaje de la Figura 7.28 con los componen-
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7.24 y verifica las tensiones de salida de la fuente de
alimentacién y de salida al bus.

tes KNX del fabricante que tengas en el aula y conecta
en los terminales de la entrada binaria un pulsador con-
vencional, y un detector de movimiento.

8. En un cuadro de distribucién, monta los componentes A )
de la Figura 7.25 y comprueba cémo se alimentan los En la salida b'nC?”G conecta las tres lémparas que apa-
componentes bus del segundo carril DIN. recen en el dibujo y si dispones de regulador de 1-10 V
. _ y de un balastro electrénico, realiza las conexiones pro-
9. Consulta en el catdlogo del fabricante que tengas en el puestas en el dibujo.

aula los componentes que se pueden conectar a:
* Un inferruptor de persianas.

* Las entradas binarias.

* Las salidas binarias.

A continuacién, siguiendo la l6gica de montaje, conti-
nda la instalacion del bus KNX, conectando un pulsa-
dor KNX, un regulador de temperatura y un detector de
movimiento.



9. Planificacién de la vivienda

Para realizar la planificacién de la instalacién de una vivienda o edificio, hay que tener
en cuenta las dimensiones de la vivienda y las estancias en las que deben instalarse
los componentes. Ademds, hemos de definir sobre qué dreas de gestién se va actuar y
las aplicaciones que se van a realizar; de esa forma podremos empezar a calcular los
componentes necesarios.

Por ejemplo, en la vivienda propuesta en el Caso préctico 2 se implementan las siguien-
tes funcionalidades:

lluminacién convencional: en dormitorios 1y 2, cocing, cuarto de bafo y pasillo.
Regulacion de la iluminacién: en el salén.

Persianas: en salén, cocina y dormitorios 1y 2.

Regulacion de la temperatura: en el salén.

1. Realizamos en primer lugar la planificacién de las direcciones de grupo y poste-
riormente la topologia de los componentes dentro del sistema, asignando sensores y
actuadores a las direcciones fisicas correspondientes.

2. A confinuacién se unirian sensores y actuadores mediante direcciones de grupo, para
configurar las aplicaciones propuestas.

3. Por (ltimo se pasaria a la instalacién de los componentes en los espacios que les co-
rresponda, siguiendo los procedimientos de instalacién del REBT y los conocimientos
desarrollados en las instalaciones de interior.

Las direcciones fisicas de sensores y actuadores son:

DF de los DFdelos  Direccién

Sensores e e Actuadores GehiGdorss| |aarikg Subgrupo
Pulsador pasillo 1.1.0 Saljda binaria pasillo 1.1.1 1.1.1 1 Luz pasillo
Pulsador dormitorio 1.1.2 Salida binaria dormitorio 1.1.3 1.1.2 2 Luz dormitorio 1
Pulsador dormitorio 1.1.4 Salida binaria dormitorio 116 1.1.3 3 Luz dormitorio 2
Pulsador cocina 1.1.6 Salida binaria cocina 1.1.7 1.1.4 4 Luz cocina
Pulsador cuarto de bafo  1.1.8 Salida binaria cuarto de bafio  1.1.9 1.1.5 5 Luz cuarto de bafio
Pulsador salén 1.1.10  Regulador lluminacién del salén 1.1.11 1.2.1 1 Luz salén
Pulsador persianas 1.1.12  Interruptor de persianas 1.1.13 2.1.1 1 Persiana dormitorio 1
Pulsador persianas 1.1.14  Interruptor de persianas 1.1.15 21.2 2 Persiana dormitorio 2
Pulsador persianas 1.1.16  Interruptor de persianas 1.117 2.1.3 3 Persiana cocina
Pulsador persianas 1.1.18  Interruptor de persianas 1.1.19 21.4 4 Persiana salén
Pulsador P1 1.1.20  Salida binaria caldera 1.1.21 3.1.1 1 Caldera calefaccién
Pulsador P2 1.1.20  Termostato confort 1.1.22 3.2.1 1 Temperatura de confort 22°
Pulsador P3 1.1.20  Termostato noche 1.1.22 3.22 2 Temperatura de noche 19°
Pulsador P4 1.1.20  Termostato heladas 1.1.22 3.2.3 3 Temperatura antiheladas 7°

Con estos datos podemos realizar el esquema con los simbolos de KNX y el cableado
de la instalacién de acuerdo con el fabricante que seleccionemos. Ver catdlogos de
Siemens, ABB, Merten, Jung.

Configuracién de instalaciones domdticas con el bus de campo KNX

Grupo Intermedio

1 Conmutacién

2 Regulacién

1 Conmutacién

1 Encendido/apagado

2 Termostato salén

Grupo Principal

1 lluminacién

2 Persianas

3 Climatizacién

17
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© 10. Simbolos del sistema KNX/TP

Los simbolos recogen la informacién de los diferentes componentes KNX con el fin de
representarlos esquemdticamente en un dibujo. Estos simbolos estdn recogidos en la
norma DIN 40 900. A continuacién se representa una relacién de simbolos:

: Componen _ ~ Actuadores [n = nimero de salidas)
Nombre del producto Simbolo . Nombre del producto . gl'rzib'olb' :

Fuente de alimentacién con _/\/ Actuador genérico con retardos Al a
bobina programables

Acoplador de linea {Line coupler) N ’
Acoplador de drea {Area coupler) —H Hiﬂ
Repetidor (Repeater) k k

< H Salida binaria —[ —=

Actuador de persianas

Interfaz de datos RS 232 o] knx Conmutador de persianas n
[Data Interface-RS 232 interface) H

R8232

Panel de visualizacién (display) =1 "

Interfaz con autémata [[ KX [[

{PLC interface)

PLC [N

n
]

Electrovdlvula proporcional —[ ™

Controlador de aplicaciones 4 X

Elemento de control

Actuador analégico

Elemento de escenas m > . . .
— & Salida analégica
Elemento légico ! Componente analégico —H =
Elemento de enlace Reaulad i n
egulador

Control de perfil de tiempos

; Unidad de control

Sensores (n = nimero de salidas)
Nombre del producto Simbolo ! Nombre del producto | Simbolo
S tactil
Entrada binaria =] [—J_ T e —H n
b) Pulsador ©
l S i VA
Sensor de temperatura — J_ ensor pdra persm'nos —H n
T Pulsador para persianas ©
Sensor de movimiento R
PIR = Infrarrojo pasivo = Transmisor IR (infrarrojo) {éé @
US = Ultrasonido ali
‘| IR
Temporizador/Interruptor horario — [J_ n Receptor IR 9}}
A t
Receptor/Decodificador IR -—ﬂ n {éf
A IR
Sensor de velocidad del viento ([anemémetro) —H
m/s f
Sensor de luminosidad — [[
\ Ix




Practica final 5.

Planificacién de la instalacion eléctrica de una vivienda con el sistema KNX/TP.

1.

Objetivos

Realizar la planificacién de la instalacién eléctrica de una vivienda con el sis-
tema KNX/TP, en la cual tenemos las siguientes estancias:

e Dormitorio principal.
¢ Dormitorio auxiliar.
e Salén.

* Cocina.

* Aseo.

* Pasillo.

Caracteristicas de la instalacion

a) El sistema de iluminacién se debe configurar de la siguiente manera:
* Encendido/apagado en cocing, aseo, pasillo y dormitorios.
* Encendido/apagado + regulacién en salén.

b) El sistema de las persianas se debe configurar para:
* Subir/bajar persianas en salén y dormitorios.

¢) La climatizacién esté distribuida en dos zonas controladas cada una por un
termostato, con su correspondiente electrovdlvula por zona:

® Zona de dia para salén, cocing, pasillo y aseo.

® Zona de noche para dormitorios.

Procedimiento

1. Consultar los catdlogos KNX de los fabricantes Siemens, ABB, Merten, Jung y
Gira y elegir los componentes necesarios para la instalacién teniendo en cuenta
lo siguiente:

® Para el encendido/apagado de una ldmpara se necesitan un pulsador y una
salida binaria.

® Para regular una ldmpara son necesarios un pulsador y un regulador de ilu-
minacion.

® Para subir/bajar una persiana se necesitan un pulsador doble y un interruptor
de persianas.

® Para regular la temperatura en un espacio son necesarios un termostato y una
salida binaria.

Realizar sobre un panel, el montaje y la instalacién de los componentes. Para ello
hay que dar los siguientes pasos:

e Asignar las direcciones fisicas a los diferentes componentes en funcién de la
topologia del sistema.

* Asignar las direcciones de grupo necesarias para el funcionamiento de la
instalacion.

* Hacer el dibujo de la instalacién con la simbologia de KNX.
® Relacionar los componentes necesarios de la instalacion.

* Elaborar el presupuesto de la instalacién.

Configuracién de instalaciones dométicas con el bus de campo KINX ;

1. Todos los componentes de la

instalacién son componentes
KNX; por lo tanto, forman
parfe de la topologia de la
instalacién y tienen una direc-
cién fisica.

. Las direcciones de grupo son

las encargadas de unir un
sensor y un actuador para
poder realizar la funcién que
se asigne a esa direccién
de grupo [encender, apagar,
regular, etc.).
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; Configuracién de instalaciones dométicas con el bus de campo KNX

Asociacién KNX
Modos de configuracion
Medios de comunicacion

Funciones del sistema KNX

Tecnologia
— ‘Componentes
— Linea
Topologia — Zona

Ampliaciones del sistema KNX

Tipos de acopladores

()

Direccionamiento

Protocolo de comunicacion Telegrama
Estructura de los componentes KNX/TP
Sensores [
Componentes KNX/TP Actuadores
N
Médulos de funcién
e

Componentes auxiliares

Médulos de funciones KNX

Montaje y conexionado

de los elementos de la instalacion Instalacién bésica

Instalocion de componente
Planificacion de la vivienda

Instalacién sobre carril DIN
Instalacién de IR

Instalacién en falso techo

.

Transmisién de datos

Alimentacién del sistema KNX/TP

Direccié

) fisica
Direccién de grupo.

Objetos de comunicacién

Sensores y actuadores
Estructura de un componente
Unidad de acoplamiento al bus

Médulo de transmisién

Interfoz fisica externa

Acopladores de zong, linea
y amplificadores:

Fuente de alimentacisn
Terminales de conexién
Perfil de datos

Cable bus




1. La Asociacién KNX fue fundada por:
a) BCI
b) EIBA
¢) EHSA y EIBA
d) BCI, EIBA y EHSA

2. ;Cudntos modos de configuracién tiene KNX2
al 3.

b) 2.
¢) 5.
dl.

3. El sistema KNX utiliza como medio de comunicacién la
linea de fuerza; scudl es la frecuencia de trabajo?
a) 110 KHz.

b) 120 KHz.
¢) 868 MHz.
d) 50 Hz.

4. ;Cudntas veces envia el receptor al emisor de un tele-

grama el acuse de recibo?

al 5.

b)2.

¢ 3.

dl.
5. 5Qué potencia consume una fuente de alimentacién?

a) 150 W.

b) 100 mW.

¢) 150 mW.

d/ 100 W.

6. En la topologia basica del sistema KNX, scudntos com-

ponentes se pueden instalar?
al 768.

b) 64.

¢) 57 600.

d) 11 520.

7. ;De cudntos bits se compone la direccién fisica?
al 4.
b) 16,
c) 12.
d32.

Configuracién de instalaciones domdticas con el bus de campo KNX 7
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8. 5Cudl es el nimero méximo de direcciones de grupo?
a) 15.
b} 255.
c) 2047.
d) 28 000.
9. La informacién que envia un telegrama se organiza en
palabras de:
al 16 bits.
b) 8 bits.
¢/ 4 bits.
dl 1 bit.

10.

El envio de un telegrama tiene una duracién méxima

de:

a) Un minuto.

b) 20 segundos.

¢/ 40 milisegundos.
d] 40 microsegundos.

11. 3De qué estd compuesto un componente KNX¢
a) Unidad de acoplamiento al bus.
b) Médulo de aplicacién.
c/ Interfaz fisica externa.

d) Todas las anteriores.

12. El amplificador colocado en una lineq, deja pasar:
al Los telegramas de su linea.

b) Todos los telegramas.

¢ Los telegramas de su zona.

d] Los telegramas de su linea y de su zona.

13.

»Qué médulos de aplicacién se pueden montar sobre
un acoplador al bus de montaje tipo UP?

a) Entradas binarias.

b) Pulsadores.

c) Interruptores de potencia.
d) Reguladores de iluminacién.

14. ;Cudl de los siguientes componentes se utiliza en todas

las instalaciones?

a) Cable bus.

b) Terminales de conexién.
¢) Fuente de alimentacién.
d) Todos los anteriores.
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Compruebu tu aprendizaje

Describir el sistema KNX.
1. Explica la transmisién de datos KNX/TP

2. ;Qué sistema de alimentacion utiliza KNX2

Describir la topologia del sistema KNX.

3. Indica las diferentes formas en que se pueden conectar
los componentes del sistema KNX.

4. En una instalacién bésica se puede trabajar con 11 520
componentes. ;Qué cambios hay que introducir en la
topologia para obtener el maximo nimero de compo-
nentes conectados al sistema?

Reconocer el direccionamiento.

5. Un componente tiene la DF 4.8.36. Indica la posicion
del componente dentro de la topologia.

6. 5Cémo se direccionan los acopladores de zona, linea
y amplificadores?

Reconocer el protocolo de comunicacién.

7. Desarrolla el procedimiento utilizado por KNX para
garantizar el acceso aleatorio al bus de todos los com-
ponentes.

8. Di qué tipo de informacién incluye el telegrama.
Identificar la estructura de los componentes KNX/TP1.

9. Relaciona los tipos de sensares del sistema KNX.
10. Explica la composicién interna de un componente KNX.

11. Describe las funciones que desempeiia la unidad de
acoplamiento al bus (BCU).

12. La interfaz fisica externa identifica el médulo de aplica-
cién a la BCU por medio de unos potenciales de ten-
sidn. Relaciona los tipos més importantes de IFE.

Distinguir los componentes KNX.

13. ;Cudntas fuentes de alimentacién se pueden conectar a
una linea? Razona tu respuesta.

Describir la instalacion de componentes KNX

14. ;Qué elementos son necesarios para montar un sistema
de IR?

15. 5Qué componentes se pueden conectar en una entrada
binaria?

16. Reconoce, en los catélogos de los fabricantes que se
dispongan en el aula | Siemens, ABB, Merten, Jung,
etc), las diferencias que existen en el montaje de la BCU
con el aparato final bus. Comprueba que no son com-
patibles en el montaje entre fabricantes.
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17. Interpreta el montaje de los pulsadores sobre la BCU de
la figura adjunta, verifica la funcién de los terminales
de conexién y comprueba que sobre la BCU se pue-
den montar diferentes componentes como un detector
de movimiento, un display, un termostato o cualquier
componente tipo UP, siempre que sean del mismo fabri-

cante.
Pulsador simple Pulsador doble Pulsador cuddruple
_-.-.. | — - — | — —..—- —

LED de programacion
Pulsador de programacion

Interfaz de usuario

/ = 1|
Borne bus |

18. Interpretar el esquema de la figura adjunta y describe
el funcionamiento del circuito con componentes KNX.
Asigna las direcciones fisicas y las direcciones de
grupo necesarias para su funcionamiento.

~“Salida’. .~ Salida "
Dimmer " Binaria Binaria
. — —,
1 A AL

~ Pulsado
. EB

Pulsador

Pulsador y :
‘o EIB ¥

. EIB .-

19. Realiza el esquema de la figura anterior por medio de
los simbolos del sistema KNX, indicando en cada com-
ponente la direccién fisica y las direcciones de grupo y
relaciona todos los componentes de la instalacion.



Unidad

Montaje de aplicaciones dométicas

con el sistema de bus de campo KNX

En esta unidad aprenderemos a:

¢ Disenar instalaciones con KNX.

® Instalar y montar aplicaciones de
iluminacién, calefaccién, persianas
y alarmas técnicas con KNX.

® Programar y poner en servicio
aplicaciones con KNX/TP.

* Disefiar proyectos con ETS3 Professional.

® Programar aplicaciones dométicas con
ETS3 Professional.

" Y estudiaremos:

¢ El cableado de la instalacién.

® La seleccién y representacion de los
componentes de la instalacién.

® La instalacion y el montaje de control de la
iluminacién, la calefaccién, las persianas
y las alarmas.

o E| software ETS3 Professional.
¢ Las bases de datos de los fabricantes.

* El disefio de proyectos con ETS3 Professional. -

® La insercién de las direcciones fisicas y de
grupo.

® El envio de la programacién a la instalacién.

® La programacién de aplicaciones.



8 Montaje de aplicaciones dométicas con el sistema de bus de campo KINX

@ 1.Instalaciones dométicas con el sistema KNX

Las instalaciones dométicas realizadas con dispositivos KNX componen una red que
permite que todos los dispositivos formen aplicaciones distribuidas, gracias a los poten-
tes modelos de interoperabilidad que disponen de tipos de datos y objetos de bloque
funcionales estandarizados. En una misma aplicacién es posible la combinacién de
componentes de distinto fabricante. Ademds, tienen capacidad para conectarse a redes
de gran ancho de banda (IP), lo que aumenta la capacidad de comunicacién de la
vivienda o edificio.

Gran flexibilidad Los.d|sp.<?s|hv<.35 del sistema KNX se pueden adaptar de forma muy flexible para dar solucién a cualquier
aplicacién o instalacién.

Los dispositivos KNX tienen la capacidad de conectarse a redes de gran ancho de banda, sobre IP (protocolo

Gran conectividad ) 2 52 ik e i ¢
de Internet), lo que aumenta la capacidad de comunicacién de la vivienda, la oficina o el edificio infeligente.

ol El sistema de instalacién KNX permite cubrir las demandas de funcionalidad de las instalaciones eléctricas
Muy ampliable b S el S
actuales y futuras, tanto en edificios residenciales como en locales de oficinas y del sector terciario.
e El sistema KNX presenta un menor nimero de componentes, lo que facilita la instalacién del cableado y reduce
Mas econémico - I . X
; costes de instalacion y tiempos de planificacién.

El sistema KNX permite distintos medios de transmisién, el més empleado de los cuales es el par trenzado (TP).

La transmisién de datos se realiza por medio de dos hilos, llamados bus, que recorren toda la instalacién y que
ofrecen una gran seguridad de transmisién. Se recomienda su utilizacién en instalaciones nuevas, asi como en

remodelaciones y ampliaciones.

Transmisién facil y segura

Tabla B.1. Ventajas del sistema KNX.

) Regulacién de la temperatura. Control de la
calefaccién y el aire acondicionado

B EIFR
Konnex Association

Control de iluminacién,
persianas y foldos

Panel tactil

EIBIKNX UP 588 Monitorizacién, visua-

para visualizacion

iy lizacién y registro
= |» P F
Contrdlde It Jﬁ 4 E’Fr . ﬁ
{ === i
Caontal 4 I
vehgacisn .‘..‘H : Eﬂ]
i il |
|
, Regulacién
de
© temperatura

Cisterna de agua
e lluvia

Control de cargas

Sensor de nivel

LOGO! canec. a EIBIKNX SIbIE LOGO! canec. a EIBIKNX

Fig. 8.1. Aplicaciones bdsicas del sistema KNX en viviendas. (Fuente: Siemens.)
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® 2.Diseno de la instalacion KNX/TP

Al planificar una instalacién se debe definir, en primer lugar, cudles van a ser las nece-
sidades y, en segundo, qué funcionalidades hay que instalar.

Antes de comenzar la planificacién se debe elaborar una lista de especificaciones.

Existen distintos tipos de cables para
tender la Iinea de bus en funcién de las
condiciones del lugar por el que discu-
rre. El cable mds usado es el YCYM 2
x 2 x 0,8, que dispone de cuatro hilos
de colores: rojo [+) y negro |-) para la
linea de bus, y los dos hilos restantes
(amarillo y blanco), que pueden usarse
para aplicaciones complementarias.

La fuente de alimenta-
cion de las lineas KNX
se halla montada sobre
carril DIN. Utiliza ade-
mds una bobina para la
conexién al bus con el fin
de evitar interferencias
entre los telegramas de
datos y la fuente.

Segin el REBT (Regla-
mento Electrotécnico de
Baja Tensién), el cableado
puede instalarse mediante
rozas en las paredes, por
debajo del suelo o a través
del falso techo, en canali-
zaciones diferentes de la

linea de fuerza de 230 V.

Control de cargas.
El sistema KNX se
adapta  fécilmente
a los cambios en el
funcionamiento, sin
necesidad de modifi-
car el cableado.

Caja de registro de la instalacién
domética.

Caja de empalme y derivacién
de la instalacién eléctrica.

s Canalizacién de la instalacién domética.
—

Canalizacién de la instalacién eléctrica.

Fig. 8.2.

=
e \\__,‘

La instalacién del cable de
bus y la red de potencia se
debe llevar a cabo en cajas
de derivacién independien-
fes o con una separacién que
asegure el aislamiento entre
ambas redes.

Regulacién de la tem-
peratura. Control de
la calefaccién y el
aire acondicionado.
Permite un mayor con-
forty la reduccién del
consumo energético.

Control de iluminacién, per-
sianas y toldos. La conmuta-
cién y la regulacién de estos
elementos se puede variar
en funcién de la luminosi-
dad, el tiempo, la tempera-
tura, el viento, etc.

Monitorizacién, visualizacién
y registro. Los registros y las
informaciones pueden ser reco-
gidos, modificados y supervi-
sados mediante sistemas de
visualizacién que se conectan
al bus.

La instalacién se representa con la simbologia KNX. Los simbolos de aparatos son de

bus y se conectan a las zonas y lineas correspondientes. Las conexiones de la linea de I/\/ Fusnado
fuerza se representan con los actuadores que la requieran (Fig. 8.3). Podemos utilizar =
componentes KNX de diferentes fabricantes (Siemens, ABB, Jung, Merten, etc.). Aunque
todos los componentes son compatibles dentro del bus KNX, los terminales de conexién o] 2] =
de entradas o salidas varian de un fabricante a otro (consultar los catélogos de cada J_‘E’ N J_‘=’ =
fabricante). Por dltimo, se disefia el proyecto mediante el software ETS Professional. b ) :
ensores
. . , . . ntrada npsitd 3 ibduio
Ten en cuenta que para realizar el tendido de la linea de bus KNX se tienen que cumplir snaradas RO il g
los siguientes requisitos:
1. Los dos hilos del cable de bus se deben pelar unos 10 mm y conectarse a los bloques ] |
terminales para conexién/bifurcacién (méximo, cuatro lineas por bloque). = 7
2. Todas las lineas de bus han de estar correctamente marcadas e identificadas. Es ne- S ’7 ==
cesario respetar las limitaciones topolégicas de las lineas. ey Y -y
. {contro! luces)
3. En los cuadros de distribucién los conectores se deben montar sobre los perfiles de Sa\—"dabm '

datos pegados a los carriles DIN.

4. Hay que comprobar con un voltimetro que la tensién y la polaridad de todos los fina-
les de linea y de los terminales de conexién son correctas.

Fuerza

LN/PE
N
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Caso prdctico 1

instalacién y montaje del control de iluminacién.

bus de campo KNX

Objetivo: realizar la instalacién de la iluminacién de una vivienda.

1. Caracteristicas de la instalacién:

® En cada dormitorio la iluminacién se tendrd que
poder conectar y desconectar por medio de un pul-
sador simple.

® En el salén, la iluminacién se deberd poder encen-
der, apagar y regular.

2. Componentes necesarios:

® Una fuente de alimentacién para el bus KNX y sus
componentes.

® Una interfaz RS232 para programar la instalacién
con un PC,

e Cuatro pulsadores sencillos.

3. Funcionamiento:
. . i

Detector de movimiento del pasillo

Es necesario ajustarlo para que solo actie cuando

el nivel de luz sea bajo, momento en que enviard a

su salida binaria la direccién de grupo 0/1. También

se debe adaptar el tiempo que tiene que permanecer
encendida la iluminacién.

* En el pasillo, la iluminacién se encenderd y apagaré
cada vez que se detecte movimiento. Durante el dia
no se podrd encender la luz del pasillo, aunque haya
movimiento.

® En la entrada se instalard un pulsador simple que
pueda desconectar toda la iluminacién cuando sal-
gamos de la vivienda.

¢ Un detector de movimiento.
e Un actuador regulador de la iluminacién.
¢ Tres salidas binarias de un canal.

Pulsador del salén

Con una pulsacién corta, envia la direccién de grupo 0/2 para el
encendido/apagado, y con una pulsacién larga, la direccién de
grupo 0/3 para la regulacién de la lémpara. Ambas érdenes son
recibidas por el actuador regulador de iluminacién. '

Pulsador de la entrada

Pulsador sencilio Pulsador .y
Fuente de salén , : ontrada Su funcién es apagar todas
alimentacion D.F1.4.1 DF.1.1.2 D.F1.1.3 D.F1.14 D.F1.1.5 las |émparas con una sola
/\/ 4 4 4 4 pulsacién; para ello transmite

PIR ‘ @

a todas las salidas binarias la

© © ©

direccién de grupo 0/6.

— =3
D.G. 011 D.G. 0/2 D.G. 0/4 D.G. 0/5 D.G. 0/6
D.G. 0/3
BUS KNX
0.6.0/1|D.G.0%6 D& ¥2pG.os DG.0ADG 06 DG 05[D.G 06
= — — Pulsador del dormitorio 2
KNX —_— . . . i
A y Transmite a su salida binaria
Rs232 1 la direccién de grupo 0/2.
D.F1.1.10 D.F1.17
RS232 Actuador
raguladar

salon

LYY

Pulsador del dormitorio 1

) Actla sobre su salida binaria,
—| Lampara

AN
Fuerza L/N/PE

& . Actividades

y envia la orden de encen-
\ dido/apagado por medio de

1 la direccién de grupo 0/4.

1. Dibuja el esquema de conexiones de la Figura 8.4 con los componentes de Sie-
mens, y realiza el conexionado de los terminales de cada componente.
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Instalacion y montaje del control de la calefaccién.

Montaje de aplicaciones dométicas con el sisfema de bus de campo KINX

Objetivo: realizar la instalacién de un sistema de calefaccién en una vivienda.

1. Caracteristicas de la instalacién:

¢ Cada estancia tendrd un radiador, que serd controlado por un termostato y
una electrovdlvula.

* Durante el dia la temperatura serd de 22 °C y por la noche se reducird a 19 °C
para ahorrar energia.

e Si estamos varios dias sin utilizar la vivienda, se mantendrd una temperatura
de 7 °C como proteccién antiheladas de la instalacion.

* Cuando se abra alguna ventana, el radiador de esa estancia se desconectard.

* La seleccién de la temperatura deseada serd gobernada por un pulsador
cuddruple o mediante un reloj programador.

* La calefaccidn se podrd conectar y desconectar también de forma manual.

2. Componentes necesarios:

¢ Una fuente de alimentacién.
¢ Dos termostatos.

¢ Una interfaz R$232.

¢ Dos entradas binarias.

3. Funcionamiento:

B

Caso practico 2 Q

Para montar la instalacién de la
calefaccién (Fig. 8.5), deberdn
seleccionarse los componentes
del fabricante o fabricantes que
vayamos a utilizar, con el fin
de tender el cableado segin
las especificaciones de cada
modelo (consulta el catdlogo del
fabricante disponible en el aula).

* Un pulsador cuédruple.
e Tres salidas binarias.

a) Pulsador cuadruple. A cada uno de los cuatro pulsadores asignaremos las
siguientes funciones:

Pulsador 1: temperatura de confort. Cuando actuemos sobre este
pulsador, se enviard la direccién de grupo 0/8 a los termostatos 1
y 2, que se ajustardn a la temperatura de confort de 22 °C.

Pulsador 2: temperatura de noche. Al accionar este pulsador, se
transmitird la direccién de grupo 0/7 a los termostatos 1y 2, que
se ajustarén a la temperatura de noche de 19 °C.

Pulsador 3: temperatura antiheladas. Si actuamos sobre este pulsa-
dor, se enviard la direccién de grupo 0/6 a los termostatos 1y 2,
que se ajustardn a la temperatura antiheladas de 7 °C.

Pulsador 4: encendido o apagado manual. Actuando sobre este
pulsador, se envia a la salida binaria donde estd conectada la
caldera la direccién de grupo 0/3 para que la caldera de la cale-
faccion se encienda o se apague.

Entrada binaria. Se instalard una entrada por estancia. Por medio de
un contacto, se detectard la apertura de una ventana y se enviaré la
orden de ON/OFF a través de las direcciones de grupo 0/4 y 0/5 a
las salidas binarias correspondientes. Cuando se abra la ventana, se
cerrard la electrovdlvula de cada espacio para ahorrar energia.

Termostatos. Se instalard un termostato por estancia, que contro-
lard los grados de temperatura y enviard las érdenes de ON/OFF
por medio de las direcciones de grupo 0/1 y 0/2 a la salida bina-
ria de su radiador.

b) El esquema de la instalacién es el de la Figura 8.5.

A

A3SY

Fuerza
L/N/PE

D.F.1.1.¢

Knx H BUS KNX '/\/

RS232

Fuente de
alimentacion

D.F.1.1.1
D.F1.1.6 B H 1
- ﬂ D.G. 0M
K— D.G.0R
AR 1 B o8 D.E1.1.2
(electrovalvula D.G. 0/8
de radiador) e 1
D.G. 072 T

| p.c.om
—_—
H J:[ D.G. 0/4

Cantacto
ventana

Contacto
veniana

CARGA 6. 08 D.F1.1.4
(electrovalvula D.G.0/7
de radlador) D.G.0/8 ]j[
D.G. 0/4
T
Tormostatn 2
D.F.1.1.8 P1-D.G.O/8 D.F1.1.5
P2-D.G.0/7
P3-D.G. 0/6
: - ]I ﬂ A
D.G.0/5 P4-D.G.0/5
1
CALDERA @
Salida binarla Pulsador cuadruple

Caldera calefacclon

“ig. 8.5, Control de la calefaccién.

Actividades .

2. Dibuja el esquema de conexiones de la Figura 8.5 con los componentes de Mer-

ten,

y realiza el conexionado de los terminales de cada componente.
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Caso practico 3

Instalacién y montaje del control de persianas.

Obijetivo: redlizar la instalacion de persianas motorizadas y su control en una vivienda.
Para montar la instalacién de las

1. Caracteristicas de la instalacién: persianas (Fig. 8.6), seleccionar
* Se tiene que controlar individualmente la subida y la bajada de cada per- los componentes del fabricante
siana, por medio de un pulsador doble. o fabricantes que vayamos a

utilizar, con el fin de tender el

Con velocidades de viento muy elevadas, todas las persianas deberdn bajar cableado segin las especifica-

como medida de seguridad. ciones de cada modelo (con-
* Ha de ser posible subir y bajar todas las persianas a la vez o en grupos de sultar el catdlogo del fabricante
forma centralizada, por medio de otro pulsador. disponible en el aula).
2. Componentes necesarios:
* Una fuente de alimentacién. e Una entrada binaria.
* Una interfaz RS232. * Tres actuadores de persianas.

¢ Cuatro pulsadores dobles.

3. Funcionamiento:
aj Las funciones establecidas para cada uno de los componentes son:

+ Pulsadores de habitaciones y salén. Permitiran la subida y la bajada de la
persiana. Con una pulsacién larga, enviardn a los actuadores de persianas
correspondientes las direcciones de grupo 0/1, 0/2 y 0/3.

2 Pulsador centralizado. Desde este elemento se enviard una orden centra-
lizada de subida o bajada de todas las persianas de la vivienda; en nuestro
caso a la direccién de grupo 0/4.

s Entrada binaria. Se conectard un anemémetro (aparato que no pertenece

al sistema KNX), el cual, cuando detecte una velocidad elevada del viento,
transmitird una orden con la direccién de grupo 0/5 para bajar a la vez
todas las persianas de la vivienda.

b) El esquema de la instalacién es el que se representa en la Figura 8.6.

: il
Pulsador Anemometro
Fuente de centralizado Entrada binaria
alimentacién D.F1.1.1
VA
4
- © 1
: > Fuerza
D.G.0/4 D.G. 0/ D.G. 02 D.G.03 D.G. 0/5[ \ UN(PE
BUS KNX 3
D.G. 0/4 D.G. 0/4 D.G.0/4
D.G. 0/5 D.G. 01 D.G. 0/5 D.G. 0/2 D.G. 0/5 D.G. 0/3
| = P —
KNX
R$292
D.F.1.1.9 D.F.1.1.6
H
Fuerza LIN/PE Fig. 8.6. Control de las persianas.

& A Actividades

3. Dibuja el esquema de conexiones de la Figura 8.6 con los componentes de ABB
y realiza el conexionado de los terminales de cada componente.
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Instalacién y montaje del control de alarmas técnicas.
Obijetivo: realizar el control de alarmas técnicas de una vivienda.

1. Caracteristicas de la instalacién:

* La vivienda dispondrd de un control de alarmas que, ante fugas de gas 'y
agua, provocard el corte del suministro y la sefializacién de cada fuga.

* La reanudacién del servicio se realizard de forma manual, para asegurarnos
de que se ejecuta una vez la averia ha sido reparada.
2. Componentes necesarios:
¢ Una fuente de alimentacién. ¢ Dos entradas binarias.
¢ Una interfaz RS232. ¢ Tres salidas binarias.
e Un pulsador simple.

3. Funcionamiento:
al A cada uno de los componentes le asignamos las siguientes funciones:

1. Entrada binaria. En la vivienda se instalarén un sensor de inundacién y un
defector de gas (componentes que no pertenecen al sistema KNX]. Ambos se
conectardn a una entrada binaria, de forma que, en caso de fuga, enviarén
una orden de corte de suministro a la salida binaria correspondiente, con la
direccién de grupo 0/1 para la inundacién y la direccién de grupo 0/2 para
la fuga de gas.

2 Salida binaria. Las direcciones de grupo 0/1 y 0/2 también se enviardn a
la salida binaria en la que estén conectadas las ldmparas L1 y L2 para sefia-
lizar que los suministros de agua y gas se encuentran en funcionamiento.

s Pulsador simple. La reposicién del sistema se realizard por medio de un
pulsador. Al apretar la parte superior de este, transmite la direccién de grupo
0/3 para conectar la electrovalvula del agua; cuando se pulsa la parte infe-
rior, envia la direccién de grupo 0/4 para accionar la electrovélvula del gas.

b} El esquema de la instalacién es el que se representa en la Figura 8.7.

1
K \ Detactor
inundacion
3
Fuente de
alimentacion D.F1.1.1 D.F1.1.2 D.F1.1.3

£ 2 |Pulsador
reconexion
ol e g
k3 — — <:>|
D.G. 0/2 D.G. 01 DT.04
BUS KNX )
D.G. 011
D.G. 0/4| D.G. 0/2 D.G. 0/3|D.G. 011 D.G. 0/2
e > > —
KNX
— — —
Rs232 1 1 1
D.F1.1.7 D.F1.1.4 D.F1.1.5 D.F1.1.6
Saba binan Salida dinariz agua Saliga binaria
sefializaciéon
Santrovishile e g Electrovilyis d R
Fuerza LIN/PE
A R

h3NY

Actividad €3
4. Dibuja el esquema de conexiones de la Figura 8.7 con los componentes de
Jung, y realiza el conexionado de los terminales de cada componente.

aplicaciones dométicas con el sistema de bus de campo KNX 8

Caso prdctico 4 .ﬁ\

Para montar la instalacién del
control de alarmas técnicas
(Figura 8.7}, selecciona los com-
ponentes del fabricante o fabri-
cantes que vayamos a utilizar,
con el fin de tender el cableado
segin las especificaciones de
cada modelo. Consulta el catd-
logo del fabricante disponible
en el aula.

Fig. 8.7. Control de alarmas técnicas.
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Ventajas de
ETS3 Professional

Tabla 8.2.

e aplicaciones dométicas con el sistemo de bus de

® 3.Programacién y puesta en servicio de
aplicaciones con el sistema de bus KNX/TP

El sistema bus de instalacién KNX estd destinado a satisfacer las necesidades de las
instalaciones eléctricas de to do tipo de edificios, desde la instalacién, la configuracién
y el mantenimiento del sistema bus hasta su puesta en servicio. Como ya vimos en la
unidad anterior, para realizar estas funciones es necesario la utilizacién de un software
de programacién Gnico para todos los fabricantes de KNX, el ETS3 Professional, que
funciona sobre Windows.

ETS (Engineering Tool Software} es una marca registrada por la Asociacién KNX.
Este software se estructura de forma flexible, extensible y modular para facilitar
futuras ampliaciones de la tecnologia KNX. Asimismo, se ofrece al usuario una
amplia ayuda online.

ETS3 Professional puede instalarse en un PC junto con ETS2. Ambos programas pueden
funcionar conjuntamente en un mismo ordenador, usando cada uno su propia base de
datos. Las bases de datos para ETS2 pueden convertirse al formato de la base de datos
de ETS3 Professional.

® Proporciona un control total de la instalacién.

* Dispone de conexién por USB, sistema multitarea, descarga simultdnea de diferentes dispositivos, disefio mientras se
exporta, etc.

® La vista de pardmetros se muestra en forma de drbol, en lugar de presentarse mediante péginas con pestaiias.
* Integra todas las funcionalidades de disefio de proyectos y la parametrizacién en un solo entorno de trabajo.
* Se han afiadido mds funciones del tipo Windows, como Deshacer o Rehacer.

* Guarda en la base de datos, de forma inmediata, cualquier accién completada en la fase de disefio.
4

ETS3 Professional ofrece una gran novedad: en la pantalla de presentacién se pueden
realizar todas las funciones de programacién, puesta en marcha y diagnéstico de la
instalacién, sin necesidad de abrir o cerrar otros médulos del programa. Esto simplifica
mucho el trabajo de disefio del sistema KNX.

Topologia. Se puede
crear directamente o
cuando insertemos
aparatos en Edificios
y funciones.

Barra de mends. Incluye el nombre de los Titulo de la ventana. Contiene el nombre de la herra-
distintos menus. Un men{ contiene funciones mienta y, cuando estd disponible, el nombre de la vista
bésicas y especificas de la herramienta. actual y del proyecto.

M ETS3 - Edificios en Domatica Mc Graw Hill

Archivo Edicn \ior Programaciin Diagndstins Exvas Veptwna Awsda | ; g —
N B#F@- X - "DREMENS w BEEhGSEE= «zwWBB@ .~  Barra de herramientas.

Direcciones de grupo.
Se pueden crear direc-
tamente o por medio
del mend emergente,
cuando unimos obje-
tos de comunicacién.

Fig. 8.8. Pantalla de presentacién de ETS3 Professional.
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Edificios/funciones del proyecto. Insertamos el edifi-
cio, las funciones, las habitaciones y los armarios.
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Los componentes KNX deben ser programados; para ello, cada fabricante ha creado
una base de datos de sus productos, en la que estd incorporado el software de funcio-
namiento de cada componente.

La importacién de las bases de datos es necesaria para poder llevar a cabo cualquier proyec-
fo. Por lo tanto, se importardn tantas bases de datos como fabricantes queramos incorporar
al proyecto. Después de hacer clic en Archivo y luego en Importar, aparece esta pantalla:

Importar 7%

Busce erc | | SIEMENS 20y E,

, Fnz60.vd1
9 HrosEsvoe
Documertos | | S PDB. Semers_ETS2 Apr_2007.VD2

tecientes 'ZFOR_Slemens_ETS2_Apr_2007.VD3
- A upsdy_ets3.vd3 .
@ Baie Los ficheros de .bases de datos
Buctoio || HuRS2.d1 de productos tienen la exten-
| 1si6n vdl, vd2 o vd3. Esta
“«— o
s dltima corresponda a la ver-
el sion de ETS3 Professional.
-
MiPC
N L
Masosdemd | T | Todosins crohwvos doimprlocsn 2 vd?, "o v | Cancolsr |

3 Ioprottan todas los semerdns del achvo
(3% Deseo seleccional los elemendes & impartar

7] Certer t0das fas verkanas chaante ks impenackin (recomendada)

Fig. 8.9. Importar bases de datos.

A través del elemento online del mend Extras, podemos establecer conexion entre ETS3
Professional y el bus o, desconectarnos del mismo.

Cuando ETS3 Professional esté conectado al sistema KNX/EIB, la direccién fisica de la
BCU de la interfaz local se mostrard junto al simbolo ONLINE. Las funciones de Progra-
macién o las funciones de Diagndstico hacen que ETS3 Professional pase a modo online
de forma automdtica.

A continuacién hay que acceder a las Ventanas de edicion, también llamadas Vistas = % i @

del proyecto; se abren desde los mends Ver y Vistas del proyecto o a través de los
correspondientes iconos de la barra de herramientas. Las ventanas de edicién repre-

sentadas en la Figura 8.11 son las utilizadas habitualmente durante la edicién del  Fig. 8.10. Conexién con el bus en la
barra de estado.

ONILINE. en linea

proyecto.
# ETS3 - Edificios en Domotica Mc Graw Hill
TOpOlOgI’G Archiva Edeidn Ver Programacidn Qlagristcos Exfras Ventana Ayuda
D&-m- > | ’ -
. e Vista de edificios
A lopoiogia an Bomatics Mc Gra
. . 7 Domdtica Mc Graw Hil
Direcciones = I 1 RBANIZAGION wBoa . 5 cocre
d 3 L1vivENDA N L = F URBANIZACI ! Dormioria 1 e} | d
e grupo + B 12 VIVIENDA 16 2 = I VIVIENDA N® 1 & caen tras ventanas utilizadas
+ 8 13 vIvEnDa w3 & (o4 coniea .
T 2 EDIFICIO EDITOMIAL " " - ﬁmmmm 2 ¥ son:
411 i = .
' B TP I S . o * Vista de aparatos.
» = i Sskn pwmeae 1 4] 116 Dore.., 1) B "
Raiz del proyecto | g S 117 el fix: Goi- BT ¢ Aparatos modificados.
: = = & o usanaciON 4t onger = s S viesatd| T L1 .
: &) 1onorF L1 al2  onoFFL2 5 £ 111 Pubsa H ii? ?ﬁ: 323? ° Apdrdfos no asig nados

@l 2 ONCRF L2 &5 ONOFFLY = 1B vivienDa Nz SAlcy r= , ,

2 sowo L Sl ovoFFL2 « B ViviEnDa e todavia a una linea.
& 6 ONKDFF L2 = 8 viviENDA N .

+ 1 1 v Grupo Princtsal . o | . * Aparatos no asignados
todavia a una habita-
cién/funcién.

En la parte izquierda la ventana de Fdicidn En la parte derecha la ventana Edicién con-
ti n navegado la estructura d g . .
contiene un navegador con la esfruciura de tiene informacién en forma de listados.

la informacién en forma de drbol.

Fig. 8.11. Ventanas de Edicion.
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® 4.Disefio de un proyecto con ETS3 Professional

La primera vez que se inicia el programa ETS3 Professional se crea una base de datos
llamada eib.db en el directorio C:/Archivos de programa/Ets/Database. A partir de ese
momento al iniciar ETS3 Professional se abrird siempre esa base de datos. En ella se guar-
dardn los datos especificos de los proyectos que se creen. Esa base de datos contendrd
también los datos de los productos importados con la ayuda de ETS3 Professional.

Caso prdctico 5

Diseio de un proyecto domético con el programa ETS3 Professional.

Objetivo: proyectar la aplicacién domética en una vivienda con 6 habitaciones y 3 funciones bdsicas.

Material: el programa ETS3 Professional.

A. Primeros pasos para el disefio de un nuevo proyecto

1. Abre un nuevo proyecto en el mend Archivo.
2. Cumplimenta los datos de la pestafia Comdn.,

3. Escribe un nombre para el proyecto.
4. Da un nimero al proyecto.

5. Escribe la fecha de inicio del proyecto y una fecha

de finalizacién.

6. Haz clic en Aceptar. Se abre entonces una nueva
pantalla, que muestra el entorno de programacién

de ETS3 Professional (véase Fig. 8.12).

B. Insertar edificios y funciones |,

1. En la pestaiia Edificios/funciones del proyecto inserta

el edificio (véase Fig. 8.13).

2. A continuacién afade las habitaciones e introduce
seis espacios (cocing, cuarto de bafo, dos dormito-

rios, pasillo y saldn).

3. Después inserta las funciones. En el ejemplo hemos in-
cluido tres funciones (iluminacién, persianas y seguridad).

La insercién de edificios se puede
efectuar de tres modos:

® En el menu Edicion hacer clic
sobre Afadir edificios o Aiiadir
funciones.

* Por medio del botén derecho
del ratén [(Mend emergente
o Mend sensible al confexto)
seleccionar Propiedades.

® Presionando el icono # de la
barra de herramientas.

| ™ i) Cuartn de asec | Dormitorio 2
5 L Pasil
# (ny Pasilio F""'{Pas
1 | Dormitorig 2 [LaSalon
)

Propiedades de Domotica Mc Graw Hill [X|

Seguidad _ Comentatio Lineadedreas |

{3 Nombre del pxoyectuciar;ﬁﬁéa Mec Gra_v_v__lf@_ - o | » |
] . S

= Numero proyecto: 00_01 o : B iy
Ndmero contrato: | il | [
Fecha de inicio: [ 31/06/2000 |s | '
Fecha finalizacion: | [7] 27/04/2010 » |
Otima modificacién: ‘
Fecha imponacion: i
> [Caceptsr | [ Cancelar |

Fig. 8.12. Propiedades del proyecto.

=]

= Edificios en Domotica Mc Graw Hill

&) EdificiosFunciones Nombre Descripcién
= “f SUGURIDAD E—;C"c"‘a
= 4 URBANIZACION Cuarto de bafio

- B [VESAIE | pormivro s

* },__4 cochna » 2
+ Ly Dormitorio 1
% 1) Salon

) VIVIENDA No2

B viviENDA NoR

B vIVIENDA Neq

Fig. 8.13. Insertar edificios y funciones.

A través del cuadro de didglogo Propiedades se puede realizar cualquier cambio.
No solo podemos introducir un nombre, sino también cualquier comentario acerca
del edificio que pueda ser de interés. De esta forma podemos construir una estruc-
tura de un solo edificio con varios portales y diferentes plantas. Estas jerarquias
pueden ser tan complejas como sea necesario.

[Continia)
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Caso prdctico 5 (Continuacion) Q

C. Insertar los aparatos en la vista de edificios

=13

& Edificios en Domética Mc Graw Hill

Cuando se ha creodo .|o estructura del proyecto, se insertan los # Ediicos/Funciores | Direccion Habl,.. | Programa de splicacion
aparatos en las habitaciones. En este caso se ha incluido en el sa- + % SUGLRIDAD 41116 Dorm.. |11A2Bhark S20103
) . . 0o ., [ URBANIZACION #1112 Dorm.. §20S2 Tecl (BCU2) 90,
l6n un pulsador, una salida binaria y un regulador de iluminacién. G VDA ©
. . , ® 1) Cuarto de asec
1. Selecciona una estancia, en este caso, el salén. 2] pasilo
[} N
. , , . . .y Ty DOrmitorio 2
2. Haz clic con el botdn derecho del ratén y pincha Edicién. i ] Cocina
= BEg
. =rod = o -
3. Busca los productos, por ejemplo, el regulador. || w@rief Comrmt |
£ 4112 |
. . £ad \adr Aparatos
4, Elige Fabricante. o =
. ofe ?Lj YDA N:\ Programar...
5. Selecciona Familia de producto. £5] VIVIENDA N
& VIVIENDAN®|  Cortar
6. Escoge Tipo de producto. copar |
. . . Ty Propiedades |
7. Selecciona Tipo de medio de transmisién. $ L i 2

ig. 8.14.

8. Haz clic sobre el botén Encontrar.

9. Una vez realizada la busqueda, selecciona el Producto con su nimero de pedido y la Aplicacién que se adapte a
nuestra funcién dentro del proyecto.

10. Haz clic en Insertar.

Buscador de productos 1)
4 — | , 7
Fabricante: | Siemens ! /
y - By
NE. de Pedido: Tipo de medio: - | Twksted Pax |
5 ey O e :
Familia de Prod: | Pulsadot “| Nombre de producto:
/’ Tipo de Producto; | Puisador doble v
6 |_Encontia | Insaitar | |1 > ! en Domitorio 1
f Norrbre 13 Programa e 10
A IDELTA BCU UP 115/11 (pos. central), On-Off/Reg... [ 12 S2 On-off-Conmut/Reg/Pers/Display ZK
8 LJDELTA BCU UP 115/31 (pos. puls), On-OfffReg/Pers | 12 52 Onroff-Conmut/Reg/Pers/Display 22
S JOELTA BCU UP 116411 (pos. central), On-Off/Rag... [ 12 52 On-off-Conmut/Reg/Pers/Display 22 \
T 108LTA BCU UP 136/31 (Pos. puls.), On-OffRegP... [ 12 52 On-off-Conmut/Reg/PersDisplay 22 9
& JPulsador + IR UP 234, On/Off/Reg/Pers/Escenas { 20 518 Pulsador UP + IR 900802
Hrulsador + IR UP 286, On/Off/Reg/Pers/Escenas 1 20 S18 Pulsador UP + IR 900802
X Pulsador AP 115/11 (pos. central), On-OffReq/Pers | 12 S2 On-off-Conmut/Req/PersDisplay 22
A ]Pulsador AP 115/31 (pos. pulsad.), On-Off/Reg/P... | 12 S2 On-offConmut/Reg/PersDisplay 22
X pulsador IKE 262, On/Off/Conmut/Reg/Pars/Val } 20 S2 Panel, On-Off-Conmut/RagPersVa
Kprulsador UP 211, BCU2, Conectar/Reg/Pers | 20 S2 Tecla (BCU2) 907202
Tmikeadar 1R 211 RO Conortar Poo Pare [ 9N &7 Terla MM QN7 X
Fig. 8.15. & ’

Tras insertar un aparato en una habitacién o armario de distribucién, existe la posibilidad de asignarle una funcién adi-
cional. Para ello debemos seleccionar el aparato con el ratén y arrastrarlo, con el botén izquierdo presionado, hacia la
funcién deseada (iluminacién, clima, motorizacién, seguridad, etc.).

D. Asignacion de la direccién fisica

El programa ETS3 Professional asigna de forma automdtica la direccién fisica de un dispositivo.

En esta pantalla podemos
ver el disefio de nuestro
proyecto: las tres lineas de
la Zona 1.

& Topologia en Domotica Mc Graw Hill

D

AlLer
A11.18

Y

Al1.18
LiRE)
Alt13

= &1 1.1.7 Regulsdor univers.
# &1 1.1.6 Pulsador Dom. 1€
& 1118 Sutda binara N 5

La asignacién también puede hacerse de forma

Al11a
A115
hae?

¢ &1 1.1.4 Satida cocna Salic
# &1 1.1.3 Ervrada sensoces |
= 57 1.1.1 Pulsador doble UP
# 47 1.1.5 Pulsador coona P
Ny, * 31122 5akda Dorm. 1Py
\:» 2 r2viviENDa e 2

i [3 1.3 VIVIENDA N0 3
Bl 2 EDIFICIO EDITORIAL

Fig. 8.16, L AL

cikn  Habl...

Fregrama de api
Sakin 11 Al Regulader 610201 - Sh

m ﬁ Eha’b 520103 - S

La Vista de topologia asigna siem-
pre automdticamente una direc-
cién fisica en la linea en que se

Cocha ! 11 A2Binario 520801 Sl
Cocna 12 82 Crroff-ConmutR... - &h
Saldn 12 52 OrrofF-ConmutAR. .. Sk
ootna |12 S2 Orroff-ConmutR... - Sk
Dorm... ¢ 2062 Tecls @CU2) 90... - S

manual a través del cuadro de didlogo Propiedades.

inserta el dispositivo. En este caso
las direcciones fisicas para el pul-
sador ({1.2.1) y para la salida bina-
ria (1.2.2).

{Contintal
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Caso prdctico 5 (Continuacion)

E. Edicién de los pardmetros del aparato
1. Selecciona un aparato, en este caso un pulsador simple.

2. Ve al menu Edicién y escoge Editar parémetros. También
se puede abrir con el botén derecho del ratén (Mend
emergente] seleccionando la orden Editar parémetros.

3. Cuando se encuentre abierto el cuadro de didlogo (Figu-

ra 8.17), se pueden cambiar los diferentes pardmetros del
aparato.

F. Asignacién de las direcciones de grupo

Las direcciones de grupo (Fig. 8.18) pueden representarse en
dos o tres niveles. Esta eleccién se realiza en el ment Extras/
opciones, en la barra de mens.

En los ejercicios que vamos a desarrollar en esta unidad de-
signaremos las direcciones de grupo en dos niveles para no
confundirlas con las direcciones fisicas.

G. Insercién de grupos principales y secundarios

1. Para inserfar las direcciones del Grupo principal, hay que
ir a la ventana Direcciones de grupo. Una vez alli, se pue-
de con el botén derecho del ratén (Mend emergente o
Meni sensible al contexto).

2. Para insertar las direcciones de Grupos secundarios, hay
que ir a la ventana Direcciones de grupo y seleccionar una
direccién de grupo principal. Una vez alli, se puede hacer
con el botén derecho del ratén (Menid emergente o Menu
sensible al contexto). l

H. Asignacién de direcciones de grupo a los objetos de co-
municacion

Con el programa ETS3 Professional es posible asignar una o
mdés direcciones de grupo a los objetos de comunicacién de
los actuadores. Sin embargo, los sensores solo pueden tener
una direccién de grupo en cada objeto de comunicacién.

La asignacidn de las direcciones de grupo a los objetos de
comunicacién debe hacerse siempre sobre aquellos que ten-
gan la misma longitud de bit e idéntica funcién.

1. Pincha con el botén derecho del ratén sobre un objeto de
comunicacién. En este caso sobre el regulador lluminacién
2 del salén.

2. Elege la opcién Enlazar con...

3. Aparece la nueva pantalla Conectar objetos de comunica-
cion [Fig. 8.19)

4. Podemos conectar con una direccion de grupo existente y
crear una nueva direccién de grupo.

5. Haz clic en Aceptar.

6. La direccién de grupo se enlaza entonces con el objeto de
comunicacidn que tenemos seleccionado {Fig. 8.20):

1.4.1 Pulsador doble UP 243 DELTA profil (sin simbolo)

orwal Toala wquinida
TR Cotmmsits o
| Pracidn it -E_'_fgré-_ -
| st shis | beague g
| Funpe 30/ LED st Sten do o i ccamenda » cbsvoli] .
Fig. 8.17. Pargmetros de un pulsador.

Ewwo Edicidn Ver Programackn Dlagndsticos Exras Ventena apcda

DE-m- 7 - YRRSMTE & w %0
Z Grupes Princiales : . Owm. bombre
~ ] 0 ILUMINACION el C/OFF L1
& 1ovoerLL o2 onoFFL2
51 2 ONJOFF L2 a3 oyoFFLylz
B zonorFLyL2 25  OoNOFFLI
&1 5 ovorFLa 26 ONOFFLA
] € ONJOFF L4 Loeemmen 31 Offelecto agua
- B 1 SEGURIDAD o2 Ofskaciogas
ﬂﬂ 1 Off electro agua 43 on/Offelecto agua
£ 2 Off electro gas :J 4 Onfoff electro gas .
] 3 on/off electr 2FEEslatas 2] 0 SUBIR/BAJAR FERSIANA 1
B 3:ocfoitalecy s Tl 1 ABRIRACERRAR LAMAS PERSIANA 1
&1 9 onfoff electro gas Il 2 SUBIR/MBAJR FERSIANA 2
- [ 2 FERGIANAS 2 ADRIR/ACERRAR LAMAS PERSIANA 2
51 3 ABRIR/CERRAR LAMAS PE
£ 2 SUBIR/BAMR PERSIANA i
53 1 ABRIRACERRAR LAMAS PE
54 0 SUBIR/BAJAR PERSIANA |
£ % i -
[P ==t . SerwiFENA-COMI T 11 Ods 13 snk
Fig. 8.18. Creacién de direcciones de grupo.
= Conectar Objetofs) de Comun, . (5
(. Caneciar con una dit. de gupo existenta [ Acepla l
[ Cocctr_
4 {5 Creas nueva dieccidn de gupa
4 i D dagupe: 1041
Nombio: {ON/OFF L1
1g. O Q
Pade  Nimeo Nombre _FurciéndetObjeto [ Diretcione... |
1iZPukza.. 0O Conectar, Tecl A (Con... Encender 05
(55} Conectar, Tecla A (Con... Apagar os
a2 Conactar, TaclaB (Con... Encender 0/
i e Corectar, Tecla® (Con... Apagar 0/t
1.1.63alid.. O 0 Conmutar Canal A 05
i Y Conrmutar CanalB 0/
w2 Enlace Canal &
w3 Enlace Canal 8
101 Fuka., T 0 Conectar tecla zquierda  Encender 02
B Conectar techa izquierds  Apagar 0/2
2 Conertar tecla derecha  Encender 0/
a3 Conectar tecla derecha  Apagar 01
Li/kegu. W0 Conectar, Status Encendsr / Apagar
@1 Regulacion Aclarar] oscurecer
B2 Ajustar x % Valar 8 bits
o3 Estado valar 8 bits
12854, o Conrmutar Canal A 0/1
M Conmutar CanalB o/2
o2 Entace Canat A
w3 Enlace Canal 8
Fig. 8.20 [Continda)
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Caso practico 5 (Continuacion) @

I. Envio de la programacién con ETS3 Professional

La programacién ha terminado cuando:

* Se han configurado los pardmetros de cada componente de acuerdo con la funcién que tienen que realizar.
e Estén asignadas las direcciones de grupo a los objetos de comunicacién correspondientes.

A partir de este momento se pueden programar los componentes de la instalacién, y enviar la programacién a cada uno
de ellos. Para ello hay que seguir los siguientes pasos:

1. Conecta el PC a la instalacién por medio de la interfaz
RS-232.

2. Selecciona un aparato.
3. Acceder al mend de programacién. Este contempla tres

funciones: _
Xl
- Programar. I ,ir.ceso' =TETE Programar Diraccion Fisica M’l 1 2
— Desprogramar. ks u::m I e s e .
- Reinicializar aparato. (Lo = e Progiare Difeccidny Apicatiin| < 3
En caso de que ETS3 Professional no se encuentre en linea [ Avisar antes docada apaslo __ Pregramacién Porcil _gl=}——— 4
con el sistema KNK, la llamada a una de estas tres funciones Carceler

cambiard automdticamente la herramienta a estado en linea.
La programacion se puede llevar a cabo de tres modos:
e A través del menl Programacién y seleccionando Pro-

gramar.

* Presionando el icono correspondiente de la barra de he- b T 2
rramientas. )

e Con el botén derecho del ratén (Mend emergente o Mend T R — =
sensible al contexto). e Dkt |

bl da ekt biplap U S5 UELTA ol
GALON al

Para programar un aparato Ray que intervenir en los siguien-
tes aspectos: REEREREE

Promamands anwatn.

1. La direccién fisica. Al programar la direccién fisica debe-
mos elegir entre dos procedimientos, que se mostraran al
desplegar las opciones posibles por medio del botén:

— Aparato en modo Programacién. Significa que de- acivo Hiror |
seamos asignarle la direccién fisica al aparato cuyo T — REEEVE)
. .y .. . rogiamet (Aplic.
botén de programacion ha sido presionado, y su led Progiamu Agkc |
d ié did Progars g} 1
e programacién, encendido. e
. . . ., '’ . . . 1Cotamst
—  Sobreescribir direccién fisica existente. Por medio de s : |
esta opcién es posible sobreescribir una direccién Frotanar (1 .14 iced e dahey 53, 2] _ Bonwriva |
;. - . Comenzo; 12:20:42, Fint 12:35:88
fisica presente en el proyecto, sin necesidad de pre- |Goeracén anuada )
sionar el botén de programacién de la BCU que la
contenga. .

., Fig. 8.21. Programacién de aparatos.
2. El programa de aplicacion. N

3. Ambos pasos pueden darse de una sola vez.

En cualquier caso es determinante lo que esté seleccionado en la ventana activa cuando abramos la ventana de
programacién, ya que todos los aparatos que pertenezcan al elemento resaltado estardn dispuestos para su progra-
macion.

4. La programacién parcial. Se refiere Gnicamente al programa de aplicacién. Para utilizar esta opcién es necesario
que el aparato tenga programada la direccién fisica. De ese modo, es posible reprogramar cambios que afecten
exclusivamente a los pardmetros o las direcciones de grupo.

{Continda)
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(ﬁ, Caso practico 5 (Continuacion)

J. Ment Diagnésticos

8 Montaje de aplicaciones dométicas con el sistema de bus de campo KINX

El mend Diagnésticos (Fig. 8.22) contiene herramientas dtiles para la planificacién y la configuracién de una instalacién

KNK.

Comprobar proyecto. Permite comprobar
el proyecto en curso, indicdndonos los
errores cometidos durante la planifico-
cién y la configuracién.

;

Monitor de grupos (telegramas). Inicia un
programa de seguimiento y andlisis del
trafico de telegramas por el bus. Aunque
con el sistema KNX la inferfaz es compar-
tida por este programa, el resto de ETS3
Professional puede seguir accediendo al

bus.

Qiégnést-i-cos Extras Ventana Ayuda

7? Comprobar proyecto

{i{Informacion de aparato...
{*]Direcciones Fisicas...

Informacién de aparato. Propor-
ciona informacién sobre un dispo-
sitivo de una instalacién existente.
Esta funcién solo puede ser utili-
zada cuando hay conexién con
una instalacién KNX.

Direcciones fisicas. Permite realizar
las siguientes funciones:

® Enumerar el aparato o los apa-
rafos que se encuentren en modo
Programacién.

fessional no pueden acceder al bus en paralelo con el monitor del bus.

Monitor del bus. Realiza un programa completo de seguimiento y andlisis del trafico de telegramas
en el bus. El software de diagnéstico busca cualquier telegrama (de cualquier tipo) que circule por
el bus. A diferencia del monitor de grupos, el programa exige el acceso exclusivo a la interfaz KNX
(BCU local). Por lo tanto, mientras esta herramienta esté activa ofras partes del programa ETS3 Pro-

® Comprobar si una direccién fisica
existe en un proyecto y localizar
el aparato.

® Enumerar todas las direcciones
fisicas de una linea.

K. Men0 Extras

En el mend Extras, submeny Opciones, podemos configurar el puerto de comunicacién
del PC al sistema KNX (Fig. 8.23), asi como probar si existe comunicacién entre ambos

equipos, y dispone de ayuda para el Andlisis de problemas.

& 2 Actividades

5. Con el programa ETS3 Professional desarrolla un nuevo
proyecto con el nombre de Instituto.

a) El aula de domética tiene una instalacién conven-
cional de alumbrado. Efectia la conversién de la
instalacién para poder realizarla con el bus KNX,
e inserta los componentes que necesites en el pro-
grama ETS3 Professional. Puedes elegir uno de los
fabricantes que tengas cargado en la base de datos.

b) Desarrolla la distribucién topolégica de tu instituto.
Asigna a la Zona 6 todas las estancias del edificio,
distribuye una linea por cada planta del edificio y
ten en cuenta que solo se pueden conectar 64 com-
ponentes por linea.

c) En funcién de las bases de datos de los fabricantes
que tengas cargadas en tu ETS3, inserta los diferen-
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Base do datos Prasefaciéin | Esusinga
Resolucién de Problemas A
Seleccionat Inlerface de Comunicacién: | Configuss Interfaces.. ‘
, [SealPENG - COMT ¥ |
| ‘
| (o) Dl deos
:| Andisis de Problemas...
|
. ) e Aoopls Cancelas Apads |
Fig. 8.23. | Lroms ] [Cmo] - SR

tes componentes (fuente de alimentacién, interfaz
RS232, pulsador sencillo, detector de movimiento,
actuador, regulador de iluminacién y salidas bina-
rias de un canal) en el aula de domdtica y edita sus
pardmetros.

d] Analiza los pardmetros de cada componente y verifica
los cambios que se producen en los objetos de comuni-
cacién cuando modificamos en el pulsador la funcién
de una tecla (conmutar, persiana, regulacién).

e) Inserta 6 direcciones de grupo principal (ilumina-
cién, persianas, seguridad, efc.) y 4 grupos secunda-
rios en cada grupo principal (Ldmpara 1, Ldmpara
2, Persiana 1, Persiana 2, alarma de inundacién,
alarma de gas.. ).
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©® 5.Programacion de aplicaciones dométicas

con ETS3 Professional

Los conceptos bédsicos para programar cualquier aparato del sistema KNX son:

relacionados en la aplicacién.

actuadores (sefial de salida: contactor, efc.).

Su finalidad es identificar cada aparato KNX existente en la instalacién. Su valor
depende de la posicién del aparato dentro de la instalacién (érea, linea, aparato).

Permite realizar el cableado Iégico para llevar a cabo una tarea concreta (funcién).
Permite que se unan los objetos de comunicacién de los aparatos vinculades o

Normalmente un objeto de comunicacién pertenece al sensor (sefial de entrada:
pulsador, detector, programador horario), y el ofro objeto corresponde a uno o varios

Cada aparato puede tener una o més aplicaciones denominadas Programa en el busca-
dor de productos. Es necesario escoger la aplicacién mas adecuada segdn la funcién
que vamos a realizar (conmutar, persianas, regulacién, efc.).

En la aplicacién de cada aparato existen diferentes parametros que permiten determinar
el comportamiento de aquel. Debemos elegir la opcién mas adecvada para que cada
' pardmetro se adapte a nuestra aplicacion.

—— . Cambian en funcién de la aplicacion y de los pardmetros elegidos en cada aparato.

Objetos de comunicacion (OC) :

Programacién de aplicaciones de iluminacién.

Objetivo: programar el encendido y el apagado de dos
ldmparas (L1 y L2) mediante un pulsador doble (P1 y P2).

a) Funcionamiento
La funcién se realiza de la siguiente forma:

e Si se pulsa en la parte superior de la tecla P1 del pul-
sador doble, se encenderd la lampara L1 y si pulsamos
en la parte inferior, se apagard la ldampara L1.

* Si se pulsa en la parte superior de la tecla P2 del pul-
sador doble, se encenderd la ldmpara L2 y si pulsamos
en la parte inferior, se apagard la ldmpara L2.

b) Asignacién de las direcciones de grupo

Sobre los objetos de comunicacién se enlazan las direcciones de grupo (cableado
l6gico) de los sensores y los actuadores para lograr el funcionamiento del sistema.

Caso practico 6 Q

Zi’ =i
DF1.1.60 DF1.11 D.G. DF1.1.2
Fuente de
alimentacion — = —
KNX
% . |pe.ont ®L1
RS232 @ canat A
Pulsador doble
PiyP2 _— M@ L2
Cable RS-232 cana B

PC

P1 envia la D.G. 0/1 a CANAL A para ON/OFF L1
P2 envia la D.G. 0/2 a CANAL B para ON/OFF L2

Salida binana

doble

L/N/PE 230V

Fig. 8.24. Esquema de conexiones con simbologia KNX.

Mediante las direcciones de grupo se establecen las conexiones légicas entre los
aparatos emisores de érdenes [sensores) y los receptores de las mismas (actuadores).

En nuestro ejemplo vamos a emplear las direcciones de grupo siguientes: O/1: en-

cendido/apagado L1; O/2: encendido/apagado L2.

Las direcciones de grupo se pueden crear seleccionando el objeto de comunicacién
que queremos conectar al pulsar el botén derecho del ratén (Mend emergente); apa-

rece la opcién Enlazar con... que permite crearlas.

{Contindal

_-”’-.
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Caso practico 6 (Continuacion)

¢) Edicion de los parametros del aparato

Selecciona el pulsador.
Edita sus pardmetros.

E||ge la configuracién que se adapte a nuestra aplicacién (conmutar,
persianas, regulacion).

d) Programacién en ETS3 Professional

Una vez definidas las funcionalidades del proyecto, se enumeran a continua-

sistema de bus de campo KINX

B Edificios en Domaética Mc Graw Hill

) Edificios Funciznes Orecckn  Habil..,
# P SKARIDAD 4]117  Sagn
= M1 URBANIZACION 4118 sein
- & viviErDA Ne L 41111 caidn
1 :N’ Cocma
Cwrl de bafo
Oormiturio 1
o emiterka 2
;;ir*»sns:
=l
w4 | 117 Reguisdr universal N

Programi -t aplicackn
11 AL Regulader 62020;
11 A2 Binario  S20401

12 52 On-off-ConmutR..

= 4] 119 Salkda bnarka N 362
= & 111 Pulsador daiale L 245

5. Insercién de aparatos.

138

cién los pasos que se deben seguir para la programacién del proyecto en ™=

ETS3 Professional y su envio a los aparatos correspondientes.
1. Inicia el programa ETS3 Professional.
2. Abre un proyecto nuevo y rellena los datos correspondientes.

3. Crea la estructura de la vista de edificios, funciones y habitaciones. Insertar
después los aparatos en los espacios que indique el proyecto (por ejemplo,
un pulsador doble y una salida binaria en el salén de una vivienda).

4. Crea la estructura de la vista de topologia, zonas y lineas de modo que la
insercién de los aparatos se corresponda con la topologia del proyecto.

5. Crea la estructura de la vista de grupos con los grupos de nuestro pro-
yecto para poder adjudicar los grupos a los objetos de comunicacién de

lli Domdtica Mc Graw Hill
=@
*  10 VIVIENDA NO 1
s 0 1.2 VIVIENDA No 2
5 [ 1.3 VIVENDA N0 3
+ [E 2 EDIFICIO EDITORIAL

VIVIENDA N 1
VIVIENDA N© 2
VIVIENDA Ne 3

Fig. 8.26. Estructura en la vista de

topologia.

i Direcciones de Grupo en Domética... ['__—_jﬁlg]

{8 Grupos Prirciales

e, Nomwe

los aparatos. = 2 sl onorrL
_ ) B ] i) 1 ON/OFF LL |3z oworre2
6. Congcto.los grupos a los objetos de comunicacion del pulsador y la sali- fidea - et
da binaria en la pantalla de ventanas de Edicidn. 1] 6 ONOFE L2
7. Después de asignar las direcciones de grupo a todos los aparatos del - e . .
proyecto, conecta el PC a la instalacién y elige la opcidén Programar y
enviar el programa del men( Programacion. Fig. 8.27.
Padre Nimero Nombre _ Funcién... Direcciones de grupo  longitud
T T T - T YT s
o 1 Conmutar Canal B 1bit
X2  Enlace Canal A 1 bit
23 Enlace Canal B 1 bit
1.1.1 Pulsador dobl... 3 © Corectar tecla zquierda  Encender 1 bit
o4 1 Conectar tecla quierda  Apagar 1 bit
o 2 Conectar tecla derecha  Encender 1 bit
& 3 Conectar tecla devecha  Apagar 1 bit

Fig. 8.28. Objetos de comunicacién del pulsador (arriba) y de la salida binaria (abdjo).

& 3 Actividades

6. En el mismo proyecto del apartado anterior realiza las
siguientes modificaciones:

a) Modifica los pardmetros del pulsador P1 para que al
pulsar arriba se encienda L1 y al soltar se apague;
P2 al pulsar arriba apaga L2 y al soltar enciende.

b) Modifica los pardmetros de la salida binaria para
que el canal A refarde el apagado de L1 30 segun-
dos y el encendido del canal B 45 segundos.
Para que las modificaciones realizadas en el programa
surfan efecto, se debe volver a programar cada aparato

modificado mediante la opcién Programar aplicacion.




Unidad
Contiguracién de instalaciones dométicas
con el bus de campo LonWorks®

En esta unidad aprenderemos a:

e Reconocer la red LanWorks.

* Describir la topologia del sistema Simon-
ViT@.

® Reconocer las normas de instalacion del
sistema SimonVIT@,

e Planificar una instolacién con el sistema
SimenVIT@.

¢ |dentificar las narmas de disefio de una
instalocién.

Y estudiaremos:

* Los caracteristicas de lo red LonwWorks®:
» £l sistemo SimonVIT@.

® Los componentes del sistema SimanVIT@.
* |os elementos auxiliares de la instalacion.
* Lo topologia de SimonVIT@.

¢ Las normas de instalacién y el montaje
de los componentes.

= Lo planificacién y las especificaciones de
uno instalacidn domdética en una
vivienda con SimonVIT@.

* Los normas de disefio de una
instalacion en viviendas.
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Montaje de aplicaciones domdticas con
el sistema de bus de campo LonWorks®

En esta unided aprenderemos a:

» Disefar instalaciones con SimonVIT@.

¢ Planificar las especificociones de
ler instaiacion.

* Montar aplicaciones de iluminacion,
calefaccion, persianas y alarmas.

s Utilizar el software SimonVIT@.
* Disefiar proyectos con SimonVIT@.

* Programar aplicaciones dométicas
con SimonVIT@.

Y estudiaremos:

* La especiticaciones de la instalacion.

* | instalacién y el mantaje de
la alimentacian de los médulos
de control.

* |g instalacion y el montaje de aplicaciones
domdticas.

¢ E| sohware SimonV(T@.
* [l disefic de proyectos con SimonVIT@.



| U & HifEoeT N DL L ?
® 2.Instalacién y montaje de la fuente
de alimentacién y del bus de conirol
los pasos para realizar la instalacion de | tuente de alimentacion san
Caso practico 2

Conexién de la alimentacién y de los médulos de control.

1. Se efeciiic la conexién de la alimentacion y el control de los mddulos princi-
pales del sistema.

2. Serealiza la instalacién de los componentes auxiliares, en funcian de lus apli-
caciones que se instalardn en la vivienda.

3. Enlos médulos de entrada se conectan los siquientes componentes: pulsado-
res simples o dobles, interruptores, termostatos, detectores, sensores, af.

4. Enlos modulos de salida se conectan los siguientes componentes: puntos de
uz (ldmparas de incandescencia, haldgenas, etc), fomas de corriente, mofo-
res de persianas o toldos, electrovédivulos, zumbadores, equipos de colefac-
cién y aire acondicionado, electrodomésticos, efc.

La instolacién del sistemo VIT@ comienza en un cua- J Desde o [uente de alimzniacidn, se
dro de distribucién en el que estdn ubicados o fuenis distiibuyen o Oy 24 V o tados los
de alimentocion y el médulo de terminacién ae red. || midules de la instalacion.

-"/ [ Desde el médula de ler-

—— ninacian de red se ini-

| cia lo instalacién det b
de dotos LON mediante

U los rarminales 11 y D2.

e L

| Ll cableado de las entradas/salidos se efectin medionte un zable elécirico convencional

en funcidn de la carga usignado a cada entrado/selida. Ademds se debe tener en cuenta:
* La conexidn [de O V-Sensor-Ex} entre el mddulo de ertradas y el sensor.

| = Lo unién de I fase de los circuitas a controlar que se dirige a la conexion ix de los médy
os de salida.

| = El marcaje de los refornos can etiquetas para ideniificar correctamente los conexiones
hacia los médulos de entradas/salidas, por ejempls £-287 v 5224,

180

: $—— i A A = 1Y ¥ ]
! 7[ 2= | gt I tremzanio recubierfo

LGS pril’l(:ilt'.lﬂlﬂﬁ cuestiones o
tener en cusnta &n la instatocid
de la luente de alimenic

500

* S& monta en un cut iz
iribucian v se alimenta a 230
VCA (fise, neutro y llerra)

&1 se efectio con

* o pratec
in magneto imico de 10 A
¢ lg fuente proporciong wng
salidn de |00 W a 24 VCC
para alimentar fodos los mé-
dulos del sistemea VITE
El bue de control o red LON es
uliizade por los médulos del sis-
- fomae parn comunicarse anlre si.
Por lo tante, todos los mddulos
estan unidos por un par Irenza-
do que se conecha a los armina-
les de los médulas 01-D2.

El cable wilizade como medic de
fromsmi

1de o red LOM es un par

r un conduciar

an forma de malla que proparciona
una gran proteccién franie a las Inter
lerencias giecire
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Q Caso practico 9

Regulacién y funcionalidad de iluminacién Dimmer.

Objetivo: configurar el médulo Dimmer para regular le intensidad luminica de una
carga.

Procedimienta

2.

En la Barra de funcionalidades elige Funciones.

Para configurar las Propiedades de funcionalidad, haz clic en el icono

nmbre

Pimmarail {19 Plaseat

e OB L 8
VLAC L a

MEL. 3 M i
RORENTAR © ELUHT

HE1. 3 4
DISHIND & TLU.

HEL. 5

Para configuror las propiedades de la entrada Up/Down, haz clic sobre el icono

Lhgdt)

il

La enitada Up/Down permite configurar un pulsador para realizar la funcidn de
regulacion de lo luz. A través de esfa entrada lo funcién se efectuard mediante
ciclos de maxima @ minima intensidad, y de minima a mdxima intensidad, suce-
sivamente. Por ejemplo, ME1 enfrada 3.

Para configurar las propiedades de la entrada Up, haz clic sobre el icono M1 Lo
entrada Up permite configurar un pulsador para realizar la funcidn de regulacion de
la luz. A través de esta entrada la funcién se efectuard de la intensidad minima a la
maxima. Por ejemplo, ME1 enfrada 4.

Para configurar las propiedades de la entrada Down, haz clic sobre el icono
T

La entrada Down permite configurar un pulsador para reaiizar la funcién de
regulacién de la luz. A través de esta entroda la funcién se efectuaré de la inten-
sidad méxima a la minima. Por ejemplo, ME1 entrada 5.

Para canfigurar las Propiedades de salida, haz clic en el icono I 8.

La opcién Carga Dimmer permite configurar la salida que se desee regular. Por
ejemplo, MDUT salido 1.

Para configurar las Propiedades de funcionalidad, haz clic en E

Actividades

1. Disefia la instalacién de iluminacién de una vivienda, con cuatro puntos de luz,

dos de ellos regulables.

a) Enumera los componentes necesarios.

b] Elabora la tabla de especificaciones de la instalacién.

¢} Programa las funcionalidades de acuerdo con la tabla de especificaciones.



Caso practico 17 Q
Inicio de la programaocién.

Objetive: contigurar los puntos de encendido en una cocina. Esta dispone de dos pulsadores, uno para el punto de luz |
y ofro para el punto de luz 2.

Procedimiento

a) Configuracién del punto de luz 1

1. Abre el programa SimonVIT@ y sigue los pasos 1, 2, y 3 del caso practico anterior.

2. En la pantalla Tipe de estructura, selecciona Vivienda.

3. Enla siguiente pantalla (Fig. 10.16), sitia el ratén sobre la carpeta 1.° planta y seleccianala.

4. Accede al men0 Insertar y pulsa en la opcién Carpeta. También puedes crear una carpeta situdndote sobre la carpeta
en lo que la desees ubicar, y seleccionando Muevo con el botén derecho del ratén.

S [T TR TR

B

5. Aparecerd una nueva carpeta deniro de 1. planta {Fig. 10.17], asi como el software que permite renombiaria directo-
mente. El nombre suede ser, por ejemplo, «Cocinax. Pulsa Intre para crear la carpeta. Este serd el emplazamienia e

el que se encuentren las funcionalidodes que se vayan creando.

— dCasa -
1 Zonas y Funcionalidades comunes é i
I Satano =
1 Plants Bata 5
- i 13Plas
!
» _ Cociha §
+ _| Despensa g2
4 28 Planta | §
E:
5
5 =3
Q
3
i}
U insertar carpeta de cocina.

6. Ahora debes insertar los médulos necesarios para controlar las funcionalidades que vayas a infroducic an el pro-
grama. En este caso necesitards:
- Un médulo de enfradas ME.
Un médulo de salidas MS.
Para insertarlos lendrds que seleccionar la ventana Arbol de médulos (Fig. 10.18) y pasteriormente un cuadro; en este
caso ya dispendras de uno en 1.7 planta.

1
’ DIN DN
L

= £

Insertar médulos de entradas/salidas. [Continual

k4



Conmutacién de lamparas, encendido y apagado general.

Objetivo: conmutar el estado de dos lamparas (L1 y L2) conectadas en la salida
binaria, mediante un pulsador doble P1 para encender/apagar las dos lémparas y
realizar el apagado general con el pulsador P2.

Los casos prdcticos se realizan

: - sobre el panel de précticas
o) Funcionamiento DOM-3 o DOM-4 de Siemens,
La funcidn se realiza de la siguiente forma: o con pareles similares de fabri-

. . tes, Merten, ABB.
* Sipulsamos en la parte superior de la tecla P1 del pulsador doble, se conmuta- cantes, como Merten, Jug ©

ré el estado de la ldmpara L1, y pulsando en la parte inferior se conmutard el — —_
estado de la ldmpara 12.

* Sise pulsaen la parte superior del pulsador P2, se encenderdn las Iémparas L1
y L2, mientras que pulsando en la parte inferior se apagardn las dos lamparas.

En la Figura 8.29 se representa el esquema de conexiones con la simbologia de

KINX.

", I’ BUS KNX
— D.F.1.1.60 D.F.1.1.1m DF1.12
— — —
e 0/
: S WL N
0/3
RS232 @ canAL A
P1yP2
0/2
— o L2
canaL B

412 LIN/PE 230V
7 -

P1 P. SUPERIOR envia la D.G. 0/1 a CANAL A para ON/OFF L1
P2 P. INFERIOR envia la D.G. 0/2 a CANAL B para ON/OFF L2
P2 P. SUPERIOR/INFERIOR envia la D.G. 0/3 a CANAL Ay B para ON/OFF L1y L.2

Fig. 8.29.

Fig. 8.30. Enfrenadores de domdtica
de Siemens y Schneider Electric.

b} Asignacién de las direcciones de grupo
En este ejemplo emplearemos las direcciones de grupo siguientes:
* 0/1 -1 bit: conmutacién ldmpara L1.
e 0/2 -1 bit: conmutacién ldmpara L2.

* 0/3 -1 bit: ON/OFF general, para el apagado y el encendido de todas las
lédmparas L1 y L2.

¢) Edicién de los parametros del aparato

Selecciona el pulsador, edita sus pardmetros y elige la configuracién que se adapte
a nuestra aplicacién {conmutar, persianas, regulacién, etc.).

Los objetos de comunicacién cambian en funcién de la aplicacion seleccionada en
cada aparato, asi como de los pardmetros elegidos.

(Contindal)
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Q Caso préctico 7 (Continuacicn)
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8 Manhaije de |'i'.|ii::_}c'f ones

En los ejercicios que vamos
a realizar no se indican las
conexiones de los componentes
porque estas varian en funcién
del fabricante elegido. En cada
instituto  se puede utilizar un
fabricante distinto o varios a la
vez, ya que fodos los componen-
tes son compatibles entre si.

domdticas co

d) Programacién en ETS3 Professional

1. Sigue los pasos 1 a 5 descritos en el apartado d) del Caso practico 6, mante-
niendo la estructura de la vista de edificios y la de grupos.

& Grupos Principales Dire... Nombre
= & 0 1LUMINACION B1 ONfOFFLL
] 3ONfOFF L1y L2 #2 OMN/OFF L2
&1 1 ON/OFF L1 s oMoFFLIyL2
i 2 ONfOFF L2 &ls  ON/OFF L3
Uil 5 ONfOFF L3 e ON/OFFL4
5 6 ON/OFF L4
+ B 1 SEGURID4D
Z] 2 PERSIANAS

#.31. Grupos principales.

2. Conecta los grupos a los objetos de comunicacién del pulsador y la salida binaria.

Padre Nimero MNombre  Funcidndel.. [ Direccione... longitud
1.1.1Pulsa.. 0Y 0 arriba Tecla izquierda 1 bit
041 abaijo Tecla izquierda /. 1 bit
W 2 arriba Tecla derecha A4 1 bit
0 3 abajo Tecla derecha( . 1 bit
g 4 Izquierda LED's AN 1 bit
s Centra  LED's ] 1 bit
1.1.2 Salid... 03 0 Conmu... Canal 4 1 bit
1 1 Conmu... CanalB 1 bit
0 2 Enlace Canal A 1 bit
s Enlace Canal B 1 bit

‘ig. 8.32. Objetos de comunicacién del pulsador (arriba) y de la salida binaria {abajo).

3. Después de asignar las direcciones de grupo a todos los aparatos del proyecto,
conecta el PC a la instalacién y elige en el mend Programacién la opcién Pro-
gramar y enviar el programa.

Actividades

8. Con el mismo proyecto del Caso prdctico 7, realiza las siguientes modificacio-
nes:

a) Cambia el pulsador doble por otro cuadriple e inserta una segunda salida
binaria de dos canales.

b) Programa los componentes para que realicen las siguientes funciones:
* El pulsador P1 enciende y apaga L1 de la salida binaria 1, canal A.
¢ El pulsador P2 temporiza 20 segundos el encendido de L2 de la salida
binarial, canal B.
* El pulsador P3 conmuta el encendido de L3 de la salida binaria 2, canal A.

* El pulsador P3 temporiza 20 segundos el apagado de L4 de la salida bina-
ria 2, canal B.



Encendido, apagado y regulacién de lamparas mediante pulsador doble.

Obijetivo: programa el encendido y apagado de la lémpara L1 con el pulsador P1, y
el encendido, el apagado y la regulacién de la ldmpara L2 mediante el pulsador P2.

a) Funcionamiento
Con el pulsador de dos canales se desean controlar las siguientes acciones:

e Con la tecla de la izquierda P1 del pulsador se va a encender y apagar la
lémpara L1:

- Presionando en la parte superior se enciende.

—  Presionando en la parte inferior se apaga. La lémpara estd conectada a la
salida binaria, canal A.

* Con la tecla de la derecha P2 del pulsador se va a encender, apagar y regular
la lédmpara L2:

— Con una pulsacién corta en la parte superior se enciende.
—  Con una pulsacién corta en la parte inferior se apaga.

— Con una pulsacién larga en la parte superior se produce la regulacién
ascendente.

~  Con una pulsacién larga en la parte inferior se produce la regulacién des-
cendente.

En la Figura 8.33 se representa el esquema de conexiones con la simbologia de KNX.

Zm BUS KNX

D.G.1/1y 172
D.F.1.1.68 D.F1.1.2 DF1.1.3
f— [ — = —
KNX
% _ |10 —— |11
© === | LT L2
RS232 caNaL A
P1yP2 Salida Actuador
binaria regulador

L., LIN/PE 230V
Fr

P1 enviala D.G. 1/0 a CANAL A para ON/QFF L1
P2 PUL. LARGA enviala D.G. 1/2 a ACTUADOR REGULADOR para ON/QFF L2
P2 PUL. CORTA envia la D.G. 1/1 a ACTUADOR REGULADOR para REGULAR L2

b} Asignacién de las direcciones de grupo

Vamos a emplear las direcciones de grupo siguientes:

1/0: encender/apagar la [dmpara L1.
e 1/1: regulacién de la [dmpara L2.

* 1/2: encender/apagar la lémpara L2.
¢ Edicién de los parémetros del aparato

Selecciona Editar los parédmetros para conocer fa configuracién de los objetos de
comunicacién de cada componente. (Continda)

Viontaie de -.‘:[.‘-|'!-_:-;J<_E=._;.ni:'_-. dométicas con el sistema de bus

Caso practico 8 Q
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Q Caso préactico 8 (Continuacion)

d) Programacién en ETS3 Professional.

1. Abre de nuevo el proyecto y sigue los pasos 1 a 5 descritos en el apartado d)
del Caso préctico 6. En la estructura de la vista de edificios, continua con los
mismos aparatos en el salén e inserta un nuevo componente: el regulador de
iluminacién.

2. La estructura de la vista de topologia, zonas y lineas se mantiene como estd.

3. Inserta en la estructura de la vista de grupos los nuevos grupos de nuestro pro-
yecto para poder adjudicar los grupos a los objetos de comunicacién de los
aparatos (Fig. 8.34).

& Direcciones de Grupo en INSTALACIONES... [~ [T/

& Grupos Principales Dve... Nombre

+ Hj 0 SEGLRIDAD o onoFFLL

- & T s ovorFLR
& ooncorr Bz onoFFL2
51 1 ovjoFF L2 E3 REGWARL2
4 2 onforF L2
5] IREGUAR L2

+ i 2 PERSIANAS
+ H 4 ALARMAS TECNICAS
+ @ 5 cUMATIZACION

Fig. 8.34.

4. Conecta los grupos a los objetos de comunicacién del pulsador, la salida binaria
y el regulador.

Fadre Numero  Nomore Fucidndel Objeto [ Direccione...  longitud

1.1.1 Pulsa.. 44 © Conectar tecla pquierda  Encender AD—, 1bit
R Conectar tecla quierda Apaqar S 1 bit
X2 Regulacidn E/A tecla de... Encender \ 1 hit
i ! Requlacidn tecla derecha Atlaraa‘ ast:uecer @2 N\ 4bit

1.1.2Requ.. B0 Conectar, Status Encender / Apagar rD | 1bit
i I | Regulacion Ackarar{ oscurecer / 4bit
it ) Apstar x % Valor 8 bits 1Byte
I3 Estdo Valor 8 bits ¥ 1Byte

1.1.2 Salid... (& o Conmutar Canal & Qo 1 hit
= Conmutar Canal B 1 bit
a2 Enlace Canal & 1bit
s ] Enlace Canal B 1 hit

Fig. 8.35. Objetos de comunicacién del pulsador [arriba), de la salida binaria {centro) y del
regulador {abajo).

5. Después de asignar las direcciones de grupo a todos los aparatos del proyecto,
conecta el PC a la instalacién y elige en el mend Programacién la opcién Pro-
gramar y enviar el programa.

& B Actividades
9

En la vivienda 1 del proyecto Urbanizacién, insertar las siguientes estancias:
a) Salén, dormitorio, cocina, cuarto de bano vy pasillo.

b) Realiza la planificacién, el disefio y la programacién de la iluminacién de
cada espacio, utilizando los conocimientos adquiridos en los casos précticos
anteriores.

c) Entre todas las estancias se pondran en prdctica las funciones ON/OFF, tem-
porizacién, regulacién luminosa y apagado total de la iluminacién.



Caso préctico 9 Q

Programacion de aplicaciones de climatizacién.

Obijetivo: controlar el funcionamiento de la caldera de la calefaccién de una vivien-
da mediante de un termostato, de forma que tenga tres niveles de temperatura en
funcién de la utilizacién de la vivienda:

* Una temperatura de confort durante el dia a 22 °C.
* Una disminucion de 3 °C de la temperatura de confort durante la noche.

® Enel caso de no habitar la vivienda durante los fines de semana, mantenimien-
to de la temperatura a 7 °C para proteger la instalacién de las heladas.

a) Funcionamiento
La funcion se realizard de la siguiente manera:

* Se instalard una salida binaria que controlard el encendido y el apagado de la
caldera de la calefaccion.

* Elencendido y el apagado de la caldera de la calefaccién serd controlado por
un pulsador manual y por el termostato.

* Eltermostato actuard cada vez que se alcance la temperatura seleccionada,
* la seleccidn de la temperatura se realizard por medio de un pulsador.

* Seinstalard, por lo tanto, un pulsador de cuatro canales, uno para cada una de
las funciones descritas, que serén senalizadas en los led del pulsador.

b) Asignacién de las direcciones de grupo

En nuestro ejemplo vamos a emplear las direcciones de grupo siguientes:
e 5/1: ON/OFF Caldera de la calefaccion.

e 5/2: ON/OFF Temperatura de confort: 22 °C.

e 5/3: ON/ OFF Temperatura de noche: 19 °C.

e 5/4: ON/ OFF Temperéturo antiheladas: 7 °C.

¢ Edicién de los pardmetros del aparato

Selecciona Editar los pardmetros para conocer la configuracién de los objetos de
comunicacién de cada componente.

En la Figura 8.36 se representa el esquema de conexiones con la simbologia de KINX.

y /‘ -—‘/ l 3
| rs2az2 @_ L T canaL A | !
P1-P2-P3-P4 Termostato Salida .
binaria

L LINIPE 230V

PC

P1 envialaD.G. 5.1 a CANAL A para ON/OFF CALDERA DE CALEFACCION

P2 envia la D.G. 5.2 a TERMOSTATO para seleccionar TEMPERATURA CONFORT: 22 °C
P3 envia la D.G. 5.3 a TERMOSTATO para seleccionar TEMPERATURA NOCHE: 19 °C
P4 envia la D.G. 5.4 a TERMOSTATO para seleccionar TEMPERATURA HELADAS: 7 °C
TERMOSTATO envia D.G. 5.1 2 CANAL A para ON/OFF CALDERA DE CALEFACCION

Fig. 8.36. (Contindal
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Q Caso préctico 9 (Continuacion)

d) Programacién en ETS3 Professional

1. Abre de nuevo el proyecto y sigue los pasos 1 a 5 descritos en el apartado d
del Caso prdctico 6, manteniendo la estructura de la vista de edificios y la de
grupos (Fig. 8.34).

2. Conecta los grupos a los objetos de comunicacién del pulsador, la salida binaria
grup | P
y el termostato.

Padre Mmero  MNombre Funcidn del Objets € Direccione...  longitud

1.1.4 Pulsador cu... _121 0 Tecla Preseleccicn A CSLD 1 bit
4l Tecla Preseleccicn B 5 S 1 hit
2 Tecla Preseleccidn C ( ™~ 1hit
a3 Tecla Preseleccicn D ) 1hit
4 Indicador LED A e G/ 7 1hit
s Indicador LED B b il 1 bit
e Indicadar LED C N AG 1 bit
a7 Indicadar LED D 2EBD 1 bit

1.1.5 Reguladar ... 14 0 Funcionamiento de confort  Encender / Apagar @J 1 bit
1 Funcionamiento nocturno Encender / Apagar ’k( SE; 1 bit
2 Proteccion helada/calor Encender / Apagar 1 bit
] Funcionamients por punto... Encender / Apagar 1 bit
34 Pulsadar Encender / Apagar G/ 1 bit
s Yalor de consigna valor de consigna ... - 2 Byte
He Yalor de temperatura actual  Sensor interrc 2 Byte
o7 valor de control calefaccion  Continuo 1 Byte
4 B deteccion i=Sistema calent... | . G/1 1 bit
= Estado Estado 8 bit 4 1 Byte
dd 10 Bace-valor de consigna Valor de consigna ...\, 2 Byte

1.1.6 Salida bina... . 0 Conmutar Canal & ~GED 1 bit
3 Conmutar Canal B 1 bit
2 Enlace Canal A 1 bit
3 3 Enlace Canal B 1 bit

] Objetos de comunicacion del pulsador (arriba), de la salida binaria [centro) y del
termostato {abajo).

3. Después de programar todos los aparatos del proyecto, conecta el PC a la
instalacién, y elige en el meny Programacién la opcién Programar y enviar el
programa de acuerdo con las instrucciones dadas.

Actividades

10. Sobre el proyecto Vivienda 1, lleva a cabo las siguientes actividades:

a) Realizar la planificacién, el disefio y la programacién de la calefaccién de
cada habitacién, utilizando los conocimientos adquiridos.

b) La vivienda tendré dos zonas, una de dia y otra de noche, controladas por un
termostato y una electrovélvula.

c) La seleccién y parametrizacién de la temperatura serd independiente en
cada zona.

- Zona de dia: salén, cocing, cuarto de bafio y pasillo.
- Zona de noche: dormitorios.

d) En el pasillo se instalard un pulsador para apagar la calefaccién cuando se
abandone la vivienda.



Caso practico 10 Q

Programacién de aplicaciones de persianas.

Objetivo: programar la subida y la bajada de persianas y la regulacién de la inclina-
cién de las lamas de las mismas mediante el médulo interruptor de persiana (permite
controlar dos persianas, A 'y B). Para accionarlo se empleard un pulsador doble.

En este caso prdctico, en lugar de los motores para la subida y la bajada de las
persianas, se conectardn dos l[dmparas: una se encenderd para indicar que la per-
siana estd subiendo y la ofra indicard que estd bajando.

La persiana A se controlard con la tecla izquierda del pulsador doble, y la persiana
B con la tecla derecha.

a) Funcionamiento
La funcién se realiza de la siguiente forma:

e Con una pulsacién prolongada en la parte superior de la tecla izquierda del
pulsador doble se subird la persiana A.

* Con una pulsacién prolongada en la parte inferior de la tecla izquierda del
pulsador doble se bajard la persiana A.

e Con una pulsacién corta en la parte superior de la tecla izquierda se subird la
persiana poco a poco, o bien se regulard la inclinacién de las lamas si ya se
encuentra completamente desplegada.

* Con una pulsacién corta en la parte inferior de la tecla izquierda se bajard la
persiana poco a poco, o bien se regulard la inclinacién de las lamas si ya se
encuentra completamente desplegada.

* Para la persiana B se sigue el mismo procedimiento.

En la Figura 8.38 se representa el esquema de conexiones con la simbologia de KNX.

BUS KNX
1.1.60 1.11 D.G. 112
- =
~ VA 2 _— | Subir Motor
@ — [ Bajar PERSIANAA
RS232 CANAL A
¥Egl|:ﬁé _— | Subir Motor
~ | Bajar PERSIANA B
caNaL B
Actuador de
persianas
y77i L/N/PE 230V
777

TECLAAPUL. LARGA envia D.G. 3/0 al CANAL A para SUBIR / BAJAR PERSIANA A
TECLAAPUL. CORTA envia D.G. 3/1 al CANAL A para ABRIR / CERRAR LAMAS PERSIANA A
TECLAB PUL. LARGA envia D.G. 3/2 al CANAL A para SUBIR / BAJAR PERSIANAB
TECLA B PUL. CORTA envia D.G. 3/3 al CANAL A para ABRIR / CERRAR LAMAS PERSIANA B

Instalacidén de persianas motorizadas.

b) Asignacién de las direcciones de grupo

En nuestro ejercicio vamos a emplear las direcciones de grupo siguientes:
» 3/0: subir/bajar la persiana A.

* 3/1: regular las lamas de la persiana A.

* 3/2: subir/bajar la persiana B.

* 3/3: regular las lamas de la persiana B. (Contindal

de bus de campo KINX
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Caso practico 10 (Continuacion)

¢) Edicién de los parametros del aparato

Selecciona Editar los pardmetros para conocer la configuracién de los objetos de
comunicacién de cada componente.

d) Programacion en ETS3 Professional

1. Abre de nuevo el proyecto y sigue los pasos 1 a 5 descritos en el apartado d
del Caso prdctico 6, manteniendo la estructura de la vista de edificios y la de
grupos.

B Direcciones de Grupo en INSTALACIONES...D_@!l

88 Grupos Principales Dire.., Nombre
+ & 0 SEGURIDAD 40 Persiana Saldn
+ B 1 ILUMINACION a1 Lamas Salén
- & #]2  Persiana Dorm.
1 0 Persiana Saldn &3 LamasDorm.
[ 1 Lamas Saldn
45 2 Persiana Dorm.
£l 3 Lamas Darm.
+ 3] 4 ALARMAS TECNICAS
+ B 5 CLIMATIZACION
£ »

1.9, Insercién de grupos.

2. Conecta los grupos a los objetos de comunicacién del pulsador y el interruptor
de persianas {Fig. 8.36).

Padre Narmeron  Nombre uncion del Dbjeto € Direcciche,..
i _H o Persiana, CanalA ;12
Y 1 Lamas, Canal & Abrir / Cerrar 2/
=) Fersiana, Canal B Subir /Bajar ffﬁ- "
43 Lamas, Canal B Abrir ¢ Cerrar / @ J
4 Seguridad Seguridad 1f
1.1.7 Pulsado,.. 2] O Tecla-lama izquierda Abrir / Cerrar { 2/0 _/';
1 Tecla de persiana izquierda  Subir / Bajar \ @D -3
Bz Tecla-lama derecha Abrir / Cerrar e
3 Tecla de persiana derecha  Subir / Bajar @

Objetos de comunicacién del pulsador [arriba) y del inferruptor de persianas [abajo).

3. Después de asignar las direcciones de grupo a todos los aparatos del proyecto,
conecta el PC a la instalacién, y elige en el mend Programacién, la opcién Pro-
gramar y enviar el programa.

Actividades

11. En el proyecto Vivienda 1 del Caso practico 10, introduce las siguientes modi-
ficaciones.
a) Realiza la planificacién, el disefio y la programacién de la automatizacién de
las persianas de la vivienda.

b) Ten en cuenta que en el saldn hay dos persianas, mientras que los dormito-
rios, la cocina y el cuarto de bafio solo tienen una.

¢/ Se instalard un anemémetro para que cuando haya mucho viento, suban
todas las persianas.



Caso practico 11 9

Programacién de aplicaciones de seguridad.

Objetivo: programar el médulo de entrada binaria para controlar las alarmas téc-
nicas de agua y gas.

a) Funcionamiento

e Controlar fugas de agua y gas, mediante detectores convencionales {no KNX),
de forma que, una vez detectado el escape, las electrovdlvulas conectadas a
una salida binaria corten el suministro.

* los sensores convencionales (inundacién y gas) se conectardn a una entrada
binaria.

e Ante cualquier alarma, se actuard sobre un pulsador que pasaréd a ON las
electrovdlvulas de agua y gas, mientras que ofro pulsador desconectard {OFF)
las dos electrovdlvulas.

En la Figura 8.41 se representa el esquema de conexiones con la simbologia de

KINX.

, BUS KNX
1.1.60 114 1.1.2 113
L. & =
i ELEGTRO
2 A — —XacuA
RS232 @ 2 canaL A
PULSADOR e ELECTRO.
B GAS
, Al\IB canaL B
Salida
binaria
DETECT. DETECT.
AGUA GAS 4y LINIPE 230V
7T
Entrada
binaria
TECLA IZQUIERDA SUP/INF envia D.G. 4/3 a CANAL A para ON/OFF ELECTRO. DE AGUA
TECLA DERECHA SUP/INF envia D.G. 4/4 a CANAL B para ON/OFF ELECTRO. DE GAS
ENTRADA A envia D.G. 4/1 a CANAL A para OFF ELECTRO. DE AGUA
ENTRADA B envia D.G. 4/2 a CANAL B para OFF ELECTRO. DE GAS
Fig. 8.41,
b} Asignacion de las direcciones de grupo
En nuestro ejemplo vamos a emplear las direcciones de grupo siguientes:
® 4/1: OFF electro. de agua.
e 4/2: OFF electro. de gas.
e 4/3: ON/OFF electro. de agua.
o 4/4: ON/OFF electro. de gas.
¢) Edicién de los parametros del aparato
Selecciona Editar los parametros para conocer la configuracién
de los objetos de comunicacién de cada componente. (Continta)

Y
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’5 Montaje de aplicaciones dométicas con el sistema de bus de campo KNX

Q Caso practico 11 (Continuacion)

d) Programacién en ETS3 Professional

1. Abre de nuevo el proyecto y sigue los pasos 1 a 5 descritos en el apartado dJ del
Caso prdctico 6, manteniendo la estructura de la vista de edificios y la de grupos.

2. Inserta en el cuarto de bafo los siguientes componentes: un pulsador doble, una
salida binaria y una entrada binaria, segin la siguiente figura:

® Edificios en INSTALACIONES DOMOTI,.. = /T /]
1 Edificion Funcones Deescin Habitecid  Progrwr
£ VIVIBNDS COMOTICA AJ119 CUWARTO. 2520

W cocTA 21111 CURTD,. 12548

= i CUARTO DE BARD Ihi12 CuRRID 11 42 81

e 4] 1.1.5 Pubador doble U 21
& &1 1.1.11 Enrada binaria N 2x
i £ 1.1.12 Sl brara N 560

o Tl poreTorn 1

» | DORMITCRIO 2

§ o PASILLO

L1 1
¥ o SaLiM

3. Inserta las direcciones de grupo segin la planificacién.

4. Conecta los grupos a los objetos de comunicacién del pulsador, la entrada bi-
naria y la salida binaria.

Padre Momero  hombre Funcidn del Objeto € Direcciong,,,  longitud

1.1L11Entr.. 34 0 Entrada A On / Off / Conmutar @/0) 1 bit

| 21 Entrada B on /Off / Conmutar  4/1) 1bit
2 Entrada C On / Off / Conmutar  / 1bit

| 33 Entrada D on / Off / Conmutar / 1 bit
1.1.9 Pulsa... 04 0 Conectar tecla izquierda  Encender [ @ 1 bit

d11 Conectar tecla izgulerda  Apagar I (4/3) 1 bit

J4 2 Conectar tecla derecha Encender \ @y 1 bit

| ! ] Conectar tecla derecha  Apagar ) @)% 1hit
| .12 Sall.. @ 0 Conmutar Canal A \ @Fa/2*  1bit
1 Conrutar Canal B A@/0a/3 1 bit

2, 2 Enlace Canal & ) 1 bit

B3 Enlace Canalb 1 bit

Objetos de comunicacién del pulsador (arriba), de la salida binaria [centro) y de la
enfrada binaria {abajo).

5. Después de asignar las direcciones de grupo a todos los aparatos del proyecto,
conecta el PC a la instalacidn, y elige en el mend Programacién la opcién Pro-
gramar y enviar el programa.

& A Actividades

12. En el proyecto Vivienda 1 del Caso practico 11 realiza las siguientes modifica-
ciones:

a) Lleva a cabo la planificacién, el disefio y la programacién de la automatiza-
cién de las alarmas téenicas.

b) Ten en cuenta que se instalaran detectores de inundacién en la cocina y el
cuarto de bafio, y que en la cocina se instalard un detector de gas.

¢) Con el fin de poder actuar de forma manual sobre el suministro de agua
y gas, se instalard un pulsador para abrir o cerrar los suministros. Esta
opcién debe ser senalizada con una ldmpara para cada suministro.
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Montaje de oplicaciones domdticas con el sistema de bus de campo KNX

Préctica final Q

Desarrollo de un proyecto con ETS3 Professional

Desarrolla un nuevo proyecto con ETS3 Professional, basado en los ejercicios pro-
puestos en los casos précticos anteriores, teniendo en cuenta que vamos a actuar
sobre cuatro espacios (dos dormitorios, un salén y un pasillo).

Caracteristicas del proyecto:
a) lluminacién

El control de iluminacién se realiza de forma que podamos encender y apagar
la iluminacién en los dormitorios, el pasillo y el salén; en este Gltimo se deberd
poder regular ademds el nivel de iluminacién. En el pasillo el encendido y apa-
gado se realizard de forma automética por medio de un detector de presencia

(Fig. 8.4).
En la entrada de la vivienda se dispondrd de un pulsador que realizard el apa-
gado total de la iluminacién de todas las dependencias.

b) Climatizacion

Con la climatizacién se creardn dos ambientes: durante el dia la temperatura
serd de 22 °C y por la noche de 19 °C.

La seleccién de la temperatura se realizard mediante un pulsador cuédruple,
que ademds permitird seleccionar una temperatura antiheladas de 7 °C cuando
nos ausentemos de la vivienda, asi como encender o apagar la climatizacién de
forma manual. Se debe tener en cuenta que si se abren las ventanas, la climatiza-
cién de ese espacio se desconectard (Fig. 8.5).

¢) Persianas

Las persianas se automatizardn de la siguiente forma:

* Subir/bajar las persianas de modo independiente.

* Subir/baijar todas las persianas a la vez mediante un pulsador.

* Bajar todas las persianas cuando la velocidad del viento sea muy elevada (Fig. 8.6).
Pasos a seguir:

1. Representa el esquema de los componentes de la instalacién con la simbologia
de KNX.

2. Relaciona los componentes necesarios para la instalacion.

3. Lleva a cabo la programacién con ETS3 Professional; sigue para ello los siguien-
tes pasos:

— Abre un nuevo proyecto.
— Inserta en el programa la vivienda y sus habitaciones.

— Inserta los componentes en cada habitacién, mediante la aplicacién que mejor se
adapte a nuestro proyecto.

— Asigna las direcciones fisicas, en zona 2 linea 5.
— Parametriza los componentes segin la funcién que deben desempenar.

— Inserta las direcciones de grupo con el siguiente criterio: DG 1/... para ilumina-
cién, DG 2/... para climatizacién y DG 3/... para persianas.

— Conecta los objetos de comunicacién de sensores y actuadores de acuerdo
con las especificaciones del enunciado.

— Envia la programacién a los componentes.
— Elabora un presupuesto de los componentes KNX utilizados en la instalacién.
4. Realiza una memoria de la prdctica.
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8 Montaje de aplicuciones dométicas con el sistema de bus de campo KNX

== Sintesis

Instalaciones domalicas con KNX

Diseno de la instalacion KNX/TP

Instalacion y montaje del control
de iluminacion, calefaccién, persianas
y alarmas

Pragramacion y puesta en servicio
de aplicaciones con KNX/TP

Disefio de un proyecto
con ETS3 Professional

Programacion de aplicaciones
dométicas con ETS3 Professional




1. La comunicacién entre los componentes del sistema
KNX se realiza por diversos medios de transmisién.
5Cudl es el mas empleado?

al Linea de potencia.
b) Par trenzado.
¢) Radiofrecuencia.
d) Ethernet.
.En una instalacién de iluminacién, con un pulsador se

puede lograr el apagado fotal de todas las luminarias.
2Cémo se realiza esta funciéng

a) Teniendo la misma direccién fisica todas las salidas
binarias.

b) Enviando la misma direccién de grupo a todas las
salidas binarias.

¢) Enviando una direccién de grupo diferente a cada
salida binaria.

d) Parametrizando cada salida binaria para el apa-
gado total.

.Para poder llevar a cabo proyectos, ETS3 Professional
necesita importar las bases de datos de los fabricantes.
»Cudntas bases de datos se pueden importar?

a) Ninguna.
b) Cuatro.
c] Seis.

d) Todas las necesarias.

4

. Cuando queremos regular una ldmpara con el sistema
KNX, utilizamos un interruptor regulador de ilumina-
cién. 5Cudntos bits tiene el objeto de comunicacién que
permite la regulacién?

a) Ninguno.

b) Cuatro.

¢} Uno.

d) Ocho.

.Cuando se conectan las direcciones de grupo a los

objetos de comunicacién, 3qué precaucién se debe
tomar¢

a) Que tengan la misma longitud de bit.
b) Que pertenezcan a la misma aplicacién,
c) Que sean de la misma linea.
d) Que tengan diferente longitud de bit.
. 5Qué se debe hacer en primer lugar para programar
un aparato con ETS3 Professional2
a) Programar la direccién de grupo.
b) Programar la direccién fisica.

10.

11.

12.

r

¢) Programar la aplicacién.
d) Programar sus parédmetros.

. Cuando se envia por primera vez la direccién fisica a

un aparato, 3qué hay que hacer para que aquella se
grabe en el aparato?

a) Tan solo enviar la direccién fisica desde el PC al bus.
b) Pulsar el botén de programacién del aparato.
¢) Reinicializar el aparato.

d) Desprogramar la ltima aplicacién que tenga el apa-
rato.

. Los aparatos KNX tiene diferentes objetos de comunica-

cién; estos cambian en funcién de:
a) Los pardmetros elegidos.

b} La direccién de grupo.

¢) La direccién fisica.

dJ Ninguna de las anteriores.

. 5Cémo se pueden encender/apagar varias ldmpa-

ras conectadas a diferentes salidas binarias desde un
mismo pulsador?

al Enviando la misma direccién de grupo a todas las
salidas binarias.

b) Programando todas las salidas binarias a la vez.
¢) Enviando distintas direcciones de grupo.
d) Con un pulsador no se puede realizar esta accién.

»Cudntas direcciones de grupo podemos conectar en
un objeto de comunicacién de una salida binaria?

al 1.

b)2.

cl 6.

d) Mas de 10.

Los aparatos KNX tienen diferentes objetos de comuni-
cacién, que cambian en funcién de:

a) Los parémetros elegidos.

b} La direccién de grupo.

¢) La direccién fisica.

dJ Ninguna de las anferiores.

La unién de los objetos de comunicacién de dos apara-

tos vinculados o relacionados por la aplicacién se suele
llamar:

a) Programacién de grupos.
b) Cableado ldgico.

c) Senal de entrada.
d)Unién de componentes.
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Comprueba tu aprendizaje

Disenar instalaciones dométicas con KNX/TP.
1. Explica las ventajas del sistema KNX.
2. Enumera y describe las aplicaciones bdsicas del sis-
tema KNX en viviendas.
Instalar y montar aplicaciones de iluminacién, calefaccién,
persianas y alarmas técnicas con KNX.

3. Relaciona los componentes necesarios para instalar el
control de iluminacién.

4. Describe las funciones que realiza el pulsador cuadru-
ple en el control de la calefaccion.

5. Indica las direcciones de grupo necesarias para llevar
a cabo el control de las persianas.

Programar y poner en servicio aplicaciones con KNX/TP.

6. Explica cémo se importan las bases de datos de los
fabricantes.

Disefiar proyectos con ETS3 Professional.
7. Indica los pasos necesarios para abrir un nuevo proyecto.
8. Describe el apartado de insertar edificios y funciones.
9. Explica cémo se inserta un aparato en la vista de edificios.

10. Describe como se insertan las direcciones de grupo en
un proyecto.

11. Detalla los pasos a seguir para enviar la programacion
a los aparatos de la instalacién.
Programar aplicaciones dométicas con ETS3 Professional.

12. Desarrolla el funcionamiento del control de iluminacién
del Caso préctico 6.

13. Describe cémo se realiza el apagado general en el
Caso practico 7.

14. Explica el funcionamiento de la regulacién luminosa y
en qué se diferencian los objetos de comunicacién con
el encendido/apagado.

152

15. Razona el funcionamiento del pulsador en la aplicacién
de persianas.

16. Relaciona los objetos de comunicacién de la entrada
binaria en la aplicacién de seguridad.

17. Interpreta, por medio de ETS3, los objetos de comuni-
cacién del médulo panel tactil de KNX, con el cual
se pueda visualizar y controlar el estado de los com-
ponentes de una instalacién, tales como el estado de
las salidas binarias, los reguladores de iluminacién, el
interruptor de persianas, los reguladores de tempera-
tura o visualizacién de alarmas de intrusidén provenien-
tes de detectores de movimiento. (Utiliza el médulo
UP-585 de Siemens o sus equivalentes en otros fabri-
cantes.)

18. Interpreta, en la figura adjunta, el sistema de alimenta-
cién de KNX y el microcontrolador LOGO; representar
el esquema y los componentes necesarios para que:

a) desde un pulsador KNX se actie la salida Q1 de
LOGO.

b) desde la entrada I1 de LOGO se actie el canal A de
una salida binaria doble.

c) asigna las direcciones fisicas y de grupo correspon-
dientes para el funcionamiento de esta aplicacién.

P e et Tean 3k Satial conrection calbe with serial
' Low voltage terminal I

PC interface

1

L1 M- =

L1 N PE T

——3-EIE
LOGO!
Power

LOGGO! EIB power supply with

12/24RC

LOGO BB
module

EIE serinl
interface

EIB bus

imtegrated inductor connector



Unidad

Configuracién de instalaciones dométicas

Y estudiaremos:

® |as caracteristicas de la red LonWorks®.
o El sistema SimonVIT@.
® |os componentes del sistema SimonVIT@.

o |os elementos auxiliares de la instalacién.

* la topologia de SimonVIT@.
* Las normas de instalacién y el montaje
de los componentes.

® la planificacién y las especificaciones de
una instalacién domética en una
vivienda con SimonVIT@.

® Las normas de disefio de una
instalacién en viviendas.

con el bus de campo LonWorks®

En esta unidad aprenderemos a:

® Reconocer la red LonWorks.

® Describir la topologia del sistema Simon-
ViT@.

® Reconocer las normas de instalacién del
sistema SimonVIT@.

¢ Planificar una instalacién con el sistema

SimonVIT@.

o |dentificar las normas de disefio de una
instalacién.




1. Caracteristicas de la red LonWorks®

Durante varios afos, los fabrican-
tes de sistemas de automatiza-
cién de edificios desarrollaron sis-
temas que facilitaban la conexién
de miltiples controladores en
red. Pero esas redes quedaban
rapidamente obsoletas y dejaban
a los clientes con sistemas que
resultaban dificiles de mantener.
Ademds, no permitian la interope-
ratividad, es decir, los dispositivos

La tecnologia LON® (Local Operating Network) ha hecho posible la aparicién de una
nueva generacién de productos de bajo coste. Con esta tecnologia se pueden crear
redes de dispositivos inteligentes con los que se comunican, se procesan y se controlan
mdltiples aplicaciones en la automatizacién de empresas, edificios, vehiculos, efc.

A. Descripcién de la red LON

Una red es un sistema de transmisidén de datos que permite compartir recursos e infor-
macién. Uno de sus objetivos es hacer que todos los programas, datos y equipos estén
disponibles para cualquier equipo de la red que asi lo solicite, sin importar la localiza-

de un fabricante no se podian
conectar en la misma red con
dispositivos de ofros fabricantes.

cién fisica del recurso ni del usuario.

Una red LON esté formada por dispositivos inteligentes (fambién llamados nodos)
conectados por uno o més medios de comunicacién, que se comunican entre si

FTT-10A
Par trenzado

78 kbps o anillo

libre
Bus estrella
2700 m (bus) "
o Estdn programados para
50 m ilib enviar mensajes a ofros nodos
m {libre] al detectar cambios en alguna
de sus entradas.
64

Compatible con
FTT-10 y LPT 10

fab Caracteristicas del transceptor
FTT-10A.

* Altas prestaciones. Proporciona comunicacionesfiables y
seguras entre los nodos de la red.

¢ Fiabilidad. Soporta acuse de recibo de extremo a extremo
con reintentos automdticos.

¢ Variedad de medios de comunicacién. Par trenzado, red
eléctrica, radiofrecuencia, cable coaxial y fibra éptica.

* Interoperatividad. Garantiza la conectividad de los productos
desarrollados por diferentes fabricantes.

* Estos dispositivos sirven de interfaz entre el neuron chip y el
medio fisico.

® El ysuario de LonWorks® puede elegir entre varios
transceptores de comunicacion con la tecnologia LonWorks®.
Esta flexibilidad permite optimizar el disefio de la red.

* Las principales caracteristicas del transceptor FTT-10A pueden
verse en la Tabla 9.1.
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e Actian sobre sus salidas como
respuesta a los mensajes que
reciben en sus entradas.

mediante un mismo protocolo.

Las principales caracteristicas de los nodos son:

e Se pueden interpretar como objetos que responden a
diferentes entradas y producen determinadas salidas.

e Las distintas interconexiones entre cada uno de los nodos
permiten el funcionamiento completo de la red.

e Mientras que la funcién desarrollada por uno de los nodos
puede ser muy simple, la interaccién entre todos da lugar a
la implementacién de aplicaciones complejas.

Los tres elementos bésicos de la tecnologia LonWorks® son:

Caracteristicas

¢ Es fundamental en la tecnologia LonWorks®, pues se encuentra en
todos los nodos.

® Cada uno tiene un nimero de identificacién Gnico de 48 bits (ID),
asignado durante la fabricacién (se graba en la memoria EEPROM),
que permite direccionar cualquier nodo dentro de una red LonWorks®;
solo se suele usar como direccién de red durante la instalacién y
configuracién del nodo.

e Dispone de un modelo de comunicaciones independiente del medio
fisico en el que funciona.

® La informacién puede transmitirse sobre cables de par trenzado, ondas
portadoras, radiofrecuencia, efc.

Funciones

e Procesar todos los mensajes del protocolo LonTalk®.
e Detectar entradas y actuar las salidas.

¢ Implementar funciones especificas de la aplicacién.

e Almacenar pardmetros especificos de la instalacién.



Configuracidn de instalaciones dométicas con el bus de campo LonWorks@ 7
B. Estructura de la red LON Calefaceién, Control
. e i ventilacién, aire ac. de monitarizacid

Lla red LON adopta una arquitectura distribuida, es decir, el elemento il
de control se sita proximo al elemento que debe controlarse.

i L ) [luminacién Control remoto
Esta arquitectura presenta las siguientes ventajas:
* los sensores y actuadores estdn equipados con su propia inteligencia - LON

e intercambian informacién directamente unos con otros.
* No se necesita un controlador central. dGesﬁén’ Eartol Salida
* El proceso de informacién se desarrolla localmente. a e de accesos de alarma
* El cableado es minimo. Control
de persianas

* Existe maxima posibilidad de expansién.

El protocolo LonTalk® utiliza un método jerdrquico de direccionamiento,
como se describe a continuacién.

® Todo nodo estd fisicamente conectado a un canal.

® En una red no existe limite de canales.

l
\
\
* En nuestro caso, el canal utilizado es el LON®. g
i

¢ 3

* Un grupo es un conjunto de nodos dentro de
un mismo dominio.

* Una subred es una agru-
pacién légica de nodos
dentro de un dominio.

» A diferencia de una subred, los nodos se agru-
pan sin tener en cuenta su situacién légica
dentro del dominio.

* Una subred puede tener
hasta un méximo de 127
nodos.

* El chip que contiene el nodo permite que este
pueda configurarse para ser miembro de hasta
quince grupos.

| * Un grupo puede tener 64 nodos.

-«

* Un dominio es una coleccién 1égica de nodos que pertenecen a uno o mds canales.
* Las comunicaciones solo se pueden producir entre nodos de un mismo dominio;
por tanto, un dominio constituye una red individual.

* Un dominio puede tener hasta 255 grupos, 255 subredes y un méximo de
32 385 nodos LON® {si fuese necesario, en una red pueden enlazarse hasta un
mdximo de 24 dominios).

Modutn| [Méduo Mé(_'nlo N me uulo
LY E/S ES S

Los principales bloques adicionales para la construccién de redes LON son:

e Son dispositivos con dos conexiones de bus, cuya finalidad es conectar dos

subredes entre si.
e No puede haber subredes a ambos lados de un router.

e Sirven para realizar conexiones entre dos dominios.

e Todos los nodos de una subred tienen que estar en el mismo canal, o en canales

conectados a bridges, pero no con routers.

e Si una red posee un Gnico dominio, el bridge se comporta como un repetidor.

e Son amplificadores fisicos.

Estructura de la red LON.

Sibred {ibred

T T / —
Modulo

” |[Moduto] | Modulo | [ mosulo 7
i ||Es || Es /

E/S
|

m Grupo 1
\ Subred i '

1

\ rJJu wsdula | | e .|
3 |

Maodulo | | Maodulo

bred | (f red J -\
s M b Modu wuﬂo M.Jdl' \chdu
E’S 4} F’S E'S s
m |
Subred Grupe? |

Médulo \i 1du|:

E/S Efs

Madulo
1. Topologia de la red LON.

Actividades & 3

1. En el sistema LON el grupo
estd compuesto por 64
nodos. Si consideramos que
un nodo dispone de ocho
entradas/salidas, calcula el
numero de entradas/sali-
das que tienen un dominio
y una subred.

e Se utilizan para transportes de larga distancia o cuando se supera el ndmero

mdximo de 64 nodos en un segmento de par trenzado.
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@ 2.El sistema SimonVIT@

SimonVIT@ es un sistema domético descentralizado que gestiona la iluminacién, la

* Médulo de fuente de alimentacién climatizacién, las persianas, efc., en viviendas y edificios, y aporta confort, seguri-
100 W. dad, ahorro y prestigio.

* Médulo de entradas a 24 VCC.

* Médulo de salidas a 230 VCA. Las principales caracteristicas de este sistema son:

* Médulo Dimmer (R e Estd equipado con infeligencia distribuida, de forma que cada elemento incorpora

) ; un nodo totalmente auténomo.
* Médulo Dimmer CR.

e Permite aplicar tanto soluciones aisladas (por ejemplo, el control sobre una luz me-
diante la automatizacién del encendido por deteccién) como soluciones completas
(por ejemplo, la gestién de la iluminacidn de toda una instalacién).

¢ Médulo Dimmer universal

¢ Modulo de memoria.

« Médulo regulador 0-10 V. . Contrlbuye a smpllflccr al maximo la |r.1§tGIGC|on y su posterior programacién, a
través de herramientas que facilitan y agilizan el trabaijo.

* Médulo visualizador DIN. . L .
* la instalacién adopta la estructura de una red LON, en la que los nodos se comuni-

¢ Médulo visualizador/sonda de can e intercambian informacién entre si.
R En el sistema SimonVIT@, los nodos reciben el nombre de médulos. Existen varios tipos
® Médulo de entradas/salidas Tabla 9.5), que desempefian diferentes funciones (Fig. 9.4).
q P g
empotrable.

® Médulo receptor IR.

¢ Médulo de terminacién de red.

; | I
1
e Médulo IP. [ r—
* Médulo pantalla TFT. Recibir informacién de ' - o
pulsadores, interruptores y * | Modulos entracda <— — B .'
® Médulo Switch. sensores.

¢ Médulo repetidor.

* Médulo adaptador. . N

Procesar la informacion
* Médulo de conexién de red LON recibida segin la - RED
a SimonVIT@. programacion realizada. DOMOTICA
: = -
Ejecutar ordenes, activar 2
luces, accionar persianas, »| Mddulos sal 230V 4—|sunennss |
gestionar la climatizacion, ceeess ce
etcétera. [ vk I =
J : S [ =
it -
| f
’ii | ¥ B i
Comunicacién {f L' B
- Calefaccion Persiana
Madulo Médulo _
de entradas de salidas Fig. 9.4.
> - > Los médulos se pueden situar de forma centralizada o repartidos por la instalacién.
Informacién Accidn El tipo de distribucién dependerd de las caracteristicas de la instalacién.

) 3. Comunicacién bidireccional El sistema estd integrado por ofros complementos adicionales, como detectores, senso-
enfre médulos. res, pulsadores, efc.
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9\4\
Configuracion de instalaciones dométicas con el bus de campo: LonWorks® '

@ 3.Componentes del sistema SimonVIT@

A continuacién estudiaremos los médulos o nodos que, conectados a la red, disponen
de capacidad de comunicacién, a excepcién de la fuente de alimentacién y la termina-
cién de red.

A. Fuente de alimentacién

Las caracteristicas principales del médulo de la fuente de alimentacién son:
* Convierte la tensién de entrada de 230 VCA en 24 VCC.

* Posee una potencia méxima de 100 W.

* Sirve para alimentar todos los médulos SimonVIT@ y otros elementos que funcionen
con esta tensién (electrovalvulas, detectores, leds indicativos, etc ).

e Debe protegerse con un magnetotérmico de 10 A bipolar de respuesta normal (cur-
va C), con el fin de asegurar la proteccién frente a los cortocircuitos.

* Tiene que protegerse contra descargas eléctricas mediante la conexién de tierra.

* En las instalaciones que requieren mdés de una fuente de alimentacién, la conexién  Fig. 9.6. Conexidn de la fuente de
de la salida 24 VCC se realiza en paralelo. alimentacién.

Cadlculo de la fuente de alimentacion.

Referencia u Descripcion médulo

Objetivo: calcular cuéntas fuentes de alimenta-

tci<|5n son necesarias, una vez disefiada una ins- 81500-38 Médulo entradas 24 VCC -
alacién.

Procedimiento 81560-38 Médulo salidas 230 VCA 5
Se debe sumar los consumos de todos los médu- SNEYANs RRIDIC Bl uriiad hich
los y de los ofros elementos que estén conectados 81565-38 Médulo regulador 0-10 V 5
a la fuente de alimentacién que existen en la ins- . ]

talacién (electrovdlvulas, leds indicativos, detec- 81980-38 :‘o.dUIo Peceptax i 0,6
tores, etc.). Para realizar este cdlculo se utiliza la s

Tabla 9.6. 81042-38 Médulo visualizador DIN 3,4
Dependiendo del resultado, escoge el nimero de 81041-38 Médulo visudlizador de 3.4
fuentes de alimentacién segin este baremo: e

¢ De 0 a 100 W = una fuente de alimentacién. 81910-38 Médulo entradas/salidas 1

de empotrar
e De 101 a 200 W = dos fuentes de alimentacién.

Consumo total:
e De 201 a 300 W = tres fuentes de alimentacidn.

Tabla 9.6, Tabla de consumos de médulos.

Actividades

2. Calcula la fuente de alimentacién de la instalacién de una vivienda, en la que
utilizaremos los siguientes médulos:

3 Médulos de entradas de 24 VCC.
2 Médulos de salidas de 230 VCA.

1 médulo Dimmer universal.

1 médulo receptor de infrarrojos.

1 médulo visualizador de carril DIN.
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1laciones dométicas con el bus de campo LonWorks®

B. Médulo de entradas de 24 V

Este tipo de médulo se utiliza para conectar los elementos de muy baja tensién que
proporcionan informacién al sistema (pulsadores, interruptores, detectores, termostatos).
Estos elementos deben ser conectados libres de tensién a los terminales E1-E8, cerrando
el circuito con el terminal O V.

led de alimentacién (verde). Indica si el
médulo estd recibiendo tensién de alimenta-
cién del médulo de la fuente de alimentacién.

Led de servicio (amarillo). Indica el estado de
configuracién del médulo dentro de la red.
Para cambiar la configuracién del médulo es
necesario utilizar el software de instalacién

de Simon-VIT@.

Pulsador de servicio. Permite ‘

i 24 VI realizar operaciones de con- |
b ' r ’
. Red LON - figuracién del médulo dentro
N | //-/ de la red.
\._\ //
g D1 @i - o e

A -
MODULO DE ENTRADAS 24V

- e CE
Qs 0P - =

€4 ES E6 ©f Eo

00000000 *__ Leds indicativos. Se puede com-
o T s probar el estado de los elemen-
s “~___ | tos conectados a cada una de
7| las enfradas. El médulo tiene
asignado un led individual por

cada entrada.

Instalacién del médulo de entradas.

Las principales caracteristicas del médulo de entradas de 24 V son:

[ ]
En el momento en el que esta-
mos configurando los médulos, ¢
el pulsador de servicio solo se .
debe pulsar cuando el software
de instalacién lo solicite. .
[ ]

La capacidad méxima del médulo es de ocho entradas.
La alimentacién debe conectarse en los terminales 24 Vy O V.
La red LON tiene que conectarse en los terminales en D1 y D2.

El conexionado del médulo se realiza mediante regletas extraibles, lo que facilita su
sustitucidn, en caso necesario.

Mediante los leds existentes en el frontal del médulo se puede verificar si la instala-
cién de este y los elementos que tiene conectados son correctos.

| Simibols:

LED entrada E1-E8 Verde ON Contacto cerrado
LED entrada E1-E8 Verde OFF Contacto abierto

Comprobacién de las entradas al médulo.

& ) Actividades
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3. Entu vivienda utilizas una serie de pulsadores o interruptores para el control de

la iluminacién. Teniendo en cuenta que un médulo tiene capacidad para ocho
entradas, calcula el ndmero de médulos que necesitarias para conectar todos
los pulsadores o interruptores de tu vivienda.
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C. Médulo de salidas de 230 VCA

Este médulo sirve para la conexién de seis cargas. En un mismo médulo pueden conec-
tarse diferentes potenciales, siempre que se tenga en cuenta la carga maxima del relé
interno.

Conexién manudl. Permite actuar manual-
mente sobre las salidas 5 y 6, en caso
de fallo del sistema. Para acceder a esas
patillas hay que quitar la tapa que se
encuentra en el frontal del médulo.

Leds indicativos. Estos seis leds comuni-
can visualmente el estado del relé inte-
rior correspondiente a cada una de las
salidas.

Red LON | 24VCC
,7 ovce
led de alimentacion _,/
A’/
| Led de servicio — 3
=== == 2 { -
Pulsador de servicio — AN
L —I / |—l>¢— 0VvCe
N .- ——————— 24VCC

Salidas universales (S1 a S4). Permi- . X . .
S Salidas de relés. Son salidas de seguri-
ten conectar cualquier tipo de carga,

teniendo en cuenta que la carga méxima dad para prever posibles fallos en el sis-
por salida s de 230 VCA 10 A. Los relés tema {pérdida de alimentacién, rotura de

Pulsadores de test. Se trata de seis pulsa-
dores, cada uno correspondiente a cada
salida, que cierran individualmente los
relés interiores del médulo. Los pulsado-
res de test, conjuntamente con los leds
indicadores, se utilizan para la compro-
bacién de la instalacién.

: . X ) cables de comunicacién, etc.). Pueden
internos son independientes galvdnica- :
- forzarse manualmente desde las pati-
mente, lo que permite conectar dos car- L S
. - llas que estdn situadas en el interior del
gas de diferente potencial, tal y como se

' médulo.
muestra en la figura. '

1. Conexién del médulo de salidas.

Las principales caracteristicas del médulo de salidas de 230 VCA son:

* Todos los médulos del sistema SimonVIT@ disponen para su funcionamiento de led
de alimentacion, led de servicio y pulsador de servicio, que realizan la misma fun-
cién en todos los médulos.

e El médulo debe conectarse a la alimentacién en los terminales 24 Vy O V.
* lared LON debe conectarse en los terminales en D1 y D2.

* la conexién del médulo de salidas 230 VCA SimonVIT@ se realiza mediante regletas
extraibles, lo cual facilita la sustitucidn sencilla del médulo, en caso necesario.

*  Mediante los leds que el médulo de salidas tiene en el frontal se puede verificar la
instalacién y el estado del médulo, el cableado de la instalacién, asi como si desde
el médulo existe tensidn hacia la carga.

Actividades €& 3

4. A partir de los puntos de luz de tu vivienda, y teniendo en cuenta que los médu-
los de salida tienen seis salidas, calcula el nimero de médulos de salida que
necesitarias para conectar todos los puntos de luz a dichos médulos.

vt

Para verificar la tensién que el
médulo ofrece sobre las car-
gas que hemos conectado (lém-
paras, motores, bombas, leds,
electrovalvulas, etc), dispone-
mos de seis pulsadores de test,
cada uno de ellos perteneciente
a una salida. Al pulsar uno de
ellos, se enciende el led indica-
tivo correspondiente a la salida
del pulsador (cerramos el relé
inferno} 'y, si hemos conectado
la carga adecuadamente, esta
recibe la tensién.

159




1s con el bus de campo LenWorks®

; Configuracién de instalaciones dométi

D. Médulo de entradas/salidas empotrable

Se utiliza para dar pequerias soluciones aisladas que permiten completar el sistema {por
ejemplo, gestién de la iluminacién, control de persianas, control de intrusién, efc.), ya
que en un mismo elemento se dispone de dos entradas y dos salidas.

24VCC__ / Red LON =
il Colocacién. El médulo dispone de
un bastidor para colocarlo en una
caja universal.

e

oA e

TR

ADDDO / 0ODO

y .
poogboaooos 3
87410- 38

pie  Ke

N

Teclas. Ese elemento es la Leds indicadores. Un led
. , parte visible del médulo de por cada salida en el fron-
Cor‘nla-xmnes. Lo alimen- entradas/salidas empotrable tal nos indica el estado de
Iccr'noizcslescgze\jm gnvlos de SimonVIT@. la salida. Estos leds se utili-
lzr red fonWorksy en |Io)s, ' Las teclas se colocan enca- Zan para |r}d|corel estado
| terminales D1y D2, por jando los pines de la placa de algdn ;lstemo del ?‘{Ol
medio de un par tren- electrénica con el conector ”050”?5 €seamos visio-

zado. que estd situado en la parte nar su funcionamiento.

frontal del mecanismo.

Fig. 9.9. Conexién del médulo de entradas/salidas empotrable.

Las principales caracteristicas del médulo de entradas/salidas empotrable son:

* El led de servicio y el pulsador de servicio realizan la misma funcién en todos los
médulos del sistema SimonVIT@.

* Ef médulo dispone de dos entradas, que se utilizan para introducir informacién al
sistema mediante las dos teclas que se colocan en el frontal o en la parte posterior,
conectando dos pulsadores externos entre los bornes E1, E2 y O V.

Se conecta a la red LON

. . . . :
en los ferminales D1 y D2. El mismo médulo cuenta con dos salidas en las que se conectan las cargas en los

bornes S1 y S2, y una comin C para conexionar el comin de alimentacién {normal-
mente, la fase L).

” ) E. Médulo de terminacién de red

RedLoN 1) Es imprescindible en cualquier instalacién. Su funcién es permitir la transmisién de datos
- de forma fiable y sin errores. Dispone de un selector que debe configurarse segin el tipo
e de instalacién: libre o bus.

* Enlas instalaciones con topologia en bus, se colocan dos médulos de terminacién de
red, uno a cada extremo de la linea de bus, asimismo, los selectores de los médulos
- de terminacién de red se instalan en la posicién bus.

e En instalaciones con topologia libre, se necesita un Unico médulo de terminacion de
> . red en cualquier punto de la linea. En este caso, el selector del médulo de termina-
Fig Conexién del médulo -, NN
de ferminacidn de red. cién de red se coloca en la posicién libre.
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F. Otros médulos importantes del sistema SimonVIT@

Médulo Dimmer universal

D1, D2. Conexién a la |
red mediante pares
trenzados sin polari-
dad. El conexionado
entre los médulos de-

pende de la topologia
de la red.

* Regula la iluminacién.

* Util para cualquier tipo de carga.

* Puede regular dos cargas total-
mente independientes.

* Se instala en carril DIN, ocu-
pando un espacio de 4 TE.

S1, $2. Salidas para
la regulacidn de la ilu-
minacién. la potencia
méxima depende del |
tipo de carga que se |
conecte en la salida.

Médulo de visualizacién

® El sistema dispone de un médulo
de carril DIN y otro empotrable
{que incorpora una sonda de
temperatura).

* Las principales funciones son:

Red LON

1m0
|

laciones domédticas con el bus de

C
campo LonWer ‘~ sE ?

0VCC menta a una tensién de

24 VCC, procedentes
del médulo de la fuente
de alimentacién. Hay
que fener en cuenta
la polaridad de esta

=
o |

D1 b Dz D% _—

smon

VIT@ assnmmm
MODULO DIMMEN,
[Ty [P

i 24 VCC Alimentacién. Se ali-

R\ |

s O e

w0 O fuente para el conexio-
e A nado del médulo.

81 82 - T

I e

1 duplicados para sim-

i —d plificar la conexién a
otros médulos.

Bornes L y N. Estdn

alarmas, clima, temporizado-
res, estado de las funciones. =

Médulo receptor de infrarrojos (IR) y mando a
distancia '

® Permiten que las érdenes efectuadas por el
mando a distancia mediante infrarrojos sean
interpretadas por el sistema.

e Desde el software de instalacion se confi-
gura el canal de trabajo del IR {canales Ay
B), las ocho érdenes por canal y la habilita-
cién/deshabilitacién/del zumbador interno.

® Se instala empotrado en una caja universal
o en cajas de superficie; la ubicacién mas
aconsejable es en la pared, a dos metros del
suelo.

Médulo de pantalla TFT

* Controla y monitoriza fos elementos
principales del sistema (luces, Dim-
mers, persianas, grupos de luces y
de persianas, simulacién de presen-
cig, creacién y control de escenarios,

Alimentacién. Se alimenta

a una tensién de 24 VCC,
procedente del médulo de la
fuente de alimentacidn.

riego, clima, alarmas, etc.).

D1, D2. Conexién a la red
mediante pares trenzados sin
polaridad.

| F——— - —

Tabla 9.8, (Continda).

| Debe conectarse a
1 la red LON en D1
y D2.

Red LON
-

\E médulo se tiene
} que conectar a la

alimentacién en los
terminales 24 V y

81680-38

VT .

= ~~. Conector USB. Conexidn
al PC a través del bus
USB para la instalacién
| de la pantalla.
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Médulo repetidor

Alimentacién. El médulo se alimenta a
una tensidn de 24 VCC, procedentes del
médulo de la fuente de alimentacién.

[

de campo LonWorks®

ovee e
[ Subred 1:
""-\.\ 64 nodos

~

-

D1S, D2S {linea de salida de la red
LON): Conexién a la red LonWorks®
1 del segundo grupo de médulos
(subred) mediante par trenzado sin

polaridad.

¢ Se instala en el carril DIN, ocu-

pando un espacio de 2 1/2 TE.

* Se sitia en cualquier cuadro de la
instalacién previsto para ello.

® Debe instalarse una terminacién de
red en cada grupo de médulos.

Médulo de conexioén ala red LON

¢ Envia la programacién del software
de instalacién de SimonVIT@ a los
médulos de la red.

¢ E| programa se traspasa al
sistema mediante el médulo de
conexién al PC, a través de un
puerto USB. Es importante cargar
los drivers de este médulo a nuestro
ordenador. Dichos drivers se
encuentran en el CD del software
de instalacién de SimonVIT@.

{Continuacién).

ol i Des DIE, D2E (linea de entrada de
e =5, . =
FURy AL la red !.ON). Conexién a !c red
{ ~.| del primer grupo de médulos
- ce (subred) mediante un par tren-
R s zado sin polaridad.
- Subred 2:
1 64 nodos
|I"->~._'.'-c;
® Para mds de 64 médulos
y hasta 128, se instala el
______ = = médulo repetidor.
L 64 médulos - .l.. ' : - ® Para mds de 128 médulos
‘ se instala un Switeh.
- 64 médulos ‘ -

La conexién a
la red LON se
realiza en los
terminales D1 y
D2.

wIT

e

Conexién a PC

ce\

Wé@ Redton

Pulsador de servicio

LED de estado

& B Actividades

LED de servicio

| polaridad.

Desde la regleta del
médulo de conexién al PC
se conectan los cables a
través de una manguera
de un par UTP categoria
5 a cudlquier punto de
la red del sistema. la
conexién a la red no tiene

5. Conociendo el nimero de entradas y salidas que posees en tu vivienda para el
control de la iluminacién:

af Calcula los médulos de entradas/salidas empotrables que necesitas.

b}Razona cudl de los dos tipos de montaije utilizarias, el de médulos de carril
DIN o el de médulos de empotrar.
6. De todos los componentes de SimonVIT@ estudiados:
af Relaciona los que instalarias en tu vivienda.

b} Con la instalacién de estos componentes en tu vivienda, argumenta si obtie-
nes alguno de los beneficios descritos en las dreas de gestién de la domdtica.
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]

4. Componentes auxiliares del sistema SimonVIT@

Son elementos que se conectan en las entradas/salidas de los médulos. Recogen la
informacidn exterior y la pasan al sistema mediante pulsadores, botonera multifun-
cional, detectores (de infrarrojos pasivo, de inundacidn, de gas, de humos, crepus-

cular), termostatos, etc. 1,75
En el caso de las salidas, se actia sobre el exterior por medio de electrovalvulas de 2,00
agua o de gas, relés, etc. =

G. Detector de infrarrojos pasivo (PIR)

Sus principales caracteristicas son:

A
6
6
o}

B
5
6
6

ol = | D)

Alcance del detector de
infrarrojos pasivo segin la altura de

El PIR es un sensor pasivo de movimientos para uso en inferiores (Fig. 9.11). montaje.

Combinado con el sistema SimonVIT@, ofrece un control automdtico adecuado en
instalaciones de iluminacién, calefaccién y vigilancia.

Registra los cambios en la radiacién térmica con un alcance de 6-8 metros, segin la
altura de montaje, en un dngulo horizontal de 110° (Fig. 9.12).

Red LON ||
e 1,75_f_
3 225
— _
C
) B
A

Detector de infrarrojos pasivo (PIR).

Al detectarse un movimiento, los terminales 1y 3 se
cortocircuitan durante un breve periodo de tiempo.

Tiene que montarse de manera que el movimiento
que debe detectar se produzca principalmente en
su campo de visidn horizontal. El alcance éptimo se
obtiene con una altura de montaje de unos 2 metros
sobre el suelo (Tabla 9.9).

Dado que la cobertura del detector de infrarrojos
pasivo PIR es asimétrica en el plano vertical, puede
montarse al revés, a menos de 1,2 metros de altura
sobre el suelo.

El sensor se entrega con tapa y un marco de conmu-
tador, y puede instalarse en todas las cajas estandar.

Es posible conectar hasta seis sensores acoplados en
paralelo a una misma conexién de un médulo de en-
tradas 24 VDC. La caida de tensién maxima serd de
0,5 VCC sobre los conductores de alimentacién por
entrada en el médulo de entradas 24 VDC.

Funcionamiento del detector PIR.

Red LON ')
24 VeC f
1

0VCC

L
v
Cable de 0,5 a 1,5 mm?

Conexién del detector PIR.
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la alimentacion de 230 VCA se conecta
a los bornes indicados del detector.

.,\.
\
\
¥

Detector

Detector de inundacién.

I

e |
4 |

. Detector de gas empotrable.

ciones domoticas con t_‘_| bus {: campo LonWorks®

H. Detector de inundacién

Este dispositivo activa el sistema cuando detecta una fuga de agua a través de

la sonda.

Las principales caracteristicas y especificaciones de instalacién son:

e Tiene que colocarse en un lugar visible. No deben existir elementos que interfieran
en su visién o en la audicién de su sefial sonora.

* las conexiones se efectuaran con un cable de muy baja tensién o de seguridad, con

una seccion de 0,75-1 mm?.

* lasonda de agua se conectard al detector mediante un cable de 2 x 0,75 mm?, que
no debe utilizar las mismas canalizaciones por las que pasen cables a 230 VCA. La
separacién méxima entre ambos elementos es de 50 metros.

El borne C se llevaal O V
del médulo.

la sonda se instalard donde

se prevea que puedan existir

fugas de agua {cuartos de bafio,

cocinas, etc.) en posicion vertical |
L_So_nc_!c —| ycon el circuito impreso apoyado
4 | enelsuelo.

il nl 55835553
_' BEwWEEmWw ba-f-:r»-i:_-..;eﬁ.
8] !
T Q PO0CCRERGRRe |
frid

1 I |

I El borne NA se conecta a
| cualquier entrada del médulo
\ de enfradas 24 VCC.

. Detector de gas empotrable

Conexién del detector de inundacién.

Permite detectar la presencia de gases téxicos y explosivos, como butano, propano, me-
tano, gas natural, gas ciudad y otros (Fig. 2.16). También capta la presencia de humos
procedentes de un incendio por los gases que desprende la propia combustién.

En instalaciones de gas ciu-
dad o natural, se situard a
30 centimetros del techo.

——

En instalaciones de gas
ciudad o natural, se situara
a 30 centimetros del techo

En instalaciones de gas butano
o propano, se colocard como
méximo a 30 centimetros del

suelo.
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Xmés de 30 6m
Mis de 30 m><

e

Instalaciones del detecior de gas.

En instalaciones de gas butano
o propano, se colocard como
méximo a 30 centimatros del suelo

= e IM:ix 30.em




Las principales caracteristicas y especificaciones de instalacion de este detector son:

o El detector no se debe instalar:

—  En espacios cerrados (armarios, detrds de una cortina, debajo de un fregadero, efc.).

— Cerca de una puerta, ventana o extractor.

— En una zona en la que la temperatura pueda descender por debajo de -10 °C

o sobrepasar 40 °C.

~ Enlugares himedos o mojados o donde el polvo o la suciedad puedan bloquear

el sensor.

* Cada defector necesita una fuente de alimentacién (Fig. 9.18). La alimentacién de 12
VCC se debe conectar a los bornes correspondientes del detector.

* las conexiones se realizardn con un cable de muy baja tensién o de seguridad, con

una seccion de 0,75-1 mm?2.

El borne C se

El borne NA se conecta

lleva al O V del

L
P N
\;_

médulo.

simon
VITG nnmsam
[

O

|
DULO DE ENTRADAS 24V

4

Conexién del detector de gas.

J. Electrovalvula de gas

Este dispositivo consiste en una vdélvula de seguridad de
rearme manual, normalmente abierta.

| acualquier entrada del
e médulo de entradas 24

vCC. l

P

-] e

DETE

=
®|®
< Na 12V~ SOHz
2 simon
An75861-30
TOf 0 GAS TIPOA

. .‘..\\-\-\CE

(S

“simon

An TER70-30

o (00000

CEIE

23N~ 5 12y~ S0Hz

FUENTE OF ALIMENTACION

-

L
N
=+

En condiciones de reposo, el resorte actia sobre el obtu-
rador y mantiene abierto el paso del gas. Alimentando la
bobina, la valvula se cierra. Estéd disenada para mantener
esa posicién tfanto en presencia como en ausencia de co-

rriente eléctrica.

Cuando se elimina la causa del bloqueo, es indispensable
intervenir manualmente sobre el tirador de rearme situado
en la bobina; debe dejarse en la posicién inicial, es decir,

abierta.

Para la instalacién de la electrovdlvula hay que tener en

cuenta lo siguiente:

* Antes de montarla es importante verificar la correspon-
dencia entre la direccién del fluido y la flecha impresa en el cuerpo de la vélvula.

T

—C b,

-—
230V50-60HZ

B

Conexidn de la electrovélvula de gas.

® |a conexion se realiza a través de una salida del médulo de salidas.

* Conectando la fase L al médulo y la salida del médulo a la electrovalvula, esta debe

estar conectada a tierra y al neutro.
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© 5.Normas de instalacién

Para llevar a cabo de forma correcta la planificacién e instalacién del sistema, es nece-
sario tener en cuenta una serie de indicaciones que se describen a continuacién.

P

_A. Candlizacién

Segin el REBT, cuando se dispone de circuitos de potencia (red a 230 VCA) y de
circuitos de muy baja tensién (red a 24 VCC), no deben instalarse canalizaciones
si cada cable no tiene la misma capacidad de aislamiento que el cable de tensidn
mds alta.

Por este motivo, es recomendable separar mediante un tubo o canal independiente el
cableado eléctrico convencional del cableado domético especifico. Asi se evitan interfe-
rencias que puedan originar acciones imprevisibles o falsas alarmas.

' B. Cableado de dlimentacién

Para montar la instalacién hay que tener en cuenta los diferentes tipos de cableado:
alimentacién de 24 VCC, alimentacién de 220 VCA y cableado de datos. Las caracte-
risticas de estos conductores se muestran en la siguiente tabla:

T T P T
24V 0,75 Rojo
0,75 2 x 0,75 mm?
DV 0,75 Negro
L 1,5 Marrén o negro
| Alimentacion de 230 VCA 1,5 2 x 1,5 mm? T 1,5 Verde o amarillo
N 1,5 Azul

fabla 9.10.

(= X

e e e e e e I il

i b 1

?JI 4 Red LOM ! :‘] I

b | - - 3

fl. L A i L I

s im—— || | — = e ORI

- & | i — | se—— P [ ——

= - =l .l _ el
! 1 lerz= laiooones I fae==—Ct1

LB 1 — P ....G_“J 8848464 mc | |seaasess

= — — e e —errr| e T

Bus

Fia. 920, Esquema general del cableado de una instalacién.
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C. Cableado de datos

Las conexiones de datos entre médulos pueden realizarse con diferentes tipos de cables:

Dos terminadores de red

Belden 85102, par trenzado Gnico, 1.3 mm/16

trenzas 19/29 sin apantallamiento 150 °C bl

Belden 8471, par trenzado Gnico, 8 |

trenzas 19/29 sin apantallamiento 60 °C b Al | |
l\!i\./el N 22AWG, par t.renzodo tipicamente 0,65 mm/22 B

s6lido y sin apantallamiento

JY (st Y 2x2 x0,8, 4 hilos trenzados 0,8 mm,/20,4

helicoidalmente, sélidos, apantallados

TIA668A categoria 5 24 AWG, par trenzado 0,51 mm/24

Topologia de bus.

Tipos de cables para la conexién de datos.

La longitud maxima de cable permitida depende de la topolo-
gia que se utilice:

Topologia de bus. Sus caracteristicas principales son:

Belden 85102

Debe colocarse una terminacién de red en cada extre- Belden 8471

mo. Nivel IV, 22 AWG

En caso de derivaciones, es necesario que tengan una

longitud méxima de 3 metros desde el bus hasta el
nodo (Tabla 9.12). TIA categoria 5

Todos los nodos o médulos comparten un mismo canal
de comunicaciones, y lo usan para comunicarse con el
resto. Si falla uno de los nodos, el resto puede seguir
funcionando.

JY(SHY2x2x08

La expansién y reconfiguracién de una red en bus es
muy sencilla y permite instalar un nuevo nodo o cambiar Belden 85102

su ubicacién sin modificar el resto de la red (Fig. 9.21).
Belden 8471

Topologia en anillo. Presenta las siguientes caracteristicas:

. . . Nivel IV, 22 AWG
Los nodos se conectan en forma de anillo, sin que ninguno

controle totalmente el acceso a la red. Si falla uno de los
nodos, la red queda parcialmente fuera de servicio (Fig.
9.22).

Cada nodo estd conectado al siguiente, y el dltimo de
la cadena se halla conectado al primero.

Y (S)Y2x2x0.8

TIA categoria 5

Se pueden afadir o suprimir nodos de forma
sencilla sin que sea necesario realizar un gran
nimero de conexiones.

500
400
400
320
250

Topologia libre. Sus caracteristicas son: B swenioador e od (it

Se puede poner una terminacién en cualquier
punto de la red (Fig. 9.23).

Las longitudes méximas de los cables se mues-
tran en la Tabla 9.13.

Topologia en anillo.

2700

2700
1400
900
9200

Longitud méxima del cable en la topologia bus.

500
500
500
500
450

Longitud méxima del cable en la topologia libre.

Un terminador de red

. Topologia libre.
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D. Instalacién de circuitos de proteccion
Los dispositivos generales de mando y proteccién deben situarse lo més cerca posible
del punto de entrada de la derivacién individual en el local o la vivienda.
A continuacién, se instalan los dispositivos generales e individuales de mando y protec-
cion (Fig. 9.24):
| icp (Interruptor de Control de I Dispositivo de proteccién frente
Potencia). Debe ubicarse en un | a sobretensiones de la linea

' compartimiento independiente y /\ eléctrica. 1
| precintable. e , L = |

T . o -

e . Interruptor diferencial. Protec-

ICP IGA Protecco_on D'f‘?' cién contra contactos indirectos;

v sobrefensiones | rencial *~~—__| intensidad diferencial méxima

. ! | de 30 mA e intensidad asig-

/ | nada igual o superior a la del
interruptor general,

PA | FA || PA || PIA || PIA || PIA
10A ,10A || 10A | | 10A || 10A || 10A

- —_— * Dispositivos de corte omnipolar.
IGA {Interruptor General Auto- PFNJIFENJ[F NJIF NJ[F NJ|F N N Proteccién ante sobrecargas
| madtico). De corte omnipolar con £ N\ | y cortocircuitos de cada uno
accionamiento manual, y de [ de los circuitos interiores de la
una intensidad nominal minima Conexién de la fuente de alimentacion de SimonVIT@ vivienda o local. Si se dispone
‘ de 25 A. El interruptor general de instalaciones de sistemas
es independiente del ICP y no de automatizacién, se instala un

puede ser sustituido por este.

magnetotérmico de 10 A.

4. Circuitos de proteccién.

E. Distribucion de los médulos del sistema
SimonVIT@

Superior Los médulos se pueden instalar de forma centralizada o re-
partidos por la instalacién. En funcién de las caracteristicas
= de éstq, se elige el tipo de distribucién.

Los médulos SimonVIT@ y el resto de dispositivos pueden
«€ral ubicarse en:

, e Armarios de distribucién. Se aconseja situar en la parte
Central superior del cuadro los componentes con mayor desarro-
lfo térmico {fuente de alimentacién de 100 W, médulos
Dimmer, asi como magnetotérmicos, diferenciales e inte-
rruptores de grupo). Los componentes con menor nivel

(resto de médulos) se colocan de abajo hacia arriba
(Fig. 9.25).

. e Cuadros de mando y proteccién.
Inferior
® Empotrados (solo médulo de visualizacién de empotrar,

mddulo de entradas/salidas y médulo receptor infrarrojo).

Cuando los médulos estdn ubicados en el cuadro eléctrico,
se recomienda instalar los de SimonVIT@ en un panel inde-
pendiente.

Distribucién de médulos en armario.
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@ 6. Planificacién de la instalacion

Antes de desarrollar los pasos para planificar una instalacién con SimonVIT@, es nece-
sario describir las entradas y las salidas.

Entradas Salidas
También llamados sensores o emisores, son todos aquellos También llamados actuadores, son los elementos de una ins-
componentes capaces de transformar una orden fisica en talacién que convierten una sefial eléctrica en una accién
una orden eléctrica. que se refleja en los diferentes receptores del sistema.
Por ejemplo, un pulsador transforma una orden fisica {pre- Por ejemplo, si activamos una salida, podemos hacer que
sién sobre la tecla) en una orden eléctrica (abre o cierra se encienda o se apague una luz, que suba o baje una
el contacto). persiana, efc.
Otros elementos que se consideran entradas son: Las salidas del sistema son:
® Pulsadores simples y/o dobles. ® Puntos de luz (fluorescencia, incandescencig, halégenos
con transformador convencional o electréni

e Interruptores. ectrénico, efc.).

® Tomas de corriente {control de electro sticos: .
e Termostatos. ( domésticos: neve

ra, lavadora, horno, etc.).

® Detectores de agua, gas y humo. . . . =

gua, gasy ® Persianas motorizadas con o sin basculacién.

® Sensores PIR (detectores de personas y de movimientos). e Toldos moforizados
° 1 i -

jzgsoeris crepusculares, de viento, de lluvia, de hume * Calefaccién (calefacciéon por aguq, eléctrica, por bom-

P ba de calor, etc.) y aire acondicionado.
* Sensores de contacto, efc. ) .
* Electrovdlvulas (gas, agua, riego).

® Zumbadores (alarmas, avisos, etc.).

® Bombas, efc.

Entradas | Salidas

==
7
i A

Sensor -
crepuscurlar

Aspersor

— | =

[Eé'“.jf Termostato [L‘“ Electrovalvula

l ”‘-Lh de agua

) | Pulsador n

== Electrovalvula
= de gas

Pulsador D,n

dobie .

. Detector de Lampara
movimiento

Anemometro . -

[ 3 Aplique
Mando a S—— | ANO
distancia frio/calor

= —

Sensor de | eh l Enchufe
contacto | |
I
| Sensor de Motor persianas.
! luminosidad toldos. pusrnas...
e ——————

Fig. 9.26. Entradas y salidas en una instalacién con SimonVIT@.
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Cdlculo de entradas/salidas.

Caso practico 2

Obijetivo: conocer el nimero de entradas y salidas que ten-
drd el sistema, llevando a cabo el siguiente proceso:

1.

Selecciona qué instalaciones vamos a automatizar {con-

trol de iluminacién, control de persianas y toldos, simu- 3

lacién de presencia, alarmas técnicas, etc.).

Pulsador 1|~ BLEEEIEA]

En el caso of los tres pulsadores
actian sobre puntos de luz dis-
tintos, por lo que son tres entra-
das independientes. ’Pulsodor Klimg oo de oz 3

Célculo de médulos y alimentacién.

a) Entradas independientes

O
[
~I

2.

|Pulsador 1

IPulsador 3|

Decide qué elementos de la instalacidn eléctrica utilizare-
mos para controlarlos (pulsadores, interruptores, mando
a distancia, efc.), asi como los actuadores (persianas,
halégenas con transformador electrénico, riego, efc.).

Cuenta el nimero de entradas y salidas independien-
tes, considerando que tienen esta caracteristica cuando
efectian una operacién distinta a cualquier ofra.

En cambio, en el caso b} los
tres pulsadores actoan sobre un
dnico punto de luz, por lo que
se pueden considerar como una
dnica entrada.

b) Entradas no independientes

w0

Caso practico 3

Obijetivo: cdlcular los elementos necesarios en la instala-
cion.

Procedimiento
1.

Para saber el nimero de médulos de entrada, conta-
mos el nimero de entradas de 24 VCC independien-
tes, lo dividimos entre 8 y redondeamos al alza.

Ejemplo: Si tenemos 45 entradas de 24 VCC, dividi-
mos 45 entre 8 (45/8). El resultado es 5,6, pero lo

5.

4. Elsiguiente paso consiste en contar los médulos opcio-

nales, el médulo de visualizacién, el receptor de infra-
rrojos y el médulo de terminacién de red SimonViT@.

Elige la distribucién de los médulos. Esta se realizard
de forma centralizada o distribuida en funcién del
nimero y el tipo de médulos que tengamos, asi como
de la clase de instalacién en la que aquellos estén ubi-
cados (piso, vivienda unifamiliar, vivienda adaptada,
edificio, efc.).

redondeamos al alza en 6. Es decir, para las 45 entra- 4, Finalmente, calcula el consumo total de la instalacién.

das vamos a utilizar 6 médulos de entradas de 24
VCC.

2. Después se calcula el nimero de salidas de 230 VCA

independientes y lo dividimos entre 6 (el nimero de
salidas de las que dispone el médulo de salidas).

Ejemplo: Si tenemos 27 salidas de 230 VCA, dividi-
mos 27 entre 6 (27/6). El resultado es 4,5, pero lo
redondeamos al alza en 5. Es decir, para las 27 sali-

das vamos a utilizar 5 médulos de salidas de 230
VCA.

3. Para utilizar el médulo de entradas/salidas empotra-

ble, contamos el nimero de entradas de 24 VCC inde-
pendientes y lo dividimos entre 2, ya que es el nimero
de entradas de que dispone el médulo. Asimismo,
contamos el nimero de salidas de 230 VCA indepen-
dientes y lo dividimos entre 2. Considerando que el
médulo de entradas/salidas empotrable SimonVIT@
dispone de dos entradas y de dos salidas, escogere-
mos el nimero mds elevado de médulos que hemos
obtenido.

Para ello es necesario sumar el consumo de todos los
médulos SimonVIT@ y otros elementos conectados a
la fuente de alimentacidn existentes en la instalacién
(electrovdlvulas, leds indicativos, detectores, etc.).

Fig. 9.28. Distribucién de médulos en una vivienda.
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Planificacién de una vivienda.

Caso practico 4 Q

Obijetivo: planificar la instalacién de una vivienda o edificio. Para ello se deben tener en cuenta las siguientes cuestiones:

1.
2.

Las dimensiones de la vivienda y las estancias en las que hemos de instalar los componentes.

Definir sobre qué dreas de gestién actuaremos y qué aplicaciones vamos a efectuar dentro de la vivienda:
— Gestidn de la iluminacidn y la climatizacidn.

— Automatizacién de persianas y toldos.

— Simulacién de presencia y control de riego.

— Alarmas técnicas (deteccidn de gas y agua).

De esta forma podremos empezar a calcular los componentes que necesitaremos.
Procedimiento

a) Caleula las entradas y salidas.

1. Cuenta el nimero de elementos de entrada (pulsadores, sensores, detectores, efcétera.). Por ejemplo, 27 entradas.

2. Cuenta el nimero de elementos de salida (circuitos de luz, electrovdlvulas, persianas, etc.). Por ejemplo, 32 salidas.

b} Calcula los médulos.

1. Cuenta el ndmero de entradas de 24 VCC independientes, dividelo entre 8 y redondea el resultado al alza. En este
caso, 23 entradas: 23/8 = 2,875 = 3 médulos de entradas de 24 VCC.

2. Cuenta el nimero de salidas de 230 VCA independientes y dividelo entre 6. En nuestro caso tenemos 28 salidas: 28/6
= 4,66 ~ 5 mddulos de salidas de 230 VCA.

3. Si utilizamos el médulo de entradas/salidas de empotrar, contamos el ndmero de entradas de 24 VCC independientes y
el nimero de salidas de 230 VCA independientes y lo dividimos entre 2. En nuestro ejemplo, fenemos 4 entradas de 24
VCC y 4 salidas de 230 VCA: 4/2 = 2 médulos de entradas/salidas empotrables.

¢] Calcula los médulos opcionales.

Después de calcular los médulos de entradas y salidas, consideramos los médulos opcionales que necesitaremos en la
instalacién (médulos de entradas de 24 VCC, salidas de 230 VCA, dimmer universal, regulador 0-10 V, luminosidad,
memoria, visualizador DIN, visualizador/sonda empotrable, entradas/salidas de empotrar, receptor de infrarrojos, IP,
pantalla TFT de empotrar, pantalla TFT de superficie SimonVIT@).

d) Calcula la fuente de alimentacién.
Se calcula el consumo de cada médulo. En nuestro ejemplo, el consumo total es de 60,1 W.

Si detectamos que el consumo estd entre 36y 70 W, es conveniente colocar dos médulos de fuente de alimentacién
de 35 W o una fuente de alimentacién de 100 W.

Tanto si conectamos dos fuentes de alimen- L
tacién de 35 W como si utilizamos una de N
100 W y otra de 35 W, tendremos que
conectarlos siempre en paralelo, pero utili-
zando un diodo de tipo IN5401, como se
muestra en la Figura 9.29.

24 VCC
0VCC

o

e Calcula la distribucién de los médulos:
00 0000

©
]
Q
©
i~
Q

Para conocer las dimensiones del cua-
dro eléctrico, hay que tener en cuenta el
nimero total de médulos TE y las protec-
ciones que colocaremos (mognetotérmicos,
diferenciales, relés o contactores auxiliares,
etc.).

11 0O
N L OK

24y o

I 0

L oK
v —— T ineam
MODULO ALIMENTACION 35W
NGm. Art. 81020-38

Almantacién: 100-240 VCA 5060 Hz IEIC €
Saida: méx. 15A 24 V=
o

MODULO ALIMENTACION 35W
Nam. Art. 81020-38

- 100-240 VCA 50480 Hz @c €
Salida méx. 1,5A 24V=
o

En este caso practico consideramos que
los m&dulos se reparten en mds de un cua-
dro, por lo que escogeremos un tamarno de
cuadro que permita instalar los diferentes

médulos. Fig. 9.29. Conexién de dos fuentes de alimentacidn en paralelo.
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el disefio de una instalacién doméfica con el sistema SimonVIT@
Especificacion de la instalacion domética de una vivienda
* Andlisis de las dreas de gestioén a instalar.

* Plano de dispositivos: detalle de planta y exteriores.

® Relacién de E/S, eleccién de los médulos y de la instalacién eléctrica.

Comprobacién de las funcionalidades asignadas a la vivienda

® Luces, persianas y grupos (control E/S necesarias, IR).

* Clima analégico/digital, riego, intrusién, simuladores de presencia.

e Acciones temporizadas o personalizadas.

® Escenarios de lluvia, noche/dia, apagados totales y bajada/subida total de persianas.
¢ Control remoto.

Definir la instalacién eléctrica

e Caracteristicas y ubicacién de los cuadros eléctricos.

* Evitar superar el limite de carga mdxima establecida por salida fisica.

* Tipo de médulos {DIN/Empotrar].

* Afadir siempre algin médulo M-8E o M-6S por cuadro para futuras ampliaciones.

Normas para elegir los modulos

¢ 1 M-8E cada 8 entradas digitales. * 1 M-ES por persiana o por cada 2E/2S.
1 M-IR cada 8 entradas controladas por IR.

¢ 1 M-6S cada 6 salidas de potencia.

o 1 M-LCD-DIN como interfaz de usuario: tantos como el usuario 1 Dimmer (LR/CR] por cada entrada tipo Dimmer.

determine.

1 Dimmer (UNI) por cada dos entradas tipo Dimmer.

* 1 M-LCD-EMP por cada zona de clima analégico o tantos como el
usuario determine. é

1 MREG (0-10v) por cada dos regulaciones de fluorescencia.
1 terminacién de red con topologia libre.

* 1 MTFT por cada pantalla que se desee instalar. ® 2 terminaciones de red con topologia de bus.

® 1 M-IPsi la instalacién se debe controlar a través de la web. e 1 repetidor si 64 < n.° de médulos < 128.

Documento de especificacion de la instalacion

* Distribucién de la instalacién por emplazamiento.

* Distribucién de los médulos por cuadro.
Verificacion fisica de la instalacién

» Comprobar la conexién entre las entradas de los médulos y los componentes de entrada {encendido del led al accionar el pulsador-interruptor).

» Comprobar la conexién entre las salidas de los médulos y los elementos de salida {activacién del elemento de salida [luz, relé..] al forzar
la salida del médulo).

k) Actividades

7. En una vivienda unifamiliar de unos 500 m? (con tres Calcula las fuentes de alimentacién necesarias en esta
plantas y parking) hay unos 100 puntos de iluminacién, instalacién.
6 zonas de climatizacién, 25 persianas y riego del jar-
din. En la instalacién de esta vivienda se van a utilizar
los siguientes componentes:

8. En la vivienda descrita en el Caso prdctico 3 y de
acuerdo con el cdlculo de médulos de entradas y sali-
das asi como los médulos opcionales utilizados en la

® 36 médulos de entradas. o <talacion:

e 28 mddulos de salidas.

, i ) * Dibuja el esquema eléctrico de la instalacién de la
* 3 médulos de infrarrojos.

e vivienda utilizando como modelo la Figura de la
* 1 médulo de terminacién de red. Tabla 9.19 (esquema general del cableado de una
* 1 médulo repetidor. instalacion).
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Practica final Q'

Se quiere automatizar una vivienda con el sistema Simon- 2. Define qué aplicaciones se pueden adaptar, en funcién
VIT@ mediante la implantacién de algunas aplicaciones de los componentes instalados en los planos.
definidas en las dreas de gestiéon de la domética.

] 3. Cadlcula el nimero de médulos de entrada/salida.

La vivienda estd representada en los planos siguientes: _ _ .

o . 4. Determina las fuentes de alimentacién.
* Distribucién de entradas (Fig. 9.28).
o Distribucion de salidas (Fig. 9.29). 5. Distribuye los médulos en cuadros.
Planificar la instalacién, teniendo en cuenta los siguientes 6. Dibuja el esquema general de la instalacién.
requerimientos: 7. Elabora el presupuesto de la instalacién, contando solo
1. Describe el nimero de entradas/salidas y la funcién con componentes SimonVIT@ (consultar el catdlogo de

que realiza cada una en la vivienda. precios de Simon).

Detector
presencia '

HABITACION 2

Fig. 9.30. Distribucién de entradas en la vivienda. Fig. 9.31. Distribucién de salidas en la vivienda.

_ o
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Protocolo LonTalk®

Neuron chip
— Transceptores LonWorks®

Software de instalacién
de la red y aplicaciones

Detector de infrarrojos pasivo (PIR)
Detector de inundacién
Detector de gas empotrable

Elecirovélvula de gas

Cableado

( de alimentacién

—— Cableado de datos

Instalacién de circuitos
de profeccién

_ DiSfribUc_ién _
de médulos SimonVIT@

Cadlculo

de médulos

Céleculo de médulos
opcionales

Célevlode |
entradas/salidas

Cdleulo de la fuente de
alimentacién

\ Distribucién de los
médulos

. Fuentes de alimentacion

——  Médulo de entradas de 24 V
—  Mddulo de salidas de 230 VCA
— Médulo de enfradas/salidas empotrable
== Médulo Dimmer universal
- Médulo de visualizacién

"~ Médulo receptor de infrarrojos (IR]
— Médulo de pantalla TFT

——  Médulo de terminacién de red

L Médulo repetidor

Médulo de conexién a la red LON

Topologia en bus

Topologia en anillo

Topologia libre

A A

I




2Qué sistema de control utiliza una instalacién reali-
zada con una red LON?2

a) Centralizado.

b} Anillo.

c) Libre.

d) Descentralizado.

Los nodos LonWorks® contienen un neuron chip, que es

el microprocesador del nodo. Para identificarse dentro
de la red, utiliza un nimero de:

a) 48 bits.

b) 32 bits.

c) 16 bits.

d) 8 bits.

5Qué velocidad de transmisién de datos utiliza la red LONZ
a) 78 kbps.

b) 125 kbps.

c) 9 600 kbps.

d] 9 600 bps.

Para la construccién de redes LON se utilizan compo-
nentes adicionales como:

a) Routers.

b) Bridges.

¢) Repetidores.

dJ Routers, bridges y repetidores.

En el sistema SimonVIT@, los nodos se denominan:

a) Médulos.

b} Componentes del sistema.

¢/ Componentes auxiliares.

d) Pulsadores, sensores, etc.

Cuando el led de servicio del médulo de entradas estd
en ON, 3cémo estd el médulo?

a) Desconfigurado.

b) Sin aplicacién.

¢) Configurado.

d) En programacién.

El médulo de entradas dispone de unos leds que indi-
can el estado de las entradas; 3qué indica cuando estd
apagado?

a) Contacto cerrado en la entrada.

b) Contacto abierto en la entrada.

¢) No indica nada.

d) Ninguna respuesta es correcta.

Configuracién de instalaciones dométicas con el bus de campo LonWarks®

8.

10.

11.

12.

13.

El médulo de entradas dispone de unos leds que indi-
can el estado de las entradas; 3qué indica cuando estd
apagado?

a) Contacto cerrado en la entrada.
b) Contacto abierto en la entrada.

c) No indica nada.

d} Ninguna respuesta es correcta.

sCudntas cargas independientes se pueden conectar en
el médulo Dimmer universal2

En la topologia libre de una red LON, 3qué ndmero de
médulos de terminaciéon de red se deben conectar?

al Uno.

b) Dos.

¢) Cuatro.

dJ Ninguno.

3A qué distancia del suelo se debe colocar un detector
de gas butano o propano?

a) 30 centimetros.

b) 30 milimetros.

¢] 40 centimetros.

d) Se coloca en el techo.

Las condiciones que se deben cumplir para instalar en

la misma canalizacién circuitos de potencia y circuitos
de muy baja tensién son:

a) Tener la misma tensién.

b) Tener la misma seccién.

c) No se pueden instalar.

d) Tener la misma capacidad de aislamiento.

En la topologia libre, sa qué distancia méxima se pue-

den conectar los nodos si utilizamos el cable tipo TIA
categoria 5¢

a) 250 metros.
b) 320 metros.
¢) 400 metros.
d) 500 metros.
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Reconocer la red LonWorks.
1. Describe los elementos bésicos de LonWorks.
2. 5Qué caracteristicas definen el protocolo LonTalke
3. 5Qué sistema de comunicaciones utiliza el neuron chip?

4. Define qué es un domino en una red LON.

Describir la topologia del sistema SimonVIT@.
5. Relaciona los diferentes tipos de médulos de SimonVIT@.

6. Describe el sistema de alimentacién utilizado en Simon-

vViT@.

7. Explica la funcién que realizan los leds y el pulsador que
tiene en su frontal un médulo de entradas.

8. ;Qué funcién efectian las salidas S-5 y S-6 del médulo
de salida®
Reconocer las normas de instalacion del sistema SimonVIT@.

9. Dibuja el esquema general de una instalacién con Simon-

ViT@.

10. ;Qué dispositivos de proteccién se instalan en un sistema
SimonVIT@¢

11. ;Qué ubicacién deben tener los médulos de SimonVIT@
en la instalacién?

12. ;Cémo se deben colocar Ios médulos de SimonVIT@ en
un armario?
Planificar una instalacion con el sistema SimonVIT@.

13. Relaciona los distintos elementos que se pueden conectar
a las entradas de los médulos de SimonVIT@2

14. ;Qué pasos se deben seguir para conocer el nimero de
entradas/salidase

15. Calcula el nimero de médulos de entradas y salidas en
una vivienda con 131 entradas y 87 salidas.

16. Calcula el nimero de médulos de entradas/salidas
empotrables para la vivienda anterior.

17. 2Qué se debe tener en cuenta para planificar una
vivienda con el sistema SimonVIT@2

18. Calcula las fuentes de alimentacién necesarias para ali-
mentar los médulos instalados en una vivienda con 131
entradas y 87 salidas.

Identificar las normas de disefio de una instalacién.

19. ;Qué especificaciones hay que cumplir en la instalacién
domética de una vivienda con SimonVIT@2

i6n de instalaciones domaticas con el bus de campo LonWorks®

20. Enumera las caracteristicas a tener en cuenta para plani-
ficar una instalacién eléctrica realizada con SimonVIT@.

21. 3Qué se debe comprobar fisicamente en una instalacién
domética con SimonVIT@2

22. Reconoce, en la figura, el conexionado de alimentacién
de una electrovdlvula de agua conectada a un médulo
de salidas; completa el croquis aiiadiendo el médulo de
entradas en el que se conectard el sensor de agua y
dibuja el conexionado del bus LON 'y la alimentacién de
los médulos de entradas/salidas.

]

23. Interpreta el proyecto de la vivienda representada en la
figura, en la que se ha propuesto realizar la instalacién
de la iluminacién, las persianas y la regulacién luminosa
en el salén. Realiza el listado de componentes y dibuja
el esquema eléctrico de la instalacion.

|
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Montaje de aplicaciones dométicas con

En esta unidad aprenderemos a:

¢ Disenar instalaciones con SimonVIT@.

¢ Planificar las especificaciones de
la instalacién.

* Montar aplicaciones de iluminacién,
calefaccién, persianas y alarmas.

e Utilizar el software SimonVIT@.
¢ Disefar proyectos con SimonVIT@.

e Programar aplicaciones dométicas
con SimonVIT@.

Y estudiaremos:

* La especificaciones de la instalacion.

¢ La instalacion y el montaje de
la alimentacién de los médulos
de control.

* La instalacién y el montaje de aplicaciones
dométicas.

* El software SimonVIT@.
* El disefio de proyectos con SimonVIT@.



El montaje de instalaciones démo-
ticas con el bus LonWorks®
se va a redlizar con el sistema
SimonVIT@. Este sistema ofrece
funcionalidades capaces de resol-
ver cualquier necesidad.

Q..

Hay que tener en cuenta el tipo
de configuracién de la red, libre
o bus, con el fin de instalar uno
o dos terminales de red, respec-
tivamente. En las aplicaciones
que realicemos en el aula utiliza-
remos los dos modelos de insta-
lacién, con el fin de comprobar
el funcionamiento del sistema.

| Nimero de la fun- ‘
“ cionalidad.
|

Nombre de la funcién. ‘

noo LonWeorks®

Antes de planificar la distribucién de los médulos del sistema hay que analizar la insta-
lacién, en funcién de las aplicaciones dométicas que se vayan a montar.

1. Consideraciones iniciales

Para cumplir con los requisitos del REBT se deben prever dos canalizaciones:

* Red de potencia. Al tratarse de un sistema de control distribuido, es necesario ali-
mentar todos los nodos o médulos del sistema con corriente continua. La fuente de
alimentacién se debe instalar en un cuadro de distribucién de acuerdo con lo espe-
cificado en la unidad anterior.

¢ Red domética. Se debe montar el bus de comunicaciones LON, compuesto por un
par trenzado que une todos los médulos de la instalacién a través de los terminales
DI y D2.

A. Especificaciones de la instalacién

Las caracteristicas de la instalacién dependen de las aplicaciones dométicas que se
vayan a montar en la vivienda o el edificio.

Para establecer los pardmetros de la instalacién —como el nimero de entradas/salidas,
los médulos y su ubicacién, o la funcién de cada entrada/salida-, se utiliza la tabla que
se muestra en la Figura 10.1.

Ubicacién de la funcién que
se programa.

Descripcién de la accién

funciones complejas).

|
que se lleva a cabo (para i

Nombre de referencia
| para la salida Sxx.

la entrada Exx.

Nombre de referencia para

Nombre de la funcionali-
dad que se realiza.

| Modo de accionamiento
! de la entrada.

Tipo de

¥ A\
Descripcion Localizacion
Localizacion entrada
1 | Luz techo bano suite EO1
2 | Luz techo bafo suite E02
3 | Luz pasarela =K}
4 | Persiana pasarela E04
5 | Persiana pasarela E05
6 | Luz techo suite E06
7 | Persiana terraza E07
8 | Persiana terraza E08
9 | Luz techo suite | E02 |

Fig. 10.1
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entrada

PE
PL
PE
PB
PS
PE
PB
PS
PC

Funciones y funcionalidades.

7 Y v v
Médulode | Emplazamienty’ Localizacion  Modulo  Funcionalidad Funcion
entrada | salida salida
BARNO SUITE S01 luminacion ON/OFF LUZ BANO
BANO SUITE SO lluminacién ON OFF
PASARELA S02 PF S| DE NOCHE ON OFF PASARELA
PASARELA S03 Persiana PERSIANA PASARELA
PASARELA S04 Persiana PERSIANA PASARELA
SUITE S05 lluminacién ON OFF LUZ HAB
SUITE S06 Persiana PERSIANA
SUITE S07 Persiana PERSIANA
| SUITE | s05 lluminacién | ON OFF




Montaije de aplicaciones dométicas con el sistema de b

Cdlculo de médulos.

—

is de campo LonWarks® ] O \

Caso practico 1 9

Calcula el nimero de médulos necesarios para la instalacién de una vivienda con las siguientes caracteristicas:

* Salén: * Cuarto de aseo principal:
— Dos puntos de luz controlados por cuatro pulsadores. — Dos puntos de luz controlados por dos pulsadores.
- Un punto de luz regulado {incandescenciay). — Un extractor {una salidal).
— Dos persianas. - Una persiana.
* Dormitorio: * Cuarto de aseo:
— Un punto de luz controlado por dos pulsadores. — Un punto de luz controlado por un pulsador.
- Una persiana. — Un extractor.
* Dormitorio principal: ¢ Cocina:
— Tres puntos de luz controlados por tres pulsadores. — Un detector de agua con electrovdlvula (EV) de agua.
- Dos persianas. — Un detector de gas con EV de gas.

— Dos puntos de luz controlados por dos pulsadores.

- Una persiana.

El nimero de médulos necesario es:

Médulo de entradas 4

Médulo de salidas 5 30
Médulo Dimmer universal 1 2 Tabla 10.1. Mdédulos
) ., ' necesarios y espacio
Fuente de alimentacién 1 9 en el armario. (TEs:
. espacio que ocupa un
Médulo de terminacién de red 1 1 P q P

magnetotérmico en un
' cuadro o armario de
Total 12 58 distribucién.)

©  B. Montaje de médulos de carril DIN

Los médulos de carril DIN se deben instalar en los cuadros de distribucién que sean
necesarios en la vivienda o el edificio, siguiendo los pasos siguientes:

1. Instalar la fuente de alimentacién.

2. Colocar las protecciones correspondientes en el primer cuadro (o Gnico), segin las
necesidades de la instalacién.

El sistema VIT@ dispone de un médulo de entradas/salidas empotrable. Este proporcio-
na gran flexibilidad en el montaje de la instalacién, asi como del médulo de infrarrojos
(IR), que también se instala en caja universal.

Ambos médulos permiten descentralizar la instalacién, al no tener que llevar a los cua-
dros de distribucién todo el cableado de entradas/salidas de los médulos empotrables.

Estos se reparten en los cuadros de distribucién o armarios segun la planificacién de la
instalacién, en funcién de las entradas/salidas necesarias para satisfacer las especifi-
caciones del usuario. Los armarios se distribuyen en la vivienda segin la necesidad de
entradas/salidas de cada habitacién.

Teniendo en cuenta la recomen-
dacién del fabricante, seria con-
veniente aumentar un 10 % la
capacidad de los armarios para
posibles ampliaciones.
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® 2.Instalacién y montaje de la fuente
de alimentacién y del bus de conirol

Los pasos para realizar la instalacién de la fuente de alimentacién son:

Caso practico 2

Conexién de la alimentacién y de los médulos de control.

1.

2.

Se efectia la conexién de la alimentacién y el control de los maédulos princi-
pales del sistema.

Se realiza la instalacién de los componentes auxiliares, en funcién de las apli-
caciones que se instalardn en la vivienda.

En los médulos de entrada se conectan los siguientes componentes: pulsado-
res simples o dobles, interruptores, termostatos, detectores, sensores, efc.

En los médulos de salida se conectan los siguientes componentes: puntos de
luz {ldmparas de incandescencia, haldgenas, etc.), tomas de corriente, moto-
res de persianas o toldos, electrovdlvulas, zumbadores, equipos de calefac-
cién y aire acondicionado, electrodomésticos, efc.

la

dro de distribucién en el que estan ubicados la fuente
de alimentacién y el médulo de terminacion de red.

Desde la fuente de alimentacién, se
distribuyen a 0 y 24 V a todos los
mdédulos de la instalacién.

instalacion del sistema VIT@ comienza en un cuo-

Desde el médulo de ter-
minacién de red se ini-
cia la instalacién del bus
de datos LON mediante
los terminales D1y D2.

Mando LR,
An 81988328

El

en funcién de la carga asignada a cada entrada/salida. Ademds se debe tener en cuenta:

cableado de las entradas/salidas se efectia mediante un cable eléctrico convencional,

La conexiodn (de O V-Sensor-Ex) entre el médulo de entradas y el sensor.

La unién de la fase de los circuitos a controlar que se dirige a la conexién [x de los médu-
los de salida.

El marcaje de los retornos con etiquetas para identificar correctamente las conexiones
hacia los médulos de entradas/salidas, por ejemplo E-287 y $-224.

180
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Las principales cuestiones @
tener en cuenta en la instalacién
de la fuente de alimentacién
sOn:

* Se monta en un cuadro de dis-
tribucién y se alimenta a 230
VCA (fase, neutro y tierral).

® La proteccidn se efectia con
un magneto térmico de 10 A.

* la fuente proporciona una
salida de 100 W a 24 VCC
para alimentar todos los mé-
dulos del sistema VIT@.

El bus de control o red LON es
utilizado por los médulos del sis-
tema para comunicarse entre sf.
Por lo tanto, todos los médulos
estdn unidos por un par trenza-
do que se conecta a los terming-

les de los médulos D1-D2.

El cable utilizado como medio de
transmisién de la red LON es un par
trenzado recubierto por un conductor
en forma de malla que proporciona
una gran proteccién frente a las inter-

ferencias electromagnéticas.



@ 3.lInstalacion y montaje de aplicaciones

A continuacién se desarrolla la instalacion de los médulos mds comunes. Posteriormente,
todas estas aplicaciones deberdn ser programadas con las funcionalidades que ofrece
el software SimonVIT@.

A. Montaje del conirol de la iluminacién

Gracias al médulo de entradas/salidas empotrable, el sistema SimonVIT@ facilita, por
ejemplo, la instalacién de la iluminacién. Con él se pueden controlar puntos de ilumina-
cién independientes.

Control de iluminacién.
En este tipo de instalacién deben seguirse las siguientes indicaciones:

* Se puede utilizar el pulsador conectado a la entrada 1 del médulo de entradas/
salidas empotrable para que controle el punto de luz de la salida 1.

* Se instalan tantos médulos como necesidades de iluminacién tenga el edificio o
la vivienda. Deben montarse lo més cerca posible del lugar de utilizacién, con lo
que se facilitara el montaje y se ahorrard cableado.

* Los diferentes controles que se pueden automatizar en el sistema de iluminacién
se realizan con las funcionalidades del software SimonVIT@.

® En las entradas E1 y E2 se pueden conectar pulsadores convencionales para acce-
der al punto de luz desde varios sitios, por ejemplo en un dormitorio, salén o pasillo.

B. Montaje del control de la calefaccién

El montaje depende del método de climatizacién que se utilice (eléctrica, por radiado-
res, suelo radiante, efc.); asimismo, hay que definir el control que se quiere efectuar, ya
sea general o por zonas.

Los termostatos o sondas pueden actuar sobre determinadas zonas de la vivienda, como
en una instalacién convencional; se origina asi el encendido de la caldera general, la
bomba de la zona y las electrovalvulas correspondientes. También existe la posibilidad
de un accionamiento manual desde cualquier pulsador.

Mediante la incorporacién de sensores de apertura de ventanas, puede evitarse que la
climatizacién acte y se produzca una pérdida innecesaria de energia.

Control de la calefaccién por agua. R LN

La instalacién de un sistema de calefaccién por agua  sivee

Caso practico 3 Q

| Red LON

presenta tres elementos distintivos (Fig. 10.4.): -

e Un inferruptor para seleccionar enire invierno y
verano. | — ‘

e Un interruptor para activar/desactivar la calefaccién. I

* Una sonda exterior. 068066 mce

En el médulo de salidas se conectan la bomba de recir-
culacién y la electrovdlvula general; a través de los
indicadores, puede conocerse el estado de la calefac-

Indicador entado
eluctroviivula

cién y de la salida. S Baeintioin Imataptor

w.iverano

Intarupton
act ‘dennct
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C. Instalacién y montaje del control de las persianas

Existen dos clases de persianas motorizadas:

Sin basculacién (solo subida y bajadal.

Con basculacién {subida, bajada y regulacién de las lamas).

En las persianas motorizadas se pueden obtener varias funciones:

Control individual {cada persiana desde cada estancia), parcial por estancias, y
total (todas las persianas de la vivienda).

Temporizacién semanal de la subida y la bajada.

Caso practico 5

Control de las persianas motorizadas

Red LON
24VCC " — ' 0
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10.5. Control de persianas mediante un médulo empotrable.

C

El control de persianas motorizadas se realiza por medio del médulo de persianas
empotrable (Fig. 10.5), teniendo en cuenta que con los pulsadores de las entradas

E1y E2 se pueden controlar las persianas desde un lugar diferente al de la ubica-
cién del médulo.

Sin embargo, cuando se realice por medio de médulos de entradas/salidas de carril
DIN, deben seguirse las siguientes indicaciones:

* Cuando asociamos un médulo a la funcionalidad de las persianas, las entradas y
las salidas deben ir emparejadas segin el nimero de persianas utilizadas.

* Con una persiana, utilizaremos un pulsador doble: la entrada 1 para la bajada
y la entrada 2 para la subida. El contacto de salida S1 se emplea para la
bajada y el contacto S2 para la subida.

* Con dos persianas, usaremos las entradas 1y 3 para la bajada vy las entradas 2
y 4 para la subida. Los contactos de salida S1y S3 se utilizan para la bajada y
los contactos S2 y S4 para la subida.

* Si hay tres persianas, destinaremos las entradas 1, 3, 5y 7 para la bajada y las
entradas 2, 4, 6 y 8 para la subida. Cuando se configuran las entradas para tres
persianas, las entradas 7 y 8 quedan redefinidas como entradas de persianas.

Los contactos de salida S1, S3 y S5 se utilizan para la bajada y los contactos S2,
S4 y Sé para la subida.



D. Instalacién y montaje del control del riego

Con esta aplicacién se evita el uso de un programador de riego, pues este control se

integra en el conjunto de la instalacién eléctrica de la vivienda.

El riego puede activarse de dos maneras:

e Con un temporizador. Programacién de la hora inicial y final de riego y de los dias
de funcionamiento.

¢ Con un pulsador. Desde cualquier lugar de la vivienda.

Control del riego.

Objetivo: establecer el montaje més adecuado para una
instalacién con dos zonas de riego.

Procedimiento

1.

Cada zona posee su correspondiente electrovdlvula,
asi como un indicador para saber si el riego estd o no
activado. Si se ampliaran las zonas de riego, bastaria
con afadir mds electrovélvulas.

En el control del riego se usa un interruptor para activar/
desactivar el riego y un pulsador para forzarlo.

Se instala una sonda de humedad para evitar que el
riego se active.

El grado de humedad, la automatizacién y los tiempos
de riego diario o semanal de cada zona se configuran
con el software del sistema.

E. Instalacién y montaje de un sistema de intrusién

Este elemento permite controlar la seguridad de la vivienda o el edificio mediante diver-
sos sensores y actuadores.

El sistema se activa o desactiva con un inferruptor y es necesario colocar varios de-
tectores repartidos por la instalacién (el nimero depende de las zonas que se quiera
controlar).

Sistema de intrusion.

Objetivo: realizar la instalacién y el montaje de un sistema
de intrusién.

Requisitos

1.

Instala varios detectores de infrarrojos PIR en las entra-
das del médulo de entradas.

Conecta al médulo de salidas diversos indicadores que
permitan conocer el estado del sistema de intrusién (es
decir, si estd conectado o desconectado) y los avisos
de alarma {aviso 1, aviso 2 y aviso complementario).

Red LON
24 Voo
0 Vee 3
- - - |
T o - - ——
o o= "
f | | | C€I
o000 00QO0 (e}
6606068  c¢ 00000000
- = - -
L - QSensor
Indicador humedad
nego activado Zona 2 '
N
Interruptor Pulsador
ZAL act./desactivado forzar riego
).0.
.
Caso prdctico 7 Q
Red LON
24 VCC
0 VCC 4 l
ARTE o A
o - - l [
e
O
o
€

Indicador aviso
complementario

Incticador

aviso 1

Indicador
aviso 1
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.I O Montaje de aplicaciones dométicas con el sistema d
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© 4.Programacion y puesta en servicio

Las funcionalidades son bloques
de programacién en los que
sélo es necesario configurar las

de las aplicaciones SimonVIT@

diferentes entradas/salidas. Se La programacién de instalaciones realizadas con el bus LonWorks® se debe hacer
encargan de unir las entradas en todos los médulos. Cada uno de ellos cuenta con su propia unidad de control
con las salidas para llevar a y, programados adecuadamente, asumen el control distribuido de la instalacién.

cabo la funcién que tengan
asignada, por ejemplo persia-
nas, climatizacién, sistema de

riego, efc. En la Figura 10.8 se describe el entorno de programacién del software SimonVIT@.
Barra de menus. Permite } Barra de médulos. Permite insertar nuevos médulos, que se |
acceder a las herramien- seleccionan con el ratén. Esta barra solo permanece activa en
tas de programacién vy | el modo Ventana de arbol de médulos. Seleccionando cada
Barra de herramientas. Sus iconos configuracién del  soft- carpeta se puede insertar el tipo de médulos disponibles:
proporcionan un acceso directo a las ware SimonVIT@. ® Médulos de carril DIN.

funciones mds habituales.

Ventana de arbol. A través de ella se

* Médulos EMP de empotrar.
* Médulos SUP de superficie.

| Médulos DIN | Wckilos EMP | Médulos SUP |

M|m' 3 om mlumﬁm?im

|| o | {0 |

accede a los drboles de trabajo en

los que se divide el programa: pro-
gramacién, médulos y funcional. La '
informacién de esos drboles aparece 1
en la Ventana de carpetas y funcio-

nalidades. ' \ ‘
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Ventana de carpetas y funcio-
nalidades. Muestra el conte-
nido de la carpeta seleccio-

En el sistema VIT@ existen dos nada en la Ventana de érbol,
tipos de mddulos: no programa- ya sea arbol de programa-
bles, que se pueden incluir en cién, de médulos o funcional.

las funcionalidades, y progra-

mables, que se deben configurar
para que funcionen correctamen-
te. Para configurar un médulo
programable selecciona la venta-
na arbol de médulo. En la barra
de médulos, pulsa el botén del
médulo que quieras configurar.

Fig. 10.2. Pantalla principal del software VIT@.
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Funciones l Clima | Alamas | Estados |

Barra de funcionalidades.
Para elegir una funcionali-
dad hay que seleccionar y
pulsar el icono correspon-
diente. Las funcionalidades
estdn agrupadas en cuatro
bloques (funciones, clima,
alarmas y estados). Los ico-
nos se encuentran habilita-
dos cuando se trabaja en
modo Programacién.

Funciones ~ Clima lAlalmas| Estados |
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[+ Jrala[wjeu] ]2

Funciones | Cima | Alaimas Estados |

& [AliB]+]




@ 5.Funcionalidades del sistema SimonVIT@

A. Estructura de un bloque funcional

Para configurar una funcionalidad se deben completar los campos que solicite el soft-
ware {configuracion de las entradas, las propiedades y las salidas).

El sistema VIT@ ofrece tantas funcionalidades que seria muy laborioso describir el funcio-
namiento de todas ellas; por ello solo se van a presentar las mas utilizadas.

Caso practico 8 Q
Control y funcionalidad de la iluminacién.

Objetivo: configurar el funcionamiento de los dispositivos de iluminacién, ya sean individuales o de grupo.

La aplicacién de esta funcionalidad supone el control de cualquier punto de iluminacién. Al seleccionar la funcionalidad
aparecerd en la pantalla el icono de iluminacién en la carpeta elegida.

Procedimiento

Luxd01 {1' Plaous)
1. En la Barra de funcionalidades elige Funciones.
2. Haz clic en el icono ﬂ

3. Para configurar las Propiedades de entrada, haz clic sobre el icono EM.

4. Selecciona las caracteristicas que desees y haz clic en Aceptar.

Propledades Entrada

frplasmnmcg; |1 Flacke

rig w.y.

Localzackn [ -

= Configuracion de entradas. Al hacer clic sobre los iconos es posi-

It oupde:
st ble:
it | * Asignar entradas {asociadas a pulsadores, interruptores, detec-
B tores, etc.) a los diferentes médulos disponibles en la instalacién.
e Describir la localizacién de la entrada.
Tes deentiaie . . -
* Establecer las configuraciones necesarias para el proyecto.
Midio e X s
Ectiada ey "z"—‘—_—-—n_____’_
el E T _ | Entrada para activar. Por medio del pulsador PC/PL o el interrup-
[Cuiis ] ey for se activan una o varias salidas de iluminacién. Por ejemplo,
ME1 entrada 1.

5. Para configurar las Propiedades de salida, haz clic en el icono Bll.

6. Selecciona las caracteristicas que desees (Fig. 10.11). i i -
Configuracion de salidas. Al hacer clic sobre los iconos es posible:

Propiedades salida I Asignar salidas {asociadas a puntos de luz, electrovdlvulas, indi-

' ‘ Crr—— < cadores, motores, etc.) a los diferentes médulos disponibles en
Bt - - ..
, la instalacién.

i i g e | * Describir la localizacién de la salida.
e Ee =l e Establecer las configuraciones necesarias para el proyecto.
S -l = —
[ meprnr Carcuini \ . . . J
— | Salida. Control de carga. Salida asociada a uno o varios puntos

| de iluminacién. Por ejemplo, MS1 salida 1.

7. Para configurar las Propiedades de funcionalidad, haz clic sobre el icono . Asi se podrén configurar las diferentes

caracteristicas de la funcién que se desea crear, como asignar un nombre a la funcionalidad, programar temporiza-
dores o solucionar otras cuestiones de programacioén.
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Q Caso préctico 9

Regulacién y funcionalidad de iluminacion Dimmer.

Objetivo: configurar el médulo Dimmer para regular la intensidad luminica de una
carga.

Procedimiento

1.
2.

3.

En la Barra de funcionalidades elige Funciones.

Para configurar las Propiedades de funcionalidad, haz clic en el icono .
Lall

Dismmer0d01 (1* Planta)

REGULACION L 3 P - 31
ME1.3 HDUOL. 1
AUMENTAR ILUMT™
HE1.4 4
DISHINUIR ILUk

WE1.5 5

Fig. 10.12.

Para configurar las propiedades de la entrada Up/Down, haz clic sobre el icono

|

La entrada Up/Down permite configurar un pulsador para realizar la funcién de
regulacién de la luz. A través de esta entrada la funcién se efectuard mediante
ciclos de méxima a minima intensidad, y de minima a mdxima intensidad, suce-
sivamente. Por ejemplo, ME1 entrada 3.

Para configurar las propiedades de la entrada Up, haz clic sobre el icono WTLL La
entrada Up permite configurar un pulsador para realizar la funcién de regulacién de
la luz. A través de esta entrada la funcién se efectuard de la intensidad minima a la
maxima. Por ejemplo, ME1 entrada 4.

Para configurar las propiedades de la entrada Down, haz clic sobre el icono

La entrada Down permite configurar un pulsador para realizar la funcién de
regulacion de la luz. A través de esta entrada la funcién se efectuard de la inten-
sidad mdxima a la minima. Por ejemplo, ME1 entrada 5.

Para configurar las Propiedades de salida, haz clic en el icono Il M.

La opcién Carga Dimmer permite configurar la salida que se desee regular. Por
ejemplo, MDU1 salida 1.

Para configurar las Propiedades de funcionalidad, haz clic en

Actividades

1. Disefia la instalacién de iluminacién de una vivienda, con cuatro puntos de luz,

dos de ellos regulables.

a) Enumera los componentes necesarios.

b) Elabora la tabla de especificaciones de la instalacion.

c) Programa las funcionalidades de acuerdo con la tabla de especificaciones.



Mentoje de aplicaciones dométicas con el si

Control y funcionadlidad de persianas y toldos.

Objetivo: configurar el funcionamiento de persianas, toldos
y persianas venecianas. Al seleccionar esta funcionalidad,
aparecerd en pantalla el icono de persianas y toldos en la
carpeta que se haya seleccionado. Si se hace doble clic
con el ratén sobre el icono, aparece la Figura 10.13.

Procedimiento

1.
2,

En la Barra de funciondlidades elige Funciones.

Para configurar las propiedades de funcionalidad, haz
clic en el icono #.

Para configurar las propiedades de la entrada Subir/Bajar,
haz clic sobre el icono

Lla entrada Subir/Bajar estd asociada a la subida y
bajada de persianas. La entrada impar es para bajar, y
la entrada par para subir. Por ejemplo, ME2 entrada 1
bajar y entrada 2 subir.

Para configurar las propiedades de la entrada Auto/Man,
haz clic sobre el icono EEH.

la entrada Auto/Man (con pulsador o interruptor)
determina el modo de funcionamiento de la persiana
(manual o automdtico).

Para configurar las propiedades de la entrada Alarma
subida, haz clic sobre el icono F N

La entrada Alarma subidq, al ser activada, realizard auto-
mdticamente la funcién de subida de persiana, toldo o
veneciana. '

Para configurar las propiedades de la entrada Alarma
bajada, haz clic sobre el icono ¥ ¥ 4.

La entrada Alarma bajada, al ser activada, realizard auto-
mdticamente la funcidén de bajada de persiana, toldo o
veneciana.

Para configurar las propiedades de la entrada Sensor,
haz clic sobre el icono FEM.

La entrada Sensor (interruptor) provoca una accién con-
creta sobre la persiana (subir o bajar en caso de viento
o lluvia).

PerzimnaDUZ (1% Flunta)
Persiaca 2 3 'T—‘— | Persisns 2
ME3.1-2 A2 1-2
WO

4 ey 4
5
6 e
7 10

Fig. 10.13.

Se puede configurar el tipo de persiana o toldo y el tiempo
motor; también el campo femporizador, lo cual permite rea-
lizar una programacién horaria de subida y bajada auto-
mdtica de los mecanismos. Tal y como se indica en pdginas
posteriores, dispone de ocho temporizadores semanales y
ocho temporizadores periddicos (opcional.

8. Para configurar las propiedades de la salida Subida/

Bajada, haz clic en [

Selecciona las salidas del médulo que realizardn la fun-
cién de bajada o subida del tipo de persiana elegido. Las
salidas de bajada de persiana son sdlo las salidas impa-
res (1, 3, 5, 7) y las de subida son sélo las salidas pares
(2, 4, 6, 8), que deben emparejarse 12, 3-4, 5-6. Por
ejemplo, MS1, salida 1 bajar y saiida 2 subir.

. Para configurar las propiedades de la salida Auto/Man,

haz clic en BFS.
La salida Auto/Man permite configurar un indicador de
estado de la entrada automdtica/manual.

10. Para configurar las propiedades, haz clic en ¥.

Actividades €

=

Disefa la instalacién de las persianas motorizadas de una vivienda con cuatro
persianas y pulsadores de subida y bajada individuales. Ademads se debe insta-
lar un pulsador doble para subir/bajar todas las persianas a la vez.

a) Enumera los componentes necesarios.
b) Elabora la tabla de especificaciones de la instalacion.

¢/ Programa las funcionalidades de acuerdo con la tabla de especificaciones.



‘JL 188

Caso practico 11

Control de climatizacién y funcionalidad de clima general.
Obijetive: gestionar la climatizacion de la instalacion. Se
puede seleccionar uno de los cuatro sistemas de climatiza-
cién disponibles {por agua, por electricidad, por bomba de
calor u otros sistemas).

Procedimiento

1. En la Barra de funcionalidades, elige Funciones.
2. Para configurar las propiedades de funcionalidad, haz

clic en §j-

3. Para configurar las propiedades de la entrada Inv/Ver,
haz clic en m
La entrada Inv/Ver {pulsador, interruptor o concentra-
dor) es utilizada para establecer el funcionamiento de
las diversas zonas de clima. Esta entrada solo habili-
tard la climatizacién si controla la calefaccién. Por
ejemplo, ME1 entrada 6.

4. Para configurar las propiedades de la entrada Act/Des,
haz clic en ﬁ
La entrada Act/Des (pulsador, interruptor o concentra-
dor) permite activar/desactivar la climatizaciéon manual-

Caso practico 12

Control de las alarmas técnicas. Funcionalidad de deteccién
de agua

Objetivo: configurar una sefal de alarma que actie como
sistema de aviso en caso de escape de agua.

Esta sefial de alarma podré ser visualizada en los médulos
visualizadores mediante el mensaje definido por el usuario.

Procedimiento
1. En la Barra de funciondlidades, elige Funciones.

2. Para configurar las propiedades de funcionalidad, haz

clicen .

Actividades

3. Disefia la instalacion de climatizacion de una vivienda de
cuatro habitaciones, una con temperatura independiente
en cada estancia. En cada una, la temperatura serd con-
trolada con un termostato y se instalard un pulsador para
habilitar la calefaccion.

a) Enumera los componentes necesarios.
b) Elabora la tabla de especificaciones de la instalacién.

¢} Programa las funcionalidades de acuerdo con la tabla
de especificaciones.

mente cuando esta se encuentre habilitada. Por ejem-
plo, ME1 entrada 7.

Para configurar las propiedades de la entrada Sendag,
haz clic en
Esta entrada (interruptor) estd conectada a una sonda
exterior que activa el ciclo de antihelada,

Para configurar las propiedades de la entrada Alarmas,
haz clic en i Wl-

La entrada Alarmas {interruptor) realiza un apagado
de emergencia. La entrada estd conectada o detecto-
res situados en la instalacién y puede comunicar que
hay un riesgo muy elevado de helada o que ya existe
el problema.

Para configurar las propiedades de la salida ON/OFF,
haz clic en

La salida O F indica el estado de funcionamiento
del clima. Por ejemplo, MS1 salida 4.

Para configurar las propiedades de la salida Toma con-
trolada, haz clic en i+

La salida Toma controlada activa la zona 1. Por ejem-
plo, MS1 salida 5.

Para configurar las propiedades de la entrada, haz clic
con IE

En la entrada se configura el detector de inundacién
presente en las diversas zonas que fienen riesgo de
fuga de agua. Por ejemplo, ME1 entrada 2.

Para configurar las propiedades de la salida, haz clic
La salida indica la alarma por fuga de agua; habitual-
mente lo hace por medio de indicadores luminosos o
sonoros. Por ejemplo, MS1 salida 3.

Disena la instalacién de un sistema de alarmas técnicas
en una vivienda, en la cual se desea controlar y super-
visar las siguientes alarmas:

* Deteccion de humo, gas y agua.

* Aviso médico.

a) Enumera los componentes necesarios.

b) Elabora la tabla de especificaciones de la instalacion.

¢) Programa las funcionalidades de acuerdo con la
tabla de especificaciones.



B. Temporizadores

Esta opcién permite disefiar una programacién horaria para llevar a cabo determinadas
acciones de las distintas funcionalidades. Si se ufilizan temporizadores, es necesario
disponer de, al menos, un médulo LCD {DIN o de empotrar) en la instalacién.

Existen dos tipos de temporizadores: semanal y periddico.

Caso practico 13 Q

Programacion del temporizador semanal.
Objetivo: realizar una accién semanalmente en funcidn de los dias y las horas seleccionados.
Procedimiento

Selecciona el temporizador semanal del botén Funciones de la barra de funcionalidades. En la pantalla que aparece sigue
los siguientes pasos:

1. Selecciona los dias en los que desees activar la fun- Programacion Temporizador Semanal

clon. Dlas de la vemana

2. Establece la hora de activacién mediante las flechas de i g —.
. . 7 Mattos .

subida y bajada. G =
3. Asigna un nombre al temporizador. Esto evitard posi- Bl

bles confusiones. I~ siono .

) WD e

4. Determina la accién que se realizard al activarse el tem-

porizador. En el caso de que el campo de Accién esté et [CLMATZACEN

habilitado, se debe seleccionar la accién deseada. pok| [
5. Permite habilitar o deshabilitar las temporizaciones. " Hiate e

Esta opcién se puede modificar desde el visualizador.
6. Pulsa Aceptar. Fig. 10.14

Caso practico 14 Q

Programacién del temporizador periodico.
Obijetivo: repetir una accién anualmente en funcién del dia y la hora seleccionados.

Procedimiento

Selecciona el temporizador periédico del botén Funciones de la barra de funcionalidades. Sigue los siguientes pasos en
la pantalla que aparece:

1. Selecciona mediante las flechas el mes deseado y haz
clic sobre el dia de activacion.

2. Establece la hora de activacién de la accién con las
flechas de subida y bajada. Si deseas volver a la posi-
cién inicial o una determinada hora, programa otro

Programacion de Temporizador Perlodico

femporizodor con la accién contraria. ""m Ty
3. Asigna un nombre al temporizador. Esto evitard posi- IR R '
bles confusiones. BEREBNE =

4. Determina la accién que se realizard al activarse el
temporizador.

Moot LLiMHALH]

i |

5. Permite activar o desactivar el temporizador sin necesi- Coane [EET e |
dad de eliminarlo de la lista.

6. Pulsa Aceptar. Fig. 10.15
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® 6.Diseno de un proyecto con SimonVIT@

Para utilizar el software VIT@ no es necesario poseer ningln conocimiento sobre progra-
macién, basta con seguir las instrucciones que el programa vaya solicitando.

La programacién del sistema VIT@ se realiza con las diferentes funcionalidades.

Q Caso prdctico 15

Primeros pasos del disefio de un nuevo proyecto con el software VIT@.

Objetivo: disefiar un nuevo proyecio con el software VIT@.
Procedimiento

1. Inicia el programa y abre un nuevo proyecto.

2. Cumplimenta los datos de la instalacién.

3. Elige un edificio o una vivienda.

4. Inicia la programacién.
5

En la Ventana de programacién, inserta todos los
emplazamientos de la vivienda.

6. En la Ventana de médulos, inserta todos los cuadros de
la instalacién.

7. En la Ventana de médulos, inserta todos los médulos de
la instalacién.

a

. Cuando estés en |a Ventana de programacion, inserta

8. Cuando est la Ventana d t
y configura/programa las funcionalidades de cada
emplazamiento.

9. Para cada funcionalidad configura las entradas, las
salidas y las propiedades de funcionalidad.

Q Caso practico 16

Datos y estructura de una nueva instalacién o proyecto.

Objetivo: rellenar los datos de la instalacién y escoger el
tipo de estructura.

Procedimiento

1. Al iniciar el programa SimonVIT@ aparece la pantalla
de bienvenida. Selecciona la opcién Nueva.

2. Rellena todos los campos de Datos de la instalacién.
3. Una vez rellenados los campos, pulsa Siguiente.

En la pantalla Tipo de estructura, elije entre dos opcio-
nes:

10. En la Ventana de médulos, configura los médulos confi-
gurables (MVIS, MMEM. ).

11. Ve a Menbs/Instalacién y selecciona Analizar instalacién.

12. Una vez que estés en Menis/Herramientas/Conexién a
red selecciona XLON USBO. El médulo de conexién PC
debe estar conectado al ordenador y a la instalacién.

13. Ve a Menus/Instalacién y selecciona Carga online (and-
lisis de recursos).

14. Durante la carga online, pulsa en Dar de alta los médu-
los y dominio 1.

15. Selecciona uno a uno cada médulo y dalos de alta.
16. Una vez dados de alta, haz un test de todos ellos.

17. En Dar de alta los médulos, selecciona el botén de salida.
18. Confirma que el dominio por defecto es 1.

19. Una vez acabada la Carga online, pulsa en Aceptar.

e Edificio, estructura predefinida compuesta de:

- Una zona de funcionalidades comunes.

— Primera, segunda y tercera plantas de un edificio.
¢ Vivienda, estructura predefinida compuesta de:

- Una zona de funcionalidades comunes.

— Un sétano.

- Planta baja.

— Primera y segunda plantas de una vivienda.

Después de seleccionar el tipo de estructura, ya se
puede trabajar en el nuevo proyecto.



Caso practico 17 9
Inicio de la programacién.

Objetivo: configurar los puntos de encendido en una cocina. Esta dispone de dos pulsadores, uno para el punto de luz 1
y ofro para el punto de luz 2.

Procedimiento
al Configuracién del punto de luz 1

1. Abre el programa SimonVIT@ y sigue los pasos 1, 2, y 3 del caso prdctico anterior.

2. Enla pantalla Tipo de estructura, selecciona Vivienda.

3. Enla siguiente pantalla (Fig. 10.16), sitba el ratén sobre la carpeta 1. planta y seleccidnala.

4. Accede al mend Insertar y pulsa en la opcién Carpeta. También puedes crear una carpeta situdndote sobre la carpeta
en la que la desees ubicar, y seleccionando Nuevo con el botén derecho del ratén.

L ates nmttiecdn S i Sewts ATSSON CRFTEE TN MmO
n

| aeooAsooesan ©
| 2 88 Hea
Fig. 10.16

5. Aparecerd una nueva carpeta dentro de 17 planta (Fig. 10.17), asi como el software que permite renombrarla directa-
mente. El nombre puede ser, por ejemplo, «Cocina». Pulsa Intro para crear la carpeta. Este serd el emplazamiento en
el que se encuentren las funcionalidades que se vayan creando.

= A Casa bl
—1 Zonas y Funcionalidades comunes | &
] Sotano al
L Planta Baja 3
= {1 12 Planta =1
’ 5 =
+ ) Cocina =
+ 21 Despensa &
1 22 Planta 3 !
n
c
5 2
o
3
2]
Fig. 10.17. Insertar carpeta de cocina.

6. Ahora debes insertar los médulos necesarios para controlar las funcionalidades que vayas a introducir en el pro-
grama. En este caso necesitards:
- Un médulo de entradas ME.
- Un médulo de salidas MS.
Para insertarlos tendrds que seleccionar la ventana Arbol de médulos (Fig. 10.18) y posteriormente un cuadro; en este
caso ya dispondrés de uno en 1. planta.
@ Stmon ¥ite < [EJEMPLO N' 1]

AT imbiexs Bote we resar beaTwide nbores Veowee vk

NEQ oM ]

._Ijl;".‘ « FUATENAKINIBE COmUwR é msu:lﬁu BEN .ES) m
B et Al ok bl sl b
_IIHIP:--'. 5}
= e H) -~ —

+ ey Cusers 21 3

L) 72 Plarms rl
=
£ DN DIN
= =3 =

Fig. 10.18. Insertar médulos de entradas/salidas. (Contindal
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Caso préactico 17 (Continuacion)

7. Una vez seleccionado el cuadro, selecciona los médulos que necesi-

tes, en este caso 1 ME-DIN 'y 1T MS-DIN.

8. Cuando se dispone de los médulos necesarios, se puede insertar una
funcionalidad. Para ello debes situarte en la ventana Programacién.
Aqui, y dentro del emplazamiento Cocing, selecciona la funcionalidad
Control de iluminacién. Puesto que necesitas controlar dos puntos de
luz, pulsa dos veces sobre la funcionalidad: aparecerd una para el
punto de luz 1y ofra para el punto de luz 2 (Fig. 10.19).

& Simon Vit - [EJEMPLO N” 1]
& Ao Istelxin Edier Ver Inserler  Ferramientss Informes Ventang  Ayuda
DM I 2@ =]

= Licasa ol i )
3 2onas y Funcionalidades comungs él i FToensE] Ekmde| E'mfl 7 3 ' |
ot g [wl5]s [ [&[a] [0 [==]w
| Planta Baja 5’ | Sl a3 = AL | |
- _112Fhanta - —
- 2 Cocina £
B L.zc01 2
B Loz e 9
+ | Desparsa 20 P &
28 Planta o
H Luz0dL L0z
H
Fig, 10.19. Insertar funcionalidades.

9. La ventana Carpetas y funcionalidades mostrard la funcionalidad Con-
trol de iluminacién (LuzO01 y Luz002). Haz doble clic sobre Luz001
para configurarla. En la Figura 10.20 aparece configurada con la
entrada (Pulsador 1 cocina MEO1.1) y la salida (Luz 1 MSO1.1).

Lusbul t1* Flentu->Cocina)

lue 1
ES01.1

Pulsmdor I eocin
MEDL.1

Fig. 10.20. Control de iluminacién.

10. Configura primero las Propiedades de entrada (Fig. 10.21). Debes
rellenar todos los datos de la ventana. En este caso practico utiliza-
mos el MEO1 y la entrada 1 para el pulsador de la cocina.

11. Configura después las Propiedades de salida (Fig. 10.22). Selec-
ciona para ello el tipo de salida que desees controlar: individual o de
grupo. En este caso, la funcionalidad punto de luz 1 debe controlar
un simple punto de luz; por lo tanto, has de seleccionar Salida indivi-
dual. Asi, utilizas el MSO1 y la salida 1 para el punto de luz 1.

12. Configura finalmente las Propiedades de funcionalidad. Si
pulsas sobre la funcionalidad, aparecerd la pantalla Pro-
piedades de iluminacién (Fig. 10.23). Solo tienes que escri-
bir el nombre de la funcionalidad; en este caso, luz 1 cocina.
Una vez rellenados todos los campos, estard configurada la funciona-
lidad Control de iluminacién Luz001.

b) Configuracién del punto de luz 2

Para configurar el punto de luz 2, debes repetir todos los pasos de la con-
figuracion Luz001.

1 .
y
'
>
“ ‘I O
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Hay que tener en cuenta que la
estructura de cualquier funcio-
nalidad estd compuesta por las
configuraciones de propiedades
de enfrada, de propiedades de
salida y de propiedades de fun-
cionalidad.

Propiedades Entrada

Emplazamienta: ﬁ! Planta> Cocna _v |

Localizacion: i?-:‘wat‘x-oﬁ cocina '.
Intetruptor
Pulsador

Pulsacién estandar i 10

Pc /P
Pc

Pl

Tipo de entrada: |_

Méddo: e =] Niew |

Envrade: ]1 [Pulsador 1 cocine) ] ™

Componente: |FLL€AD&‘FT z J

Aceptar Cancelar |

Fig. 10.21. Propiedades de entrada.

Propiedades salida

Emplazamierte. [T, 11 @

Localizacién. Luz 1 - -
Modulo Msow ) Nuewo |
Salida: 1wz ) .

ey

Fig. 10.22. Propiedades de salida.

Propiedades lluminacion

Nombre funcionalidad: |m

. B d e v
Normbre segin usuario; |Luz 1 Cocina

Aceptar l Cancalar |

Fin 107

1. Propiedades de iluminacién.



Caso practico 18 9

Configuracion de los puntos de luz de la despensa.

Objetivo: controlar los dos puntos de luz de una despensa (luz 3 y luz 4).

Para realizar el control de los puntos de iluminacién de la despensa (Despensa luz 1y Despensa luz 2) se deben crear dos
salidas.

El pulsador 1 efectuard una doble funcién; control del punto de luz 1 punto 1, y control del grupe de iluminacién de la
despensa.

La programacién permitird jue, mediante una pulsacién larga en el pulsador que controla el punto de luz 1, se enciendan/

apaguen los puntos de luz de la despensa. De este modo, con el mismo pulsador se podrén controlar un punto y un grupo
de iluminacién totalmente independientes.

a) Programar el control del grupo mediante pulsacién larga
1. Previamente debes crear un nuevo emplozamiento: Despensa.

2. Pulsa luego en la funcionalidad Contrel de iluminacién y configura las Propiedades de entrada seleccionando el mismo
médulo de entradas y la misma entrada que la utilizada para el encendido del punto de luz 1; sin embargo, esta vez
debes seleccionar la opcién Pl {pulsacién larga).

3. Configura después las Propiedades de salida de iluminacion de la despensa seleccionando Grupo.

4. Al seleccionar la salida como Grupe, aparece la pantalla de configuracién de grupos que permite crear, editar y eli
minar grupos.

5. En este caso, debes crear un nueve grupo. Para ello, selecciona la
opcién Nuevo; aparecerc lo pantalla de configuracién de grupos.
Tienes que completar los campos con las salidas que desees incluir
en el grupo, que en este caso son los dos puntos de salida (luz 3 y
luz 4) de lo despensa.

Una vez finalizada la programacion, podrds enviar el programa
a los modulos.

b) Cargar la programacién en los médulos de la instalacion tot) Sie) tmtm ] lwnll e b =] e

1. Antes de cargar la programacién, debes guardarla. Para ello,
g Brag g
pulsa sobre el icono Guardar archive de lo barra de herramientas Fig. 10.24.

2. Cuando hayas guardado la programacién, debes conectarte a la

red VIT@ mediante el médule de conexidn de PC a la red LON.

Para ello, accede al men( Herramientas, pulsa Conexién a red y selecciona el

tipo de interfaz utilizada para conectarte al médulo de conexidn VIT@. € Sesnfn
¢) Dar de alta los médulos = U —
Antes de cargar la programacién, tienes que dar de alta los médulos. Asi el pro- 5
grama podrd reconocerlos para enviarles correctamente la programacién. m Cacotn |

1. Selecciona el médulo y pulsa Dar de alta (Fig. 10.24).

w0

2, Aparecerd una pantalla en la que se solicita que introduzcas el service pin del
médulo (Fig. 10.25). Esto accién se puede realizar de forma manual, completando
el campo con la codificacién que aparece en la parte trasera de los médulos o pul-

sando el botén del service pin de cada médulo. Qaios atackin
Anadear wstalacion

3. Después de dar de alta los médulos de la instalacién, accede al mend Instalacion

i 169 Gestion de modules
y selecciona la opcién Carga total.

Gestidn de upos

Recuerda que esta opcién borrard toda la informacién que se encuentre previa- Listado de recursos
mente en los médulos. Si estos estén programados, para recuperar los créditos uti- Ervisr programaatn
lizados debes eliminar anfes la instalacién. Para ello, selecciona la opcién Eliminar Ehminar irstalacién (B0 LNS)

instalacion del mend (Fig. 10.26).

Carga total

4, Pasados unos minulos, la programacién quedard cargada en los médulos. Fig. 10.26
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Control de la iluminacién de una habitacién.

Objetivo 1: controlar la iluminacién de una habitacién con
tres entradas (pulsadores) que controlan una salida (luz)
con una ldmpara.

La instalacién funciona del siguiente modo (Fig. 10.29):
* la entrada 1 enciende/apaga la luz del techo (salida 1).
® La entrada 2 enciende/apaga la luz del techo {salida 1).

¢ La enfrada 3 enciende/apaga la luz del techo (salida 1).

Localizacién de la entrada EO1
Tipo de entrada PE
Médulo de entrada 1MEO1.1
Emplozamiento de la entrada Habitacién
Descripcion de la entrada Pulsador entrada
Localizacion de la salida SOI
Médulo de salido TMS01.1
Emplazamiento de la salida Habitacién
Descripcion de o salida Luz techo
Funcionalidad lluminacién

Nombre de la funcionalidad Luz techo0QO1

Cuadro 1

Tabla 10,2, Especificaciones de la instalacién.

Los componentes necesarios en la instalacién son:
* Tres pulsadores convencionales.

e Una lampara.

* Un médulo de entradas VIT@.

* Un médulo de salidas VIT@.

® Panel de précticas o equipo diddctico.

Fig. 10.27. Croquis de la instalacién.

EO2
PE
1MEO1.2
Habitacién
Pulsador mesa
SO1
1MSO01.1
Habitacién
Luz techo
Hluminacién

Luz techo002

= Pulsador
@ Punto de luz

EO3
PE
1ME01.3
Habitacién
Pulsador cama
S01
1MSO01.1
Habitacién
Luz techo
lluminacion

Luz techo003

[Continia)



Caso practico 19 (Continuacion)

Obietivo 2: montar los componentes en el panel diddctico y programar la instalacién mediante el software VIT@.
Procedimiento

1. Pulsa sobre Program, para asi poder crear la estancia.

¥ Simon Vite - [Proyecto1]
L achvo Irehiacen Edie Ver Jeerty Herramientms  Informes  vertas  Ajuda

= Casa l'I-:l Ema Cioa | Alias | E
i i
OnsseoEBEE0
) Hahitacin § 1

£ 24 Plarta =
o
“
=

2 m
£
2 Habisckin
o
3
]

Fig. 10.28

2. Crea una carpeta en la 1.9 planta, llamada Habitacién.
3. Selecciona Médulos y sobre el Cuadro 01, inserta los médulos del proyecto.

4. Inserta un médulo de entradas (ME) y un médulo de salidas (MS).

& Simon Vit@ - [Proyectoi]
L Arhivo  Instalacédn Editar Wer Insertar Heramients Informes ventana  Ayuda

DR Y=@d 2 [T}

= dcasa ' T |} Moduos DIN | Médudos EMP | Maduios SUF |
1 Zonas y Funcionalic 3 i n

e | e e
1 Planta Baja 3] DN | DI DN | CEN | DN | || DN
= 4 12 Planta — : =——

1 Habttacién g

£ Cuadro_01 2

B ven §

B mso1 e

_§ 2% Planta ‘1:__‘1

3 53

§ Funcionies | ma | Alamian | Estados |
GE0DaEERREDE0

Fig. 10.29.

5
. X -
5. Selecciona Program y en Funciones, pulsa sobre la funcionali-

dad Control de lluminacién. Inserta (Luz001) para la entrada 1, Luz001 Lotz L2003
(Luz002) para la entrada 2, y (Luz003) para la entrada 3.
6. Pulsa dos veces sobre Luz001 y configura sus funciones: Fig. 10.30.
* Entrada bdsica.
* Salida minima requerida.

3 i

* Propiedades de la funcionalidad. s
7. Configurar las funciones de Luz002 y Luz003.

8. Una vez que hayas acabado la configuracién de las funciona-
lidades, debes realizar el envio de la programacién al equipo
didéctico o a la instalacién de acuerdo con lo especificado
anteriormente. (Caso practico 18).

o SRLTRL NINTMM
W oo

9. Comprueba el funcionamiento.
Fig. 10.31.

195



v

2 ] O Monltaje de aplicaciones domaoticus con el sistema de bus de campeo LonWorks®
il
5. Control de iluminacién y persianas dentro de un mismo médulo de entradas. .7
e
En el salén de una vivienda se pretende controlar dos lémparas (una - 1R

en la mesa y ofra en el sofd} y dos persianas.
La instalacién funciona del siguiente modo (Tabla 10.3):

La entrada 1 (PB) baja la persiana 1 {salida 1).

La entrada 2 (PS) sube la persiana 1 (salida 2).
La entrada 3 (PB) baja la persiana 2 (salida 3).
La entrada 4 (PS) sube la persiana 2 (salida 4).

Lla entrada 5 (PE) enciende/apaga la luz de la mesa del salén
(salida 5).

Lo entrada 4 (PE) enciende/apaga la luz del sofé (salida 6).

Fig. 10.32. Croquis de la instalacién.

BT 2 3 z 5 6
2 E02 E03 EO4 E05 £06
PB PS PB PS pL ot
1MEO1 1 IMEO 2 1MEO! 3 IMEO1 4 IMEOL.5 IMEO1.6
Salén Salén Salon Salon Salén Salén
ORRET (i e i sl plt sl
501 502 503 504 505 506
IMSOLT  TMSO1.2 TMS01.3 1MSO1.4 IMSO1.5 IMSO1.6
Emplozomiento de lo solida Salén Salén Salén Salén Salén Salén
e Wl S ) it
Persianas Persianas Persianas Persianas Hluminacién lfluminacion
e Fedena Tewn RO lmnea Lok
BT - - Tb=30s  Ts=30s

Toblo 10,3, Especificaciones de fa instalacién.

Los componentes necesarios para la instalacion son los siguientes:

¢ Un mdédulo de entradas VIT@.
* Un médulo de salidas VIT@.
e Panel de précticas o equipo didactico.

* Dos pulsadores dobles.

* Dos pulsadores sencillos.

* Dos ldmparas.

* Dos motores de persianas {se pueden simular con
lémparas).

a) Programar las funcionalidades de acuerdo con el enunciado, teniende en cuenta que hay que uiilizar las funciona-
lidades siguientes:
* Control de iluminacién.
* Control de persianas.

b) Enviar la programacion a la instalacién.

¢] Comprobar su funcionamiento.
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Montoje de aplicacianes domélicas con el sistema de bus de campe LlonWorks® ] O .

Practica final @

1. Se quiere montar la instalacién domética del apartamento de la figura con el sistema SimonVIT@.

Las especificaciones generales se describen en el dibujo, pero hay que tener en cuenta las siguientes indicaciones:

a)La iluminacién del exterior se conectard cuando el e) En el saldn, el pulsador EO6 enciende, apaga y regula
detector crepuscular EO8 indique ausencia de luz. la salida S14.

b Los pulsadores EQT y EO2 solo podrén actuar sobre la f) En la cocing, el pulsador EO9 enciende y apaga la
iluminacién exterior cuando el detector EO8 indique salida SO7.

ausencia de luz.

¢) El pulsador EQ3 actuard sobre la salida SO3 y ade-

mas podrd realizar el apagado general de toda la
iluminacién del apartamento.

d) En el dormitorio, los pulsadores E11 y F12 actian

sobre sus salidas SO9 y S10, asi como sobre la luz del
techo SO8.

g) En el pasillo, EO7 enciende y apaga S06.

h) En el salén, los pulsadores EO4 y EO5 actian para
subir y bajar las persianas, y las salidas S04 y SO5
para conectar el motor de la persiana.

ij Se utilizaran los médulos de entradas/salidas empo-
frables en la cocing, el pasillo, el recibidor v las per-

sianas.
LuX crepuscula e
- @ Sj_‘: Persianas
Dimmer
e M
e F W M| | saLON
‘ del -
p E06
oo Yl |
Duls: ao'r&
p .‘
DORMITORIO
- E10 E07
soa == ] || Pulsador

6 B i Huls r_1

Puntode;{z--ﬂ WCINA ™ sl '

1 'Plinto de Iz

BANO

ez E11] X )

Fig. 10.33. Croquis de la instalacién.

2. Se propone elaborar el proyecto de la instalacién y su programacion, realizando lo siguiente:

a) La tabla de especificaciones.
b) La lista de los componentes necesarios.
¢) La programacién con el software SimonVIT@.

d) El presupuesto de los componentes VIT@ ufilizados en
la instalacion.
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Especificaciones de la instalacién
AE Cd&gleqdadmlainshladén (— Control de iluminacién
Gomgiascon VIT0 Monisie e madilbs: de cardl IR T e
Sistema de alimentacién y confrol ———————— Control de persianas
— Control de riego
\

Control de intrusién

Barra de mends
Barra de herramientas
_— Descripeién del sofiware de SimorViT@
s = " . Barra de funcionalidades

Barra de médulos

Programacion y puesta
en servicio de aplicaciones

Arbol de programacién

con SimonVIT@ 5 g S— | 2
W@dﬂﬁhﬁl@ﬁ Arbol de médulos

Arbol funcional

N
f@ontrol y funcionalidad de la iluminacién
o
N
o R G Regulacién y funcionalidad
‘Estructura de un bloque —l P it
Fncions] de la iluminacién Dimmer .
Funcionalidades del sistema L Tanponzader Semanal | [ Control y funcionalidad de las persior;s\
SimonVIT@ poiizass Periédico y los toldos )
Médulos
PWQFGNHHBS i Control de la climatizacién y )
" funcionalidad del clima general )

i

Control de las alarmas técnicas y
funcionalidad de la defeccién de agua

8 —




El sistema VIT@ se comunica con los médulos por medio de:
a) linea de potencia.

b) Par trenzado.

¢} Radiofrecuencia.

5Qué clase de alimentacién necesitan los médulos de entra-
das/salidas de SimonviT@2

a) 220 VCA.

b) 24 VCC.

o 12 VCC.

En una insfalacién tenemos conectado un médulo de fermi-
nacién de red. 3Qué topologia de red presenta?

a) Bus.

b} Anillo.

¢) libre.

Los médulos de SimonVIT@ son especificos para:

aJ lluminacién.

b) Alarmas.

¢) Ninguna de las anteriores. Son capaces de configurarse
para cualquier tipo de aplicaciones.

En una instalacién de itluminacién, se puede llevar a cabo el
apagado de todas las luminarias con un pulsador. 3Cémo
se realiza esta funcidn?

a) Actuando sobre cada salida.

b) Configurando la salida como grupo con todas las lumi-
narias.

¢) Con la funcionalidad de apagado total.
En una instalacién de SimonVIT@ se utilizan interruptores,

pulsadores, sensores, etc. 3En qué tipo de médulo se conec-
tan?

a) Médulo de entradas/salidas empotrable.

b} Médulo de entradas de carril DIN.

¢) Médulo de salidas.

El software VIT@ presenta las funcionalidades agrupadas
en cuatfro bloques. 5Cudl de las respuestas corresponde a
esta agrupacion?

a) Deteccién de agua.

b) Suministro de gas.

c) Alarmas.

8. 5Qué funcionalidad tenemos que utilizar si queremos

10.

1.

12

13.

14.

regular una ldmpara con el sistema ViT@2
a) Control de iluminacién.
b) Dimmer.

c) Simulacién de presencia de iluminacién.

. En la configuracién de propiedades de un bloque fun-

cional, ,qué datos se incorporan?
a) La entrada del ME.

b) El tipo de pulsacién.

c) El nombre de la funcionalidad.

En la funcionalidad Dimmer, zcudntas entradas son
necesarias para configurar sus entradas?

all.

b)2.

c) 3.

2Qué médulo debemos tener instalado cuando utiliza-
mos temporizadores en el software VIT@2

a) Médulo IP.

b) Médulo LCD.

c) Médulo de memoria.

De las entradas/salidas de los bloques funcionales,
scudntas se tienen que configurar?

a) Todas las entradas.

b) Solo las entradas/salidas minimas requeridas.

c) Todas las salidas.

5Qué mddulo es necesario que utilicemos para enviar
la programacién a la instalacién

a) Médulo de PC a LON.

b} Médulo IP.

¢ Médulo LCD.

Si conectamos un pulsador a un ME, scudnics acciones
podemos llevar a cabo con el pulsador?

a) Todas las que permita la funcionalidad.

b) Dos en PC y ofra en PL.

c) Solo una.
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Montaje de instalaciones dométicas con VIT@.

1. 5Qué sistema de alimentacién utilizan los componentes
de SimonVIT@2

2.Describe el cableado comin que deben llevar los
médulos del sistema VIT@.

3.Indica los componentes del esquema general de ali-
mentacién y control.

4. Relaciona los componentes necesarios en una instala-

cién de calefaccién por agua.

Programacion y puesta en servicio de aplicaciones con VIT@

5. Describe los bloques de herramientas de la pantalla
principal del software SimonVIT@.

6. Explica las funcionalidades que permite el software en

la pantalla principal.

Descripcion de funcionalidades.

7.
8.

9.

Describe la funcionalidad de control de la iluminacién.

5Qué tipo de entradas/salidas posee la funcionalidad
Dimmer?

Describe la configuracién de entradas de la funcionali-
dad de control de persianas v toldos.

Disefo de un proyecto con SimonVIT@.

10. Describe la tabla de especificaciones del proyecto de

11.

control de iluminacién de una habitacién y relaciona
los componentes necesarios para la instalacién.

Interpreta la figura adjunta y plantea las especifica-
ciones del proyecto, planificando la  programacién y
haciendo una relacién de los componentes necesarios
para la instalacién.

12

ema de bus de ca

mpo lonWorks®

El funcionamiento de la iluminacién, las persianas y el
toldo estd descrito en el dibujo, pero hay que tener en
cuenta lo siguiente:

1. La entrada EO8 hace un apagado de la iluminacién
total.

. La entrada EO9 habilita el sistema de riego; dispone
de 3 electrovélvulas que funcionan un minuto cada

una y el periodo semanal de conexion es de lunes a
jueves de 21:00 a 22:00 h.

. La salida SO7 indica, en el interior de la vivienda,
que se estd regando.

Fig. 10.34.

Interpreta los datos de las siguientes especificaciones
y realiza el plano de la vivienda en el que instalar los
componentes del ejercicio, asi como el esquema eléc-
frico y una relacién de componentes, y programa los
médulos con los requerimienios de la especificacion,

H. Matrimonio H. Matrimonio  Persianas P Matrimonio  Ts-Tb = 175, LM
2 jEo2 PS H. Matrimonio  S02 H. Matrimonio  Persianas P Matrimonio 2
. G PE H. Matrimonio.  S03 H. Matrimonio  lluminacién Luz Matrimonio 2
w2 LEGY PB H. Nifos S04 H. Nifos Persianas P Nifios Ts-Tb = 20s, LM 2
4 W 1 PS H. Ninocs S05 H. Nifos Persianas P Ninos 2
6 E06 PE H. Nifos S06 H. Nifios lluminacién Luz Nifios 2
£ el PE Exterior S07 Exterior Huminacién Luz Exterior 2
8 s07 Exterior Temporizacion Desactivar SO 2
oblo 10.4,
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