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Desde el Observatorio Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (Oncti), iniciamos la
coleccion de “Cuadernos de Debate” en tiem-
pos de pandemia, como un espacio de encuen-
tro para que actores del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién aporten lec-
turasyvisiones diversas sobre elentramadode
situaciones estratégicas que se presentan en
la sociedad venezolana, la cual se construye al
ritmo de las poderosas transformaciones que
hoy se gestanenelcampo delconocimiento, de
lainformaciony de las nuevas tecnologias.

El Cuaderno de Debate 47 esta dirigido en visi-
bilizar el trabajo que con paso de vencedores se
haefectuadoenlosultimosanos, hastallegaral
2021 con el objetivo de desarrollar los diversos
proyectos que ayudaron a sostener laindustria
eléctrica, tras el bloqueo impuesto que simple-
mente persiquio el colapso de nuestraempresa
eléctricay exacerbo nuestraindustriay mermo
elanimo de nuestro pueblo.

Pero, nuestras energias alcanzaron nuevos ca-
Minos y se reinventaron, atizaron la esperanza
a través de nuevos proyectos, vinieron a con-
centrar esfuerzosyayudaronasacaral pais del
hueco donde pretendieron enterrarlo.

De alli, que surgieron ideas empresariales im-
pregnadas de creatividad y entusiasmo, y es
lo que planted la Dra. Tania Elizabeth Masea
Linares, Viceministra para las Nuevas Fuentes
y Uso Racional de laEnergia Eléctrica.

El desarroll6 del presente tema para esta po-
nencia se baso en los proyectos de desarrollo
de participacion del SEN, plan de emergenciay
sectorial de Corpoelec y la fusiéon de nuestras
empresas en la que también se involucro la

———————— Presentacion

Dra. Gabriela Jiménez, con la gestion realizada
desde la Fundacion Instituto para el Desarrollo
Energético Luis Zambranoy el apoyo del minis-
tro Néstor Reverol Torres, con el impulso del
Plan de la Patria.

Todo ello, con el objetivo de seqguir impulsan-
do el pais y alimentar nuestras utopias jun-
to con otros planteamientos, no es otro que
el de ir construyendo los diversos beneficios
desde nuestras capacidades tecnoldgicas y
de materiales. Una seqgunda ponencia del Dr.
Julio Emerio Cardenas Sandia sobre Industria
Aeroespacial Nacional, IAEN, que no es otra
cosa que el de dar a conocer los avances en
materiales técnicos enlaaviacion venezolana.

Conocer y empaparse de lo que el hombre y la
mujer es capaz de crear cuando se propone en
colaborar para llevar adelante este pais desde
sus habilidades y conocimiento, con entusias-
mo y mistica es lo que en diversas publicacio-
nes se han dado a conocer desde el Oncti, por
los que nos sentimos muy satisfechos por el
emprendimiento alcanzado desde las diferen-
tes instancias y los que en el futuro estamos
dispuesto adesarrollary alcanzar.

Deseamosque elcontenido de estapublicacion
ayude adarconocereltrabajoygenerar nuevos
impulsos creativos e innovadores que ayudena
alcanzarlascuspidescientificasytecnologicas
de nuestro futuro con otrasideasy proyectos a
desarrollar en Venezuela, con el apoyo del go-
bierno y empresas independiente que se inte-
resan en la edificaciony no en la destruccion...
creemos que vamos por buen camino solo hay
que continuar andando.

Ediciones Oncti



Proyectos de desarrollo de
participacion del SEN

Mgtr. TaniaElizabeth MasealLinares
Viceministra paralas Nuevas Fuentes
y Uso Racional de la Energia eléctrica

Desde la Fundacion Instituto para el
Desarrollo Energético “Luis Zambrano” consi-
deramos estos nuevos espacios de relaciona-
miento interinstitucional con el Observatorio
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(Oncti) como una oportunidad para mostrar lo
que se esta haciendo en el sector eléctricoy
asi lograr vencer el bloqueo economico que
nos ha impedido, en algunas oportunidades,
realizar los mantenimientos, tantos correc-
tivos como preventivos a tiempo. Entonces,
¢cOémo nos preparamos para esta dura bata-
lla? A continuacion, les describiré lo que son
los proyectos de desarrollo del sistema eléc-
trico nacionaly de qué se trata.

Referiremos cuatro puntos importantes
en este proceso, uno relacionado con el mar-
co legal en donde esta enmarcado este pro-
yecto, como es la Ley Constituyente y el Plan
de la Patria 2019-2025. Igualmente, sobre el
Plan de Emergencia del Sector Eléctrico du-
rante el ano 2021, luego el Plan Estratégico
Nacional para el Desarrollo Industrial del
Sector Eléctrico, culminando asi con el desa-
rrollo principal de estas lineas como son los
prototipos que se estan ejecutando en este
momento, desde laFundacion Instituto parael
Desarrollo Energético “Luis Zambrano”.
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ACTIA . COMNCIE

EMNERGHA (FOE

I.  LEY CONSTITUYENTE PLAN DE LA PATRIA 2019-2025

PLAN DE DESARROLLO ECONOMICO SOCIAL DE LA NACION
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Enlaimagen 1, vemos como en el Plan de
Desarrollo Economico y Social de la Nacion
durante el periodo de gobierno 2019-2025, ya
esta identificado en el Objetivo 3 como una
linea estratégica de politica nacional, como
debemos desarrollar la industria, es decir una
industria asociada a nuestros procesos pro-
ductivos. Es muy importante explorar dicho

DBJETIWVD GENERAL 1.1.3

ORJETVO ESFECIFICD 1.13.0.5

objetivo, su conceptualizacion; como lo po-
demos asentar, codmo se viabiliza, como real-
mente, a pesar de todas las dificultades, seva
a ejecutar. Ademas, es significativo el Plan de
la Patria porque suena a un poema de batalla,
es decir, esunagran obrade arte que nuestro
comandantey presidente eterno Hugo Chavez
cred paraestarpreparadosenidearproyectos
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que den respuesta a las necesidades del pue-
bloyquevaadependerdelaejecuciéndelaad-
ministracion publica. No es letra muerta, nos
indica cuando plantearnosalgun proyecto, ha-
ciadonde debemos mirar, cual es la politica de
Estado, qué es lo que se puede implementar
paradar las soluciones que necesita el pueblo
venezolano. En pocas palabras, el destino his-
torico del Objetivo 3 “es convertir a Venezuela
en un pais potencia en lo social, econémico y
politico dentro de lagran potencia naciente de
Ameérica Latinay el Caribe”.

MPP

CORPOELEC

Los acontecimientos del 2011, que afec-
taron los servicios publicos en nuestro pais,
dieron ese empuje que ademas de luchar te-
nemos que persequir la Paz. El objetivo de
este proyecto son nuestrosrecursos, los cua-
les deben ser orientados hacia la formacion
de “un nuevo sistema productivo en el pais,
sistema logistico y de distribucion, logica de
precios y metabolismo del capital, asi como
maximizar el desarrollo e integracion de cade-
nas productivas nacionales y regionales bajo
la premisa de la interdependencia y creacion

ACTIVA E'IFPJL'J.A
ENERGLR FHCEPICIA

Il. PLAN DE EMERGENCIA DEL SECTOR ELECTRICO E

Actualmente Venezuela atraviesa wna situacién Politica
dificil, en medio de una guerra multiforme dirigida por el
imperio mas poderoso del mundo y que se manifiesta en los
ambitos: Culturales, Geograficos Sociales , econdmicos
ambientales y militares ; gue buscan quebrantar la Paz social
y generar un clima de ingobernabilidad que otorgue las
condiciones para un golpe de estado o una mw{‘ lpn militar,

El colapso energético, el blackout que persiga la paralizacion
de los servicios publicos y el desarrollo nacional, son los fines
de la guerra Eléctrica, y también son las razones que
fundamentan y justifican la creacién y ejecucion del Plan de
Accién Estratégico de Emergencia del MPPEE 2021.

G/] NESTOR REVEROL TORRES.

El presente Plan de Accion Estratégica del Ministerio del Poder Popular para la Energia Eléctrica y
sus entes adscritos, representa una hoja de ruta, para lograr la calidad y continuidad en el servicio
eléctrico, que todos los venezolanos y venezolanas necesitamos. No solo debe ser desarrollado
por el sector eléctrico, sino que compete a toda la estructura de gobierno, Ministerios,
Gobernadores, Alcaldes, sector pablico y a todo el pueblo de Venezuela.



de valor”. En pocas palabras el objetivo nos
llamaal encadenamiento productivo del desa-
rrollo anivel de laindustria nacional. Ademas,
el Objetivo 3.1 como objetivo nacional, con-
templa el Objetivo estratégico 3.1.3 sobre
“apropiar y desarrollar la técnica y tecnologia
como clave de la eficienciay humanizacion del
proceso productivo”, parasatisfacerlasnece-
sidades humanas colectivas, “para anclar es-
labones de las cadenas productivas y desatar
el potencial espacial de las mismas”. Cuando
semencionasobre potencial espacialrefierea
laubicacién en el espacio, en el territorio.

Este objetivo estratégico contiene el
Objetivo 3.1.3.3 que implica“garantizar proce-
sos formativos integrales y continuos de los
trabajadores para adoptar técnicas y tecno-
logias que hagan mas eficiente la produccion
que humaniza el proceso de trabajo”. En fun-
cionde este Objetivo 3, se vaadefinircualesla
politica de estado a seguir en nuestros planes
sectorialesque nos correspondendesarrollar.

El Objetivo especifico 3.1.3.3.5 nos sefala
“ampliar las plataformas de formacién técnica
yprofesional paraeltrabajo”lascualesserela-
cionanconla produccién nacional.

Seguidamente, tenemos el segundo punto
que es sobre el plan de emergencia del sector
eléctrico bajo la gestion del ministro Néstor
Reverol Torres, quien ademas es el vicepresi-
dente sectorial del area de servicios. Se plan-
teo la evaluacion y la organizacion del sector

Proyectos de desarrollo de participacion del SEN | 9

eléctrico nacional para el cual se elaboro el
Plan de Emergenciadel Sector Eléctrico, cuyo
desarrollo se da a partir de finales del 2020 y
durante el ano 2021. Destacando que dicho
plan de emergencia esta anclado, no solo en
un plan sectorial, sino que forma parte de lo
presentadoenlaleydelPlandelaPatria2019-
2025.

Después de lo ocurrido, en marzo del 2019,
tenemos que replantearnos como atender la
guerra contra los servicios, en particular, la
guerra contra el sistema eléctrico nacional,
aspecto expresado por el ministro general y
jefe Reverol, pues esto forma parte de un plan
nefasto de saboteo. Sabemos que Venezuela
atraviesaunasituacion politicadificilenmedio
de una guerra multiforme dirigida por el impe-
rio mas poderoso del mundo y que se mani-
fiesta en los ambitos culturales, geograficos,
sociales, econdmicos, ambientales y milita-
res, que buscan quebrantar la paz social, ge-
nerar un clima de ingobernabilidad y asi crear
las condiciones para un golpe de estado o una
intervencion militar. Elcolapsoenergéticocon
la consecuente paralizacion de los servicios
publicos y el desarrollo nacional son los fines
de la guerra eléctricay también son las razo-
nes que fundamentan y justifican la creacion
y ejecucion del plan. Por supuesto, que este
plan tiene muchisimas aristas, una de ellas es
el diagnostico que se realizd para superar lo
acontecido en ese marzo del 2019, diferente
alo que se habia planteado en el 2018. ;Cémo
estabilizar y recuperar el sistema eléctrico
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nacional? La idea es producir cosas nuevas,
innovadoras con la meta de mejorar la pres-
tacién de servicio energético, garantizar la
continuidad; pero, hacerlo de una maneradis-
tinta, porello, se presentael plandeacciénes-
tratégicadel Ministerio del Poder Popular para
la Energia Eléctrica. Cuando se hace referen-
ciaal sectoreléctrico se piensaen Corpoelec,
y efectivamente esta es la empresa en don-
de se genera, se transmite, se distribuye y se

Metodologia
Niveles operacionales de
la planificacion

Il. PLAN DE EMERGENCIA DEL SECTOR ELECTRICO €o

garantizaelserviciodeenergiaeléctrica; pero,
el ministerio tiene otros entes adscritos como
lo es Corpoelec industrial, Fundelec, e igual-
mente Fidelz que es la Fundacion Instituto
paraelDesarrollo Energético“LuisZambrano”,
asi que el plan de accion que hemos llamado
Plan de Emergencia Centro Eléctrico durante
elano 2020-2021 representa una hoja de ruta
donde estan planteadas algunas metas rela-
cionadas conla ponenciade hoy.

PLAN ESTRATEGICD NACIONAL PARA EL
DISARROLLO INDUSTRIAL DEL SECTOR
ELECTRICO

PROGRAMA DE DESARROLLO E
INDUSTRIAUZACION DEL SECTOR
ELECTRICO

PROYECTO. DESARROLLAR PROTOTIPOS
DE ALTA ROTACION

Comision de trab

Innovac




En este plan de emergencia del sector
eléctrico utilizamos entonces la metodologia
de niveles operacionales de la planificacion,
¢;como planificamos? Iniciamos, entonces en
el sector publico, con el Ministerio del Poder
PopularparalaEnergiaEléctricaqueal formar
parte del poder ejecutivo planifica de acuerdo
con la politica de estado enmarcada en la ley
Plan de la Patria, cuyo propdsito es impulsar
eldesarrollo soberano del sector eléctrico so-
portado enel plan estratégico nacional parael
desarrollo industrial del sector eléctrico.

Le sigue, el programa de desarrollo de
industrializacion del sector eléctrico cuyo

CORPOELEC

Proyectos de desarrollo de participacion del SEN | 1 1

proyecto es la construccion de prototipos de
altarotacion; como se observa, los planesvan
de lo nacional alo sectorial.

Con la ejecucion de estos niveles de pla-
nificacion se pretende vencer las barreras a
las cuales esta siendo sometida Venezuela. El
Sistema Eléctrico Nacional (SEN) lo lleva una
comision de trabajo en donde esta la comi-
sion de trabajo de ciencia, tecnologia e inno-
vacion, también participa la ministra Gabriela
Jiménez, Corpoelec industrial, Fundelecy la
fundacion Luis Zambrano.

ACTIVA . COMNCIE
ENERTHMA (FOFNCIA

DEL SECTOR ELECTRICO

ACTORES

DVDSIE
FIDELZ
FUNDELEC

CORPOELEC INDUSTRIAL

IN. PLAN ESTRATEGICO NACIONAL PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL
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Entre los actores en este plan del sector
eléctrico tenemos primeramente al Ministerio
del Poder Popular para la Energia Eléctrica, el
cual desarrolla lineamientos mediante el des-
pacho del viceministro para el Desarrollo del
Sector de la Industria Eléctrica, a cargo del
ingeniero Carlos Gonzalez, que cuenta con
un equipo de trabajo extraordinario como el
ingeniero Francisco Marchena y el ingenie-
ro Felipe Campos, ambos hacen sus tareas
desde ladireccion de investigaciony desarro-
llo y desde la direccidon de industrializacion.
Estd Corpoelec como la industria eléctrica.
Asimismo, desdelaFundacién Instituto parael

Desarrollo Energético”LuisZambrano”(Fidelz)
y la Fundacién para el Desarrollo Eléctrico
(Fundelec) desarrollamos los lineamientos
que serealizan desde ese plan estratégico; en
este sentido, somos los encargados de hacer
las investigacionesy en el caso final elabora-
mos los prototipos, los cuales estanapoyando
actualmente, algunos procesos de automati-
zacion; igualmente, Corpoelecindustrial.

Enrelacion con las partesy piezas que ne-
cesita la industria, en este momento la gran
mayoria de ellos se estan importando, otros
ya se fabrican en el pais.

OBIJETIVO

procesos medulares

-Investigacidn Aplicada
-Ingenieria Inversa

Hl. PLAN ESTRATEGICO NACIONAL PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL -
DEL SECTOR ELECTRICO I\

Fomentar la industrializacién de equipos e insumos de alta rotacion para las
operaciones del Sistema Eléctrico Nacional.

Fabricacion Industrial

Encadenamiento
Diagnéstico SEN Productivo
— ® @
Necesidades de Investigacion - Encadenamiento
Corpoelec, en sus Productivo
e : Pﬁtﬂﬂm = Producir partes, plezas

€ Insumos



;Cudleselobjetivode ese plan estratégico
nacional para el desarrollo industrial del sec-
tor eléctrico? Fomentar la industrializacion
de equipos einsumos de altarotacion paralas
operaciones del Sistema Eléctrico Nacional.
Pero, como llegamos a determinar cuales
son losinsumos que necesitamos. EI SEN
realiza el diagndstico para priorizar las nece-
sidades de Corpoelec en su proceso medu-
lar, en sus procesos industriales, la industria
como senalé anteriormente, se encarga de
los procesos de generacion, de transmision,

MPP CORPOELEC

" ha oy vom sarvns

IV. PROTOTIPOS EN DESARROLLO

= Escases de
productos.

= Limitaciones de
importacién

* Nuevas
Reglamentacion
es

« Alianzas:
Corpoelec
Industrial,

Intevep
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=
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* Ingenieria Inversa

» Reingenieria
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de distribucion y por supuesto de la parte de
sustentabilidad que es la comercializacion.
lgualmente, dentro de su proceso se consi-
derala parte de tecnologia de las telecomuni-
caciones TyT, asi como fuentes alternas, uso
racional y eficiente de la energia. Hoy dia, te-
nemos una campana para activar la concien-
cia de la energia y eficiencia porque desde la
industriano solamente podemos garantizar el
servicio de energia eléctrica, también inter-
viene como el usuario utiliza esa energia, el
tipo de usuario, si es residencial, comercial o

ACTTVA . CONCIE 2
FMNERGLA [FCE A

g

Desde |a FIDELZ, se desarrollan prototipos de partes, piezas e insumos necesarios, para el buen
funcionamiento de los procesos industriales del SEN. Se realizan estudios para sustitucion de
materiales, a traves de la investigacion aplicada, reingenieria y la ingenieria inversa, se mostrara
los avances y los resultados de |los que ya estdn en proceso de fabricacion. Igualmente la
promocién de la Revista Cientifica Arbitrada REVISEN.

Fusible tipo K

Fusible Tipo
Bayoneta

Prototipos

Filtro de aire,
combustible
Desulfatador de

Baterias
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industrial; entonces, de acuerdo como usted
use esa energiay como se comporte con ese
suministro de energia eléctrica, puede oca-
sionar grandes dafnos al sistema o puede des-
de la corresponsabilidad en el uso del servicio
ayudarnos a brindar un buen servicio. En el
diagnostico de las necesidades de Corpoelec
se prioriza, ademas, cuales son las partes y
piezas a generar; de esta forma se desarrolla
una segunda etapa, que es lade investigacion
y elaboracion de los prototipos, para ello nos
basamos en una metodologia fundamentada
en la investigacion aplicada, en la ingenieria
inversa, lareingenieriaylareutilizacion de ma-
teriales verificando inclusive qué cosas pode-
mos cambiary qué otros materiales utilizar.

Cuando se trata de investigacion de pro-
totipos interviene Fidelz y Fundelec; le si-
gue la fabricacion industrial que lo ejecuta el
Corpoelec industrial con el encadenamiento
productivo, en alianzas con otras empresas
tanto publicas como privadas, cuya meta es
producir las piezas e insumos que necesita el
sector.

Continuamos con la presentacion de los
proyectos acerca de los prototipos que se
desarrollan en la fundacion. Desde Fidelz se
desarrolla un prototipo de partes, piezas e
insumos necesarios para el funcionamiento
de los procesos industriales del SEN, en ese
sentido, se realizan estudios de sustitucion
de materiales, a través de la investigacion
aplicada, reingenieria y la ingeniera inversa.

Mostraremos los avances y resultados de
los que ya estan en proceso de fabricacion.
También se comentara sobre la revista cien-
tifica arbitrada REVISEN, la cual publicara to-
dos los articulos cientificos relacionados con
el desarrollo del sistema eléctrico nacional.

Entre los cambios tecnologicos que se es-
tan implementando, se destaca la sustitucion
de material del cobre por aluminio porgue no
disponemos del cobre en el pais; de alli que,
podemos garantizar la materia prima disponi-
ble paraelmomento que nos permitadesarro-
llar laindustria asociada al sector eléctrico.

Es claro que las alteraciones en la tecno-
logia de la industria, son el resultado de un
diagnostico que arroja, entre otros aspectos,
la escasez de productosy limitaciones de im-
portacion lo que nos lleva a generar nuevas
reglamentaciones y alianzas. En cuanto a la
parte industrial, hay un interés por realizar los
estudios de caracterizaciony la aplicacion de
las teorias que estamos utilizando como la in-
genieriainversay reingenieria. De este modo,
los prototipos que se estan desarrollando en
este momento corresponden a los fusibles
tipo k, fusibles tipo Bayoneta, el filtro de aire,
de combustible y el desulfatador de baterias.



Proyectos de desarrollo de participacion del SEN | 1 5

IV. PROTOTIPOS EN DESARROLLO

Evaluacsdn
econdmica y su
inclusidn en ol PLAN
OPERATIVO

Estudios
documentales

¢Cual es el proceso para llegar hasta estos
prototipos?

Como ya se menciono, el diagnostico nos
permite priorizar lo que se necesita fabricar,
le sigue la evaluacion econdmica y su inclu-
sion en el plan operativo. De esta manera, se
garantizan los recursos para avanzar en la ta-
rea del desarrollo del prototipo, seqguidamen-
te, realizamos estudios documentales en las
distintas plataformas de investigacion rela-
cionadas con el desarrollo de ese productoy

identficar y

Gestion de muestras

Despiece vy dasficacion

de partes y piezas

después que se identifique, se establecen las
especificaciones o normas técnicas que apli-
can, tomando en cuenta por supuesto todas
las variables del sistema eléctrico nacional.
Hay sistemasenelmundoque sonde50Hertz,
nosotrossomosdeB60Hertz, entre otrascosas
a considerar en el desarrollo de ese prototipo
hay que gestionar las muestras, por ejemplo,
para el fusible tipo k, se hizo una recoleccion
de muestras en varios estados del territorio
nacional porque nuestra Corpoelec viene de
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unproceso de fusionde 14 filiales que desarro-
llaron diferentes tecnologias a nivel nacional;
entonces, existen muchos tipos de fusibles.
Asi, en este renglon, es necesario gestionar la
muestra adecuada para saber entonces qué
es lo que se va a fabricar. Continuamos con el
despiecey clasificacion de las partesy piezas,
esto permite la caracterizacion de materiales
para poder trabajar en funcion de lo que va-
mos a fabricar. Por tanto, necesitamos saber
cuales son las aleaciones de esos materiales,
en muchos de los casos se requiere del apoyo
de laboratorios como el IVIC, ConCienciaTv, el

IV, PROTOTIPOS EN DESARROLLO

Tabla 1. Proyeclos en

ejecucion
PROYECTO AVANCE (%)
FUSIBLESTIPO X |, %
FUSIBLES TP BAYONETA %
FILTROS COALESCENTE %
DESULFATADOR DE BATERIAS 0

CNTQ que nosayudan en la caracterizacion de
esos materiales.

Luego se realizan los calculos para hacer
la simulacién de este prototipo, de la cual de-
bemos obtener resultados satisfactoriosy asi
ir al desarrollo en fisico del prototipo, y luego
hemos establecido un protocolo. Entonces,
se va probando diferentes materiales, veri-
ficando los calculos y las simulaciones hasta
llegar al prototipo que realmente se pueda de-
sarrollary que sirva paralaindustria.

AVANLCE

Figura 1. Avances de los Proyectos
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Actualmente, se estadesarrollando cuatro un 40%, los filtros coalescente enun 40% y el
prototipos cuyosavances se ubican parael fu- desulfatador de baterias 30%.
sibletipokenun80%, delfusible tipo bayoneta

Se puede observar en estas imagenes, el fusible tipo k, conocido
coloquialmente como el tabaco, el tabaco del transformador.

MPP | CORPOELEC .- r—

Los fusibles limitadores de corrientes tipo
bayoneta han sido disefiados para .
soportar sobrecorrientes al ser instalados '
en codos de portafusible en sistemas de
distribucion subterranea de Media
Tension.

Avances: Se estan realizando alianzas
institucionales con INTEVEP, para
realizar los estudios de caracterizacion
de los materiales, elementos, partes y
piezas

Este recubrimiento de cartén es lo que la gente asocia, entonces,
conlaformadel tabaco.
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Este dispositivo es
proteccion de los

empleado para
transformadores

monofasicos tipo intemperie y los ramales de
los circuitos de la red de distribucion del
Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

Avance: Se han realizado los Prototipos de
fusibles de 10 y 20 Amp; actualmente estan
en proceso de prueba los calculos realizados

para fusibles de 3,5,8,25 y 30Amp.

Este dispositivo es empleado para la pro-
teccion de los transformadores monofasicos
tipo intemperie y los ramales de los circuitos
de lared de distribucion del sistema eléctrico
nacional. Se han realizado los prototipos de
fusibles de 10 y 20 Amp; actualmente, estan
en proceso de prueba los calculos realizados
paralosfusiblesde 3,5, 8,25y 30 Amp.

Desde el Viceministerio del Desarrollo de
la Industria Eléctrica, el Viceministro Carlos
Gonzalez en alianza muy importante con el
Ince, realizaron de forma manual la fabrica-
cion de estos prototipos, asi unas 500 mues-
tras de estos fusibles fueron entregados en
el estado Miranday otros aca en Caracas para
realizar las pruebas directamente en el siste-
may resultaron todo un éxito.



MPP

CORPOELEC __
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ACTNGR
(FICEMCA

Los fusibles limitadores de corrientes tipo
bayoneta han sido disefiados para
soportar sobrecorrientes al ser instalados
en codos de portafusible en sistemas de
distribucion  subterranea de Media
Tension.

Avances: Se estan realizando alianzas
institucionales con INTEVEP, para
realizar los estudios de caracterizacion
de los materiales, elementos, partes y

piezas

Elotro prototipo que se esta desarrollando
es el fusible limitador de corriente tipo bayo-
neta. Laintencion de este fusible es que tenga
un alto valor de agregado nacional, su forma
parece como el rodillo que se utiliza para pin-
tar la casa, entonces se observa la diferencia
con el otro que es un fusible pequenito. Estos
fusibles se utilizan para otro tipo de trans-
formador, han sido disenados para soportar

sobrecorrientes al ser instalados en codos
de portafusible en sistemas de distribucion
subterranea de media tension. Se hanrealiza-
do alianzas institucionales con Intevep, para
realizar los estudios de caracterizacion de los
materiales, elementos, partesy piezas. De ahi
que la diferencia de fusible tipo k esta en un
avance 80%, y este fusible de un 40%.



20 | CUADERNOS DE DEBATE




Proyectos de desarrollo de participacion del SEN | 2 1

Presentamosenestaimagencomorealiza- de esta empresa, de la Fundacion Institucion
mos el despiece de este fusible. Enalianzacon paraelDesarrollo Energético“LuisZambrano”,
Corpoelec, los trabajos se ejecutan en sus ta- e igualmente del Viceministerio de Desarrollo
lleresyparaellocontamosconlostrabajadores de Cienciay Tecnologia.

Los fusibles limitadores de corrientes tipo
bayoneta han sido disefiados para
soportar sobrecorrientes al ser instalados
en codos de portafusible en sistemas de
distribucion  subterranea de Media
Tension.

Avances: Se estan realizando alianzas
institucionales con INTEVEP, para
realizar los estudios de caracterizacion
de los materiales, elementos, partes y
piezas




22 | CUADERNOS DE DEBATE

MPP CORPOELEC

Un filtro de coalescencia es un
dispositivo que se utiliza para
separar y consolidar los distintos
componentes de una mezcla - Este
proceso conocido como
coalescencia

Avances: Actualmente se estan
realizando alianzas institucionales
con INTEVEP, para realizar los
estudios de caracterizacion de las
partes y piezas.

Seguimos con el tercer prototipo. El proto-
tipo industrializable del filtro de aire, de com-
bustibleydeaceite. Estosfiltros sonutilizados
en las plantas térmicas de generacion, es un
filtro de coalescencia, ya que sirve para se-
parar y consolidar los distintos componentes
de una mezcla. Este proceso se conoce como
coalescencia. El avance actualmente se esta
realizando mediante alianzas institucionales
con Intevep, ya esto también esta en nivel de
despiece.




Esta es la forma como realizamos el des-
piece del filtro, este tiene pocas piezas y ca-
pas, ademas de una malla externa e internay
el papel propiamente vencido. Este filtro esde
altarotacidn, sino hay disponibilidad de estos
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filtros, no se ofrecen las maquinas porque se
pueden perder, entonces, es importante lo-
grarlafabricacionde estefiltro. En esta parte,
contamos en el equipo con la ingeniera Maria
Alejandray elingeniero Manuel.

Luego esta el papel que se vaautilizar, con elinterés de continuar con el
estudio de caracterizacion de los materiales. Hemos visto en este filtro, la
posibilidad de recuperar tanto las tapas como las mallas y lo que realmente
tenemos que fabricar es el papel.
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Y, por ultimo, el prototipo del Desulfatador
para la recuperacion de baterias. Este es un
tratado electronico de bateriasque de manera
activaaflojayremueve el sulfato de plomo for-
mado en las placas de la bateria debido al mal
mantenimiento. El proceso se logra por me-
dio de pulsos electronicos de alta frecuencia
(no alto voltaje), inyectados enlas placas de la

bateriay que causan unaresonancia muy sua-
ve en el sulfato, los cuales ayudan aremoverlo
y de esta forma, se limpia el area del contacto
de la placa con el acido (electrénico), restau-
rando la capacidad de la bateria. Esto sirve
para alargar la vida de la bateria puesto que
aunno se fabrican baterias en el pais.

El Desulfatador

Electronico

de = ot paie el il latecor de et rues oe Jde

Baterias, activamente afloja y remueve

el sulfato de pld no que se forma en las F i‘ ' o
placas de la bateria debido a mal i 7 ‘*f‘*t;‘ c
mantenimiento. El proceso se logra por k|

medic de pulsos electronicos de alta
frecuencia (NO alto voltaje) que son
inyectados a las placas de la bateria y
gue causan una resonancia muy suave

en el sulfato que a la larga ayudan a
aflojarlo y removerlo, limpiando de esta
forma el area de contacto de la placa
con el acido (electrolita) restaurando la

capacidad de la bateria.

Como conclusiones se indican las siguien-
tes:

e Laingenieriainversade procesosse pue-
de adaptar para el diseno y rediseno de pro-
ductos de todaslas areas de conocimiento.

e Seidentifico elencadenamiento produc-
tivo asociado a la construccion de prototipos
que fortalecen el sistema eléctrico y el desa-
rrollo del prototipo.



e Con el desarrollo del prototipo se desea
generar una politica sustentada en el enfoque
de las cadenas productivas, orientada hacia el
cambio de las bases econdmicas del pais, de
modo de lograr la satisfaccion de las necesi-
dades sociales de la poblacion y construir el
pais potencia, que se encargue de las varia-
bles tecnologicas, encadenamiento, sustitu-
cion de importacionesy promocion de nuevos
actores.

Esta ultima conclusion, ya se habia anun-
ciado al principio de la presentacion en cuan-
to al objetivo historico, el objetivo general y el
objetivo especifico, que nos permiten realizar
el Plan de Desarrollo Econdmico y Social de la
Nacion, constituyen la gran quia para este pe-
riodo gubernamental hasta el 2025. Estamos
empenados en lograrlo a través de estos pro-
yectos.

Laindustria que queremos visibilizar,
es el esfuerzo que se esta haciendo para
vencer el criminal bloqueo econdémico
y asi estabilizar el servicio eléctrico y el
buenvivir de todas las familias venezola-
nas es por ello, que el estado venezolano
esta tomando medidas necesarias para
garantizarla continuidady estabilidad en
la aplicacion del servicio eléctrico.

En una alianza con la empresa privada,
todas las personas que conforman nuestro
sistema, fomenta de manera inmediata que
ese pasivo entre de nuevo al encadenamiento
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productivo y sea utilizado para generar par-
tes, piezas e insumos necesarios para el sec-
tor eléctrico. Asi se cumple con la premisa
de lo que es nuestro Plan Estratégico para el
Desarrollo de la Industria Eléctrica.

Y, por ultimo, presentamos nuestrarevista
REVISEN. Es unarevista electronicade inves-
tigacion del Sistema Eléctrico Nacional, cuya
mision es ofrecer un espacio virtual paradar a
conocer los resultados de las investigaciones
en el area de ingenieria, ciencias aplicadas y
tecnologia. Siguiendo los preceptos de las pu-
blicaciones cientificas arbitradas en formato
impreso.

La vision es ser un referente nacional e in-
ternacional en publicaciones para el desarro-
llo de soluciones del sector eléctrico nacional
con altos estédndares de calidad y rigor meto-
doldégico apoyando entonces la autonomia y
produccion nacional. Lo que se esta generan-
do en todas estas areas de investigacion sera
publicado en estarevistaen el presente ano.

Demas estéelinvitarlosaque postulen sus
trabajos de investigacion para que aporten
soluciones al Sistema Eléctrico Nacional. Las
publicaciones seran evaluadas por el comité
técnicode larevista paraluego ser publicadas
ennuestra proxima edicion.
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pueblo de Simdn Bolivar.
— Hugo Chavez —

/ . '. Que vea el mundo como brilla la luz del
,'4, F 2 "

<

"Aqui no se rinde nadie
aqui no se cansa nadie
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Culminamos esta presentacion con algunos pensamientosy frases
de nuestro comandante presidente Hugo Chavez:

-iQue vea el mundo como brillalaluzdel
pueblo de Simoén Bolivar!

Como nos dejamos vencer ante laadversidad, como nos
replanteamos este sistema eléctrico nacional que antes
importabamos todo que teniamos tecnologias de varias
partes del mundo pero que ahora estamos empenados en

tener soberania tecnoldgica con el esfuerzo de todos los
trabajadoresy trabajadores de nuestro pais.




Mision Vision

REVISEN

ALTRA . COMCIE .
TPERGHA [FH_ A

La Revista Electrénica de Investigacién del
Sistema Eléctrico MNacional, constituye un
espaclo virtual para dar a conocer las
investigaciones en el drea de ingenieria,
ciencias aplicadas y tecnologla para el
desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional,

Ofrecer un espacio virtual para dar a Ser el referente nacional e
conocer los  resullados $de  las Internacional en publicaciones para
investigaciones en las areas de el desamollo de soluclones para el
ingenieria, ciencias  aplicadas  y Secior Eléotrico Nacional, con alios
tecnologla para el desarrolio del Sector estandares de calidad y rigor

Eléclrico MNacional, sigulendo los metodologico, apayanda la
preceplos de las  publicaciones autonomia y produccidn nacional
cienlificas arbitradas en formalo
impreso,

Pl SRS
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Dr. Julio Emerio Cardenas Sandia
Presidente Empresa Aeronautica
Nacional Sociedad Anonima-EANSA

Desde laBase Aérea Libertador Palo Negro
de Maracay, estado Aragua se da la inaugura-
cion de la Empresa Aeronautica Nacional S.A
(EANSA) con el viceministro de Transporte
Aéreo y presidente de Conviasa el general
Velazquez Araguayan. Esta primera meta del
sector aeronautico y espacial comenzo con el
lineamientodelministrode Transporteelinge-
niero Hipolito Abreu, de todo el alto mando de
nuestra Aviacién Militar y de todo el personal
vinculado al sector aeronautico; en este sen-
tido, Conviasa esunaempresaque representa
unainiciativa que se prometio en el primer en-
cuentro nacional del sector aeronautico en el
ano 2019.
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EANSA tiene como objeto todo lo que es el
desarrollo de ensamblaje, integracion y prue-
basdeaeronaves, partesdesatélites,vehiculos
lanzadores; asi como el desarrollo de cual-
quier tipo de actividad relacionada con la fa-
bricacion, mantenimiento y reparacion de
aeronaves, componentes de equipo aeronau-
tico, investigacion y desarrollo aeronautico
y espacial. Es importante acotar que este es
un objeto bastante amplio, el cual se enfocara
primero en el sector aeronautico, para apoyar
igualmente nuestro sector espacial.
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EFANSA JUNTA DIRECTIVA:
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a.- Presidente o Presidenta de la EMPRESA AERONAUTICA NACIONAL, S.A. (EANSA).

b.- El Presidente del Consorcio Venezolano de Industrias Aeronauticas y Servicios
Aéreos, S.A. CONVIASA o un representante por él designado.

c.- El Presidente del Instituto Nacional de Aeronautica Civil (INAC) o un representante
por él designado.

d.- El Ministro del Poder Popular de Industrias y Produccién Nacional, o un
representante por él designado.

e.- Viceministerio de Educacién para la Defensa, o un representante por él designado.
f.- Un Representante de la Fuerza Armada Nacional Bolivariana (FANB)

g.- Un Representante de Bolivariana de Aeropuertos BAER

La empresa tiene basicamente una di-
rectiva integrada por el presidente de Eansa,
Conviasa, el Instituto Nacional de Aeronautica
Civil, un representante del Ministerio de
Poder Popular para Industria y Produccion
Nacional, del viceministerio de la Educacion
paralaDefensa, unrepresentante de laFuerza
Armada Nacional Bolivariana y un represen-
tante de Bolivariana de Aeropuertos. Estajun-
tadirectivatributasobre todaslasactividades
que estarealizando Eansa.
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MISION

Promover el desarrollo de la Industria Aeronautica y Espacial de
Venezuela con base a un talento humano altamente competente y
comprometido, tecnologia e instalaciones adecuadas con los mas
altos estandares de gestion, calidad y seguridad, que garanticen la
satisfaccion de nuestros clientes

VISION

Ser la Empresa aeronautica Lider de Venezuela en el diseno y
perfeccionamiento de productos y servicios basados en Ia
investigacion y desarrollo aeronautico y espacial comc apcyc del
crecimiento economico del Pais de manera eficiente y eficaz.

Nuestra mision es promover el desarrollo
de la industria robdtica espacial venezolana
con nuestro talento, capacidades y toda la
calidad requerida para tal fin. En cuanto a la
vision, nuestra prioridad es ser una importan-
te empresa lider aeronautica del sector, en el
pais.
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Esta es la estructura actual, que se basa
en gestar lo que es el centro de disefio y pro-
duccion aeronautico, fundamental para llevar
adelante nuestro desarrollo.
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( EL7SA
e
PROGRAMA
DEFENSA ?

SISTEMA NO TRIPULADOS (SNT)

AERONAVES

ESTADO DISENO Y ESTADO DE
FABRICACION

POR

|- CARACTERIZACION SISTEMAS GUIADOS IRY TV |

| - ANSU 100

- ANSU 600

| - SIBO 200

- JURIDICOS

e DA ‘

"l I B W

PROYECTOS

- SISTEMAS DE PROPULSION Y GUIADOS
- PLANTA MOTRIZ

- AVIONICA

- TUCANO T-27

- DIAMOND D-40 Y D-42

- ANSU 200
- ANSU 300

- SIBO 100

- EDUCATIVO
- PLANIFICACION Y PRESUPUESTO
- RECURSOS HUMANOS

Nuestro programa o portafolio de pro-
yecto se basa en atender el sector defensay
otros sectores. En el sector defensa tenemos
proyectos que ustedes pueden ver en pantalla
Tucano T-27,unavion Diamond D-40; ademas,
se efectua el desarrollo de cualquier sistema
no tripulado conocido como drones, otros lo
llaman RPS, pero tenemos una linea denomi-
nada: Antonio José de Sucre que va de ANSU
100 hasta 600. En este momento, se esta en
fase de desarrollo de prototipos, sin embar-
go, se pueden fabricar en serie para aque-
llos entes del estado nacional que demanden
este servicio; esto con la idea de no importar
drones, sino nosotros producirlos aca y esto
Eansaseponealaorden.

La ponente anterior como conocedora
del Sistema Eléctrico Nacional, sabe que es
fundamental la supervision de todo el siste-
ma eléctrico y por ello, estamos dispuestos

al desarrollo de aeronaves tripuladas como
la serie SIBO, el sibo 100y el sibo 200, que son
aeronaves con seccion de material compues-
to, ya no es un material no metalico; ademas
que permite crearydesarrollarunaestructura
paraentrenar pilotosenVenezuela. Asimismo,
en la comision creada en el mes de abril, se
esta trabajando para establecer a otro pais
como estado de diseno y fabricacion; en este
sentido, hay diferentes comités que estan or-
bitando desde lo educativo, clasificacion de
recursos humanos, juridicos y nosotros des-
de Eansa, seriamos la empresa que esta con-
tribuyendo a que nuestro pais pase de ser un
estado de matriculas a un estado explotador
aeronautico, a un estado de diseno y fabrica-
cionaeronautica. Asiconeldesarrollo de este
tipo de actividad hoy dia, el trabajo es mucho
mas dinamico y mas rapido en funcion de las
necesidades de lanacion.
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[_ PROGRAMA i PROYECTOS 'I
MODIFICACION MAYORE | E\iaRaER 190
INSPECCION DE CORROSION _ : G-222 =
s - DIAMOND DA-40
SISTEMAS DE APOYO - TROLLEY

| -PALLLETS DECARGA (FLA,.PAGYPMC) |
DISENO DE COMPONENTES, | -SIMULADOR DE USO DE PARTES Y COMPONENTES ‘

PARTES Y REPUESTOS - BANCADA DEL MOTOR

. - SISTEMA DE CONTROL

| . SENSORES |
- CPU: DATOS AEREOS DATOS DE NAVEGACION Y

AVIONICA MOTOR

- DISPLAY EFIS |
- PROTOCOLOS DE COMUNICACION A ECRDO

Igualmente, trabajamos actualmente enun
proyectocomoloesel AntonovAN-2,enelque
operan todas las comunidades del sur; tam-
bién, se estan modernizando nuestrasinstala-
ciones. Ademas, se hizo una modificaciéon en
un Embraer-190 de la configuracidn de pasaje-
rosacarga. Asimismo, se estadtrabajandoenla
fabricacion de sistemas de apoyo, conocidos

comunmente como los carritos dentro de los
avionesy todos los palets que sirven para so-
portar la carga a montar en la bodega de car-
ga. En otras aeronaves, se impulsa el disefo
de partesy componentes de repuestos; y algo
muy importante como son sus sensores, sus
protocolos de conexion y todo lo relativo a las
computadorasabordo de las aeronaves.
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1. Disefico de partes vy
componentes aeronauticos
y espaciales (CAD)

MARCO FILOSOFIGE

2. Fabricacién de he
especiales, Boletine
partes y plezas a

(CAM y 3D)
oDA Bk
ANEXOS OACI | LAR _____ PONENTES
oP
FABRICANTE EANSA [ -
I- CRAV D . MAHA(;;ON Y
CLIENTE|—— ODA | —— OPA OMA

EstemarcofilosoficodeEansaesparacon-
vertirse en organizaciones de diseno aorgani-
zaciones de producciones aeronauticas, eso
lo demanda la organizacion de aviacion civil
internacional. Como se observa en laimagen,
se utilizan los anexos de las base, que son 19
las regulaciones aeronauticas latinoamerica-
nas; asi que Eansase ubicaentre el fabricante
de aeronavesy las organizaciones que operan

y mantienen utilizando lasrap que solo es para
reglamentos aeronauticos venezolanos, por
lo tanto, tendriamos los clientes a través de
nuestras organizaciones de disefios, organi-
zaciones de produccioén y organizaciones de
mantenimiento aeronautico, que actualmente
imponen las lineas aéreasy usuarios del siste-
ma aéreo nacional.
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UBICACION: | 125000 bhemeton e Fammacom Puo e
0243-2763675

cardenas(@eansa.com.ve

Centro Nacional de Mantenimiento
Aeronautico CENMA

Estamos ubicados en la Base Aérea
Libertado enPaloNegro, municipio Libertador
estado Aragua. La imagen muestra la par-
te externa de nuestras instalaciones y como
Conviasa filial de Conviasa estamos en lo que
es el desarrollo del Aeropuerto Internacional
José Félix Rivas para impulsar igualmente lo
que es el centro de mantenimiento aeronauti-
co y la empresa aéreocargo del sur, esas se-
rian las tres empresas que tributarian aca en
estabase, de manerade darapoyo el desarro-
llo del sistema aeronautico nacional.
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Como ya mencioné, una organizacion de
disenorecibe 6rdenesde trabajo que ejecutan
los ingenieros técnicos, los cuales manejan
softwares especializados con el fin de reali-
zar disenos para aplicaciones aeronauticas,
igualmente tenemoslaimpresora 3D, de modo
de dar el paso aincorporar elementos no me-
talicos dentro de las estructuras aeronauti-
cas.

En la organizacidn de produccion se reci-
ben los disenos y se materializan en bienes 'y
servicios, alli se observan motores, aerona-
ves, partes y componentes, entre otros; todo
lo que se utiliza para llevar adelante el trabajo
que realiza la unidad de produccion. Aqui, por
lo menos, vemos el modelo de lo que es la ae-
ronave Antonov AN-2.
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EANSA - OMA LA MONTANA:
INSPECCION MAYOR AN-2 -
(FEBRERO 21 - NOVIEMBRE21). |
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Nuestra meta es transformar un avion de
fabricacion rusa en el TAWAADI YV 2195, que
estaenlapantalladelladoderechoinferior.Es
todo un proceso de recuperacion que implica
poder cumplir con las condiciones de la aero-
nauticacomolaque se denominaaeronavega-
bilidad, con ello se busca ponerloalaordende
nuestras comunidadesindigenasyacualquier
otro ente que lo solicite en el estado venezo-
lano.
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- CAVIM: ARPIA - ANSU 100 (ABRIL 21)

B

lgualmente, estamos desarrollando junto
con Cavim, el proyecto denominado del 2010
Arpia, pero se transforma en el ANSU100 o
Antonio José de Sucre 100, como se observa
se le han hecho una serie de modificaciones,
por ejemplo: el tren de aterrizaje en laimagen
de la parte superior de la izquierda se cambia
a aterrizaje fijo tal cual como se ve en la parte
inferior derecha. Asimismo, la idea es incor-
porar la carga util para que se utilice, ademas
de su carga util original que es una camara.
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INVESTIGACION Y DESARROLLO AEROAUTICO

-ANSU 200 (PROTOTIPO ALA VOLANTE)
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Presentamos una investigacion y desa-
rrollo como la que se denomina ANSU 200, el
prototipo de ala volante, el cual mediante un
paper que se descargo de una universidad en
China, laVUAA, sirvio dereferencia paranues-
trosingenieros en el disefio de este prototipo.
A estaaeronave sele hicieronloquellamamos
tres carreteos o tresrodajes sobre la pista, se
esta preparando pararealizar su primer vuelo
como ustedes lo ven en laimagen derecha de
la pantalla. Esos serian los colores distintivos
de estaaeronave de nuestro pais.
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Como se refirio, esta la produccion de
Trolley, el famoso carrito que carga dentro de
la aeronave. En la parte inferior izquierda ob-
servencomosetrasladarialacargaatravésde
un Trolley, que es el que se consolida para po-
derinstalarlos, llevarlosalabodegade cargaa
travésde estosequiposque sellaman posicio-
nes, estos son otros productos que queremos
ofrecer desde Eansa.
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Lo Bolivariano
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SIBO 100

- AlO: SIBO 100 Y SIBO 200 (NOVIEMBRE 20, POR INVERSION).

&

SIBO 200

Por ultimo, aqui estan los otros 2 prototi-
pos de las naves Sibo 100 y Sibo 200. EI Sibo
100 tiene la ventaja de poder con bastantes
transportes pequenos de carga, cuenta con
una capacidad para cuatro pasajeros, ademas
se puede utilizar paraentrenamiento militarya
que tiene soportesy especificaciones de ma-
yorenvergaduraque el Sibo 200, utilizado para
un entrenamiento muy basico enlaescuelade
aviacion de nuestro pais. Con esto informa-
cion se hadado una relacion importante de la
investigacion, diseno y desarrollo del sistema
aeronautico de Venezuela.



Sesionde Preguntas

Y Respuestas

Pregunta

[participantes]

¢De qué manera se esta articulando con
los actores del sistema nacional de cienciay
tecnologia e innovacion en el sector educati-
vo, la campana de uso racional de la energia
eléctrica para promover sinergias en las pro-
formas de una conciencia ciudadana para el
buen aprovechamiento?

Respuesta
[Mgtr.Tania Masea]

Nosotros llevamos con el sistema educativo
una excelente relacion. En el ano 2010 se cred
una comision interministerial para elaborar lo
que enese momento se conocio como laslineas
estratégicas para el subsistema educacion bd-
sica, lineas curriculares hasta educacion me-
diatécnicayeducacion mediageneral. Durante
todo el desarrollo educativo en el subsistema
educacion basica, en los estudiantes de dife-
rentes dreas que fueron recibiendo informa-
cion o capacitacion en el sistema eléctrico
nacionaly desde ese momento que fue produc-
todeunfendmeno del nino enelano 2010, inicio
todo un proceso para dar a entender o aceptar
el conocimiento de la gente en cuanto al uso
racional y eficiente de la energia, estas lineas
orientadoras todos los anos son actualizadas
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independientemente de los ministros o de las
autoridades que han estado en ambos ministe-
rios.

Actualmente, estas lineas tienen una revi-
sion, el ano pasado se hicieron clases como to-
dos sabemos virtuales, innovadorasy podemos
entonces desde alli presentar algunas clases
dirigidas al conocimiento del Sistema Eléctrico
Nacional porque esta campana activa la con-
ciencia con energia y eficiencia. Hemos estado
trabajando con el ministro Pinate asicomo con
el ministro Aristobulo Isturiz, acerca del desa-
rrollo de las politicas de estado para la educa-
cion energética en ese subsistema educacion
basica.

A nivel de educacion universitaria se ha tra-
bajado con algunas universidades publicas en
el desarrollo de foros de catedras dirigidas a
este tema, el uso racional y la eficiencia ener-
gética. Ya para el ano 2018 en Gaceta Oficial
es aprobada la especialidad y maestria de efi-
ciencia energética y energia alternativas, pero
antes de eso, incluso antes de ser Universidad
Politécnica Territorial, en el IUTOM también
desde el ano 2011, se dio el diplomado de efi-
ciencia energética y luego se implemento una
especializacion. En cuanto a la maestria, ya
hay algunas universidades, nueve en total que
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han hecho la gestion para dar en su casa de
estudios el programa nacional de formacion
avanzada en eficiencia energética y energia
alternativa. En esta Universidad Politécnica
Territorial de Caracas Mariscal Sucre, los pri-
meros que se estdn formando en esta primera
corte sonlos profesoresy profesores que luego
serdn los profesores de la maestria. Asimismo,
se ha ido ejecutando un programa mediante el
convenio Cuba-Venezuela, con la Universidad
de Cienfuegos. En ese diplomado que se dicto
enelano 2011, se formaron mas de 1200 venezo-
lanos y venezolanas.

Hoy dia, ese diplomado lo estamos dictando
como un curso especializado. Ayer iniciamos la
segunda corte de ese curso, para las unidades
de edicion energética. La unica forma de lograr
cambios de conductas y de habitos es a través
de la educacion y la capacitacion en todos los
niveles.

Pregunta

[participantes]

¢Qué politicas, planes o programas se es-
tan considerando para promover la confor-
macion de empresas de base tecnologicas
vinculadas al sector eléctrico?

Respuesta

[Mgtr.Tania Masea]

ComobiensemostrdoenelvideodeCorpoelec
industrialya hay variasempresas que estantra-
bajando con enese plan, en nuestro plan secto-
rial. Alli, tienen que intervenir todos los actores,

empresas publicas, empresas privadas, en fin,
todos aquellos que quieran aportar soluciones
al sistema eléctrico nacional. En el momento
que iniciamos la campana del drea especifica-
mente de energias alternativas, el ciudadano
ministro anuncio tres resoluciones, en una de
estas resoluciones convoca a la organizacion
de empresas publicas y privadas para que se
certifiquen en el Ministerio de Poder Popular
paralaEnergiaEléctrica. Estacertificacion nos
va a permitir homologar, verificar, también co-
nocer los procesos, cudles son las tecnologias
que debemos recibir y desarrollarse para la fa-
bricacion del sistema fotovoltaico, de sistemas
edlicos, de sistemas inclusive, de pequenas
centrales hidroeléctricas porque esimportante
fijar una politica de estado que definitivamen-
te requle e impida la entrada de tecnologias a
este pais, que en otras partes del mundo ya son
obsoletas. Por otra parte, se esta convocando
a la inversion, incluso formamos parte de va-
rios convenios internacionales para lograr esa
capacitacion; igualmente, estamos en vias de
desarrollar todas las alianzas financieras para
que esto sea posible.

Pregunta

[participantes]

¢Hay la posibilidad de municipalizar las
propuestas deinnovacion de Corpoelec?

Respuesta

[Mgtr.Tania Masea]

Siclaro, estamos trabajando en Corpoelec,
incluso hay ejemplos clarosde esaarticulacion.



Pregunta

[participantes]

;Cuales son las perspectivas del punto de
vista de la comercializacion de los productos
realizados en el area de su competencia, nos
podriacomentar un poco cuales son esos pro-
ductos?

Respuesta

[Dr. Julio Cardenas]

Como les comenté, los productos de Eansa
estan orientados en esta primera instancia a lo
que son las aeronaves no tripuladas. Por cier-
to, si alguien esta interesado en participar con
nosotros, puede visitar la Base Libertador de
Maracay o también dirigirse al viceministerio de
transporte aéreo en el Ministerio de Transporte
con el Almirante Pinango

En este momento, la parte de comerciali-
zacion se esta trabajando con un perfil bajo, ya
que primeramente hay que ofrecer productos
acabados. Recordemos que la comunidad ae-
rondutica no nacional, sino la mundial, es muy
esceéptica; en este sentido, la intervencion en
la inversion se orientaria en alianzas con em-
presas en donde se trabaje el tema de la coo-
peracion, para lo cual disponemos de toda la
capacidadyfacilidadesdelaempresa, asicomo
de la Base Aérea Libertador. Hay materias ba-
sicas por desarrollar que no se producen en
Venezuela; sin embargo, hay otras dreas que si
podemos desarrollar para poder colocar lo que
llaman el valor agregado nacional de nuestros
productos y ser verdaderamente competitivos
en el mercado. Por ejemplo, esa aeronave que
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mostré puede oscilar desde un costo de unos
100 mil dolares en adelante, pero la verdad no
es producir ni ganar sino vender a precios que,
en nuestro pais, nuestros connacionales sien-
tan que tienenuna empresa aerondutica propia
fortalecida. En el ano 1974, Venezuela dio unos
pasos conuna famosa empresa que se llamaba
Vene mayka, funcionaba alli en las instalacio-
nes de la Carlota, inclusive somos pioneros en
Surameérica. Hoy dia se esta retomando nueva-
mente el camino gracias a la fuerza del general
Ramon Velazquez, el ministro de Transporte, de
nuestro ministro de la Defensa, que estan con-
sustanciados con lo que estamos haciendo. Y
en cuanto a la comercializacion, se acepta la
coparticipacion en lo que es el desarrollo de la
aeronave como tal, y en funcion de los reque-
rimientos o sobre su configuracion de avionica
se le hacen los estudios porque el fin de Eansa,
es la organizacion de disefno y de produccion.
Estamos también procurando inversionistas no
solo para Eansa, sino para todo lo que es el de-
sarrollo del aeropuerto internacional José Félix
Ribas. Ademds, como la aviacion mundial esta
manejando sistemas no tripulados, Eansa tam-
bién estd enfocada en esalinea de desarrollo.

Si realmente se quiere participar, copro-
ducir con otros sistemas de este modelo con-
tamos con el equipo de trabajo de ingenieria;
la némina de Eansa son ingenieros que hemos
formados en nuestras universidades, pero so-
mos receptivos ante aquellos que se quieran
sumar a este esfuerzo.
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A manerade Cierre

Elimpulso que desde Venezuela se ha desa-
rrolladoaraizdelbloqueo, contribuydaquelain-
dustria eléctrica se repotenciara, partiendo de
la evaluacion de nuestras empresas eléctricas
y una reversibilidad de los materiales en donde
solo consistid en una especie de desarme de
materiales y estudiar el funcionamiento de los
recursos, desde el final se intent¢ por diversas
vias alcanzar el inicio para asi evaluar como era
elfuncionamiento delosdiversosaparatos para
impulsar el trabajo, algo asi como desde el todo
alas partes, la llamada ingenieria inversa, para
lograr el desarrolloyfomentoindustrial de equi-
pos e insumos de alta rotacion para las opera-
ciones del Sistema Electrico Nacional.

El venezolano creativo y emprendedor con
el apoyo de la base, son los que ponen en mar-
cha la maquinaria eléctrica y las diversas em-
presas como lo es también la aeronautica, los
técnicos pusieron sus neuronas en movimiento
para reinventarse nuevos materiales, dentro
de lo planteado del plan de la patria 2019-2025
tiene en su objetivo numero tres el de convertir
a Venezuela en una potencia, pero para ello es
necesario profundizarenelconocimiento de los
materiales y su utilizacion de igual forma en su
sustitucion, alcancey sustentabilidad.

Todas nuestras empresas eléctricas de la
mano de nuestra ministra Gabriela Jiménez
Corpoelec, industrial fundelec y la fundacion
Luis Zambrano. Por otro lado, el esfuerzo del
General Ernesto Reverol Torres con el Plan de
la Patria que no es otro que la directriz que im-
pulsanyatraviesan transversalmente anuestro
pais y permee las distintas instituciones para
alcanzar nuestra mas importante meta no de-
jarnos subyugar por aquellos que pretenden ro-
barnoslossuenos...

Y como pudimos apreciar las venezolanasy
venezolanos han dado la batalla parallevar ade-
lante la industria eléctrica y ademas han abor-
dado con éxito algunos medios tecnoldgicos
tanto enlo eléctrico el fusible de tipo Bayoneta,
elfiltrode aire, de combustibley el Desulfatador
de Baterias y en lo aeronautico para impulsar
nuestraroboticay los diversos prototipos a tra-
vés de nuestros talentos y las diversas empre-
sas desarrolladas en el territorio nacional como
lo son Conviasa filial, Aerocargo Sury Centro
mantenimiento aeronautico, de los muchos
prototipos que hemos desarrollado tenemos el
Trolley, que facilitaria el traslado de materiales
enlabodegadecarga, porloque sentimoslasa-
tisfaccion de darlo a conocer, y como este mu-
chos prototipos se estan dando.



Porlo que hemos dicho este es nuestro pais
un prototipo que se reinventa todos los dias que
persigue la excelenciay éxito de sus habitantes
que se nutre de alianzas y utopias, un amasijo
de gente valiosa trabajadora impregnadas de
vitalidad, arriesgandose a pesar de todo, que
alcanza sus metas, que hace posible lo que se
propone para lograr el pais con éxito y vitalidad
que es Venezuela.

Ediciones Oncti
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Sintesis curricular
de los autores

Mgtr. TaniaElizabeth Masea Linares
Viceministra paralas Nuevas Fuentes
y Uso Racional de laEnergia eléctrica

® [ studios de Pregrado en Economia
y  Finanzas. Contaduria  Publica.
Diplomados en Eficiencia Energética
Universidad de Cienfuego. Cursante
de la Maestria en Planificacion de la
Educacion.

® 21anos en el sector Eléctrico, en di-
ferentes areas.

® Viceministra para Nuevas Fuentes
y Uso Racional de la Energia Eléctrica.
Directora General de la Fundacion.
Instituto para el Desarrollo Energético
“LLuis Zambrano”.

® Profesora de Proyectos Socio
Tecnoldgicos de la UPTCMS. 2017-2021.

® Presidenta del FONACIT. Miembro
delCNU, 2019.

® Coordinadora de equipos de trabajo
para la elaboracion del PNFA en Energia
Eléctrica, Especializacion y Maestria en
SistemaskEléctricosdePotencia, Gestion
de Mantenimiento, Eficiencia Energética
y Energias Alternativas, Redes y Cultura
Energética.

® Coordinadora de los equipos de tra-
bajo para la elaboracion de la propuesta
de la Universidad Nacional Experimental
para las Especialidades Eléctricas
(UNEXEE).

® Punto Focal: Oficial Enlace OIEA,

. CEPAL BIEE, CC sector electricidad, en-

tre otros.

® Participacionenlaelaboraciondela
Ley de Sequridad Integral del SEN, ade-
cuacion de la Ley Organica del Sistema
y Servicio Eléctrico, Ley de Energias
Alternativas.

® (Coordinadora de la Comision de
Reestructuracion del SEN.



Dr. Julio Emerio Cardenas Sandia
Presidente Empresa Aeronautica
Nacional Sociedad Anénima EANSA
Correo electronico:
j.cardenas@EANSA.com.ve
Twitter:@jemerio28

Pregrados

® |nstitucion: Escuela de Aviacion
Militar. Ciudad: Maracay - Venezuela.
Fechadegrado:juliode 1984. Titulo obte-
nido: Lic. Cienciasy Artes Militares, men-
cion Electronico.

® |[nstitucion: Instituto Militar de
Ingenieria (IME), del Ejército del Brasil.
Ciudad: Rio de Janeiro - Brasil. Fecha de
grado: diciembre 1989. Titulo obtenido:
Ingeniero en Comunicaciones. Trabajo
de grado: Diseno y Optimizacion de en-
laces de TV via satélite Tutor: Tcnel. Ing.
Julio Dalbello.

® [nstitucion: Universidad de Cara-
bobo. Ciudad: Valencia - Venezuela.
Fecha de grado: diciembre 1998. Titulo
obtenido: Revalida de titulo Ingeniero

Sintesis curricular de los autores
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Electricista Trabajo de grado: Propuesta
de digitalizacion del Sistema de
Comunicaciones para la Defensa Aérea.
Tutor: Ing. Rafael Panza.

Postgrados
Maestria

Institucion: Universidad Central de
Venezuela Ciudad: Caracas - Venezuela.
Fecha de grado: julio 2000. Titulo obte-
nido: Magister Scientiarum en Gerencia
Empresarial. Trabajo de Grado: Modelo
parala Gestion del Espacio Aéreo. Tutor:
Cnel. Msc. Francisco Manuzza M.

Doctorado
Institucion:  Universidad  Central
de Venezuela. Ciudad: Caracas -

Venezuela. Fecha de grado: noviem-
bre 2011. Titulo obtenido: Doctor en
Gestion de Investigacion y Desarrollo.
Trabajo de Grado: Modelo de Gestion

. de Investigacion y Desarrollo para las

Actividades Espaciales Venezolanas.
Tutor: Dr. Carlos Zavarce M.

PUBLICACIONES Y DIVULGACION
DE CONOCIMIENTOS

® | ibro: Tecnologias de informacion.
Autores Carlos Zavarce/Julio Cardenas.
Primera edicion 2009, artes finales:
Carlos Salazar, ISBN 978-980-7195-01-0.
Caracas, junio 09.
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® Publicacion: La gestion de
Investigacion, Desarrollo e Innovacionen
la Fuerza Armada Nacional Bolivariana
ante la emergencia de la actividad espa-
cial venezolana. Primera edicion 2009.
Cuaderno de postgrado n® 31. Caracas,
20089.

® Progresosalcanzadosenel proyec-
to universitario cohete sonda ULA, cua-
derno universidad, ciencia y tecnologia,
volumen 13, n? b3, diciembre 2009. pp
305-316, ULA Mérida, diciembre 2009.

® Publicacion: Risks, violence, secu-
rity and peace in Latin America. 40 years
of the Latin American Council of Peace
Research (CLAIP), Part Il: Struggles for
peace and against war in its global con-
text. Luis Holder and Julio Cardenas:
Strategic concepts for training an inte-
grated defence for peace and security in
the cyberspace

ORGANIZACIONES PROFESIONALES

- Colegio de Ingenieros de Venezuela.
Miembro activo. CIV: 128878, desde
08/09/20071.

- Observatorio Nacional de Ciencia,
Tecnologia e  Innovacion  ONCTI,
Programa de Estimulo a la Innovacion e
Investigacion PEIl, N°V-05666810-0106-
2013, como Investigador A, en la convo-
catoria 2012.

- Docente Titular(2017)UNEFA

EXPERIENCIA PROFESIONAL
® \/icerrector Académico
de la UNIVERSIDAD NACIONAL

EXPERIMENTAL DE LA FANB UNEFA.

® \icerrector de Investigacion,
Desarrollo e Innovacion de
la UNIVERSIBDAD NACIONAL
EXPERIMENTAL DE LA FANB UNEFA.

® \icerrector de la region Los
Andes de la UNIVERSIDAD NACIONAL
EXPERIMENTAL DE LA FANB UNEFA.

® \icerrector de la region Capital
de la  UNIVERSIDAD  NACIONAL
EXPERIMENTAL DE LA FANB UNEFA.

® Vicerrector de Defensa Integral
de la  UNIVERSIDAD  NACIONAL
EXPERIMENTAL DE LA FANB UNEFA.

® AsesordeCONVIASA, paralacrea-
cionde laempresaaeronautica.

® Presidente de la EMPRESA
AERONAUTICA NACIONAL SOCIEDAD
ANONIMA(EANSA).

COMISIONES ESPECIALES

® [ntegrantedelaComisionNacional
para el Uso Pacifico el Espacio, 2005.

® |ntegrante de la comision intermi-
nisterial parala evaluacion de paises que
disponen tecnologia satelital en teleco-
municaciones, asesor tecnologico.

® [ntegrante de la comision intermi-
nisterial paralaadquisicion de un satélite



de telecomunicaciones a la Republica
Popular China, asesor tecnologico.

® Asesor del segmento espacial
(PLATAFORMA DFH-4 Y CARGA UTIL)
y segmento de transferencia (LM3B)
del proyecto satelital SIMON BOLIVAR,
VENESAT-1.

® [ntegrante de la comision intermi-
nisterialparaelestablecimientoenlaRBYV
del Centro Venezolano de Percepcion
Remota CVPR.

® Jefe del proyecto para establecer
el segmento terreno en la RBV del satéli-
te Simon Bolivar VENESAT-1.

® Representante de la Republica
Bolivarianade Venezuela, enla492asam-
blea de laCOPOUS, Viena 2006.

® Asesorenelproyectoparalaadqui-
sicion de los centros de diseno y ensam-
blaje, integracion y pruebas de satélites
pequenos(CD/CAIT).

® [ntegrantedelamisionnacionalmi-
litar para visitar la Industria Aeronautica
Irani, IAl.

® [ntegrante de la comision evalua-
dora de la fabrica de aviones no tripula-
dosirani.

® Jefe delacomision del MPPD para
evaluarlaindustria Aeronautica de Cuba.

® Jefe del Comité para la creacion
dellnstituto Bolivarianode Investigacion,
Desarrollo e Innovacion de la FANB
(IDIFANB). 2012.
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® |ntegrante de la comision intermi-
nisterial paraeldesarrollode VLS, parala
colocacion en drbita de nanosatelites.

® Representante miembro principal
de SectorDefensaanteladuntaDirectiva
dela ABAE. AGO12.

® Miembro principal de la Junta in-
terventorade CORPOELEC.

® Jefe de la comision interministe-
rial para la elaboracion del Reglamento
especial paralas Zonas de Seguridad del
Sistema Eléctrico Nacional.

® [ntegrante de la comision intermi-
nisterial para la evaluacion del proyec-
to VRSS-2, en la Republica Popular de
China.

® Participacion en el Comité de
Investigacion, Desarrollo e Innovacion
del MPPPD, septiembre 2017.

® |ntegrante de la comision UNEFA -
FANB, para visitar en Cuba, las universi-
dades de laHabana, CUJAE y UCI.

® Miembro de la Comision para
la Reclasificacion de la Republica
Bolivariana de Venezuela de Estado
Matricula a Estado de Diseno vy
Fabricacion, abril 2021.
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