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Presentacion

Esta obra recopila las experiencias del Centro Nacional de Investiga-
ciones Agropecuarias (Ceniap) del Instituto Nacional de Investi-
gaciones Agricolas (INIA) sobre las investigaciones realizadas en
duraznero, cultivo subtropical que se encuentra establecido en con-
diciones agroclimaticas tropicales. Cada capitulo se corresponde
con las experiencias de investigacion realizada en condiciones cli-
maticas variables y en terrenos abruptos del municipio Tovar, esta-
do Araguay la zona de El Jarillo, estado Miranda.

La preparacién de los temas sobre el diagndstico rural participativo,
variedades del duraznero, incluyendo los aspectos fitosanitarios y
edaficos, hasta la caracterizacion climatica de las zonas de produc-
cion, representaron afios de esfuerzo y se necesitod la participacion
de los agricultores, asi como de diversos especialistas en el area
agronomica, pararealizar la interpretacion e integracion de los feno-
menos bibticos y abidticos presentes en las unidades de produc-
cion. De alli, que esta obra pretende ajustar los conocimientos y
tecnologias que sobre el duraznero han desarrollado los investiga-
dores del Ceniap y del INIA, conjuntamente con la ayuda de profesio-
nales, técnicos del agro y los productores de esas zonas.



Se espera que esta publicacion contribuya a dar respuesta parcial a
las exigencias del sector fruticola, porque aporta una valiosa infor-
macion, la cual permitird a los agrotécnicos y productores profundizar
los conocimientos en los tépicos abordados en esta publicacion,
haciendo énfasis en las recomendaciones para el manejo integrado
del cultivo. Adicionalmente, se recogen experiencias y conocimientos
gue podran ser aplicables en otros paises, donde existen condiciones
agroclimaticas similares.

En el Ceniap y en otras instituciones existe informacion sobre el
cultivo de duraznero relacionada con agroclimatologia, edafologia,
entomologia y fitopatologia, pero es en esta publicacion donde se
recopila el esfuerzo de una investigacion de manera coherente en
aspectos relevantes que limitan la produccion, con la finalidad de
actualizar la situacion del cultivo en cuanto a cultivares, plagas,
enfermedades, sueloy clima.

El contenido de esta obra, seguramente, sera bien acogida por el
sector agroproductivo del pais y llena de satisfaccion al INIA, espe-
cialmente al Ceniap, unidad ejecutora del proyecto de investigacion,
durante el periodo 1998-2002.
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Capitulo |

El diagndstico rural participativo
y su aplicacion en laidentificacion
de la problematica del cultivo
de durazno

Angela Bolivar, Carolina Rosales, Zoraida Suérez,
Marisol Lopez y Enio Soto

Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias.

Introduccioén

En Venezuela se han venido implementando los diagnésticos agri-
colas, con la finalidad de generar informacion necesaria para realizar
las interpretaciones y dar las recomendaciones, de acuerdo con
las necesidades de los productores. Sin embargo, en la mayoria
de los diagndsticos convencionales, se evidencia la poca participa-
cion de los agricultores, agricultoras y comunidades rurales en gene-
ral. Esta situacion ha traido como consecuencia que el disefio de
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El duraznero en Venezuela

los programas de investigacion no se adapten a las realidades agri-
colas locales y exista una brecha entre los objetivos que persiguen
los investigadores y las necesidades y demandas requeridas por
los agricultores.

En este capitulo se presentan los resultados de una propuesta de
investigacién, donde se utilizaron los llamados paradigmas cientifi-
cos alternativos, los cuales buscan el rescate del sujeto y su impor-
tancia, usando como enfoque de conocimiento la investigacion par-
ticipativa.

La investigacion participativa ha sido objeto de varias definiciones,
existiendo una extensa literatura, la cual muestra la diversidad de
enfoques y conceptualizaciones que hay sobre ella, entre las que
se encuentran las de Borda (1989), Benthey (1990) y Yopo (1982).
En este sentido, Ledn (1996) sefiala que la connotacion ética del
concepto de participacién reconoce el derecho legitimo de las po-
blaciones a planificar y ejecutar sus planes de vida y desarrollo.
Definiendo de esta manera a la investigacion participativa como
aguella investigacion que prioriza la utilizacion de un conjunto de
métodos, disefiados para promover y facilitar la participacion de los
agricultores y agricultoras en latoma de decisiones sobre la iden-
tificacion y priorizacion de problemas agricolas, la planificacion,
experimentacion, evaluacion, difusion de tecnologias y asignacion
de los recursos.

La experiencia obtenida esta basada en la aplicacion de métodos
de investigacion cualitativa, la cual se refiere, en su mas amplio
sentido, a la investigacion que genera datos descriptivos, hablados
o0 escritos y la conducta observable del productor o productora. Bajo
este marco conceptual se utilizé el diagnéstico rural participativo
(DRP) tematico, con el objetivo de promover y facilitar la participa-
cion de los productores de durazno en la identificacion y priorizacion
de los problemas fitosanitarios mas importantes en el cultivo del
duraznero en la zona de Las Margaritas, municipio Tovar.
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Descripcion del método

El diagndstico rural participativo (DRP) tematico es un método por
medio del cual los productores realizan la identificacion y priori-
zacion de los problemas relacionados con el cultivo, sin perder de
vista otros temas de interés para la comunidad, como los servicios
basicos, vialidad, educacién, créditos, entre otros, dirigiendo los
esfuerzos en las demandas de los productores.

En el diagndstico rural participativo restringido a prioridades de
investigacion agricola, los temas son propuestos por los agricultores
y No existe una receta para su aplicacion, ya que lo fundamental es
facilitar y promover la participacion real de los productores. En este
sentido, la aplicacion del método se cumplio en los pasos siguien-
tes:

- Presentacion de los participantes (dinamica de grupo).

- Aclaracion de expectativas (lluvia de ideas).

- Presentacion de los objetivos del diagnostico.

- ldentificacién de los cultivos de la zona (lluvia de ideas).

- Seleccién del cultivo mas importante para los productores (vo-
tacion).

- Justificacion de laimportancia del cultivo (técnica de la arafia).
- ldentificacion de los problemas del cultivo (lluvia de ideas).

- Seleccion del problema méas importante del cultivo (votacion).
- Posibles causas del problema (lluvia de ideas).

- Compromisos de agricultores e investigadores.
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Después de identificar la problematica que representa mayor impor-
tancia para los productores, se procede a formar el arbol de proble-
mas y el planteamiento de hipoétesis, con la finalidad de orientar las
posibles lineas de investigacion que contribuyan a solucionar la pro-
blematica planteada por los productores.

- Conformacion del arbol de problemas.
- Planteamiento de hipétesis.

La informacion recopilada en el DRP queda registrada fielmente
en el papelografo, después se transcribe y tabula en cuadros, los
cuales se convierten en insumos utiles para el analisis e interpre-
tacion por parte del equipo de investigadores.

Descripcion del estudio de caso

El diagnadstico se desarroll6 a partir de un estudio de caso, confor-
mado por 20 productores de durazno de la comunidad agricola Las
Margaritas, municipio Tovar del estado Aragua, ubicado a una altura
de 1.800 msnm. La comunidad esta conformada por 25 unidades
de produccion, estructurada socialmente por familias descendien-
tes de los primeros colonos alemanes y venezolanos, los cuales se
ubicaron en dichas tierras en décadas pasadas.

Las unidades de produccién estan caracterizadas por estar sem-
bradas, principalmente, con el cultivo del duraznero, seguido de la
mora, tomate de arbol, lulo, guayaba, lechuga, fresa, zanahoria,
brocoli, flores, entre otros. La mano de obra, mayormente, es fami-
liar, donde participan mujeres y nifios, aunque puede estar asociada
con la mano de obra contratada. Los productores se encuentran
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insertados en el mercado, a través de la venta del durazno y otros
cultivos, bien sea para el consumo fresco o para la industria.

De acuerdo con los productores de la zona, la superficie de siembra
del duraznero varia entre 0,5 a 4 ha, con una densidad de siembra
de 1.333 plantas/ha, aproximadamente, y un rendimiento promedio
de 149,96 t/hay entre 75 a 150 kg/planta. En cuanto al uso de insu-
mos, como pesticidas, defoliantes, fertilizantes organicoy quimico,
es intensivo, lo cual ha traido como consecuencias altos niveles de
morbilidad en la poblacién, reflejado en enfermedades de tipo res-
piratorio y de otras indoles, segun informacion suministrada por la
medicatura rural del municipio.

Resultados

Enlos cuadros 1, 2 y 3 se muestran como los productores agricolas
participan en el proceso intelectual de identificar los problemas
relacionados con el cultivo, la prioridad que le dan a los temas de
investigacion y la justificacion del cultivo a elegir. Estos resultados
demuestran lo util que es el método cuando se promueve la partici-
pacion de los productores, en la planeacién de los ensayos y eva-
luaciones de las tecnologias. Esta situacion no se da en la mayoria
de los diagnosticos convencionales debido a que solo el cientifico
o investigador tiene la oportunidad de identificar y priorizar proble-
mas segun su modelo de investigacion.

En cuanto a esta brecha intelectual, cultural y social, entre el cientifico
profesional y el productor, Asbhy y Quirds (1996) sefialan que esta
situacion ha sido favorecida porque, para algunos investigadores o
investigadoras agricola, es dificil entender que los agricultores y
agricultoras semiletrados pueden participar en el proceso intelectual
de identificacion de los problemas, establecer prioridades y encon-
trar soluciones.
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Cuadro 1. Identificacion delos cultivos mas importantes en
la zona productora de Las Margaritas, municipio

Tovar.

Identificacion Cultivos Posicién
de cultivos mas importantes
Mora Durazno 1°
Ciruela Mora 2°
Durazno Ciruela 3°
Fresa Papa 4°
Tomate de palo Manzana 5°
Rosa Fresa 6°
Papa Tomate de palo 7°
Guayaba Rosa 8°
Manzana Guayaba 9°

Cuadro 2. Justificacion para la siembra del cultivo de du-
raznero en la zona productora Las Margaritas,

municipio Tovar.

Justificacion parala siembra del cultivo duraznero

Facil de vender
Base para vivir

Unico que genera empleo

Todo se mueve con el dinero
del durazno

Facil de cultivar
Es el que mas se ha trabajado

Es la fruta que dura mas por la
pulpa

Intercambio comercial
con Colombia
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Cuadro 3. Identificaciony priorizacion delos problemas de-
tectados en la zona productora Las Margaritas,
municipio Tovar.

Identificacion Priorizacion Posicion
de problemas de problemas
Recepcion de la pulpa Muerte regresiva 1°
en la agroindustria _
_ ) Gomosis 2°
Muerte regresiva o secazon _ _
Mejores precios 3°

Analisis de suelo _
No se recibe pulpa

Cochinilla por la importacion de Chile 4°
Plagas en fruto Ceniza 5°
Manchas

Durazno muy pequefio
Mancha marrén

Los productores
no estan unidos

El intermediario gana
mas que el productor

Abonos que no sean
quimicos

Gomosis

La concepcion expuesta en el parrafo anterior, aln se mantiene en
algunos centros de investigacion donde equipos de investigacion
subestiman o subvaloran las capacidades de los productores para
tomar decisiones. Sin embargo, en otros centros de investigacion
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la participacion y el conocimiento de los productores y productoras,
hoy en dia, son considerados recursos de mucha importancia para
orientar los programas de investigacién, tendientes a resolver los
problemas mas sentidos y demandados por las comunidades, asi
como para el buen uso y manejo de los recursos. Por esta razon,
existe la necesidad de la participacién de los productores en el
proceso de investigacion, la cual debe ser un derecho reconocido
por los organismos de investigacion.

Los resultados de este estudio indican que los productores no sélo
visualizan un problema, sino que logran identificar varios. En este
caso, en el Cuadro 3 se indican 12 problemas, donde la mayor pun-
tuacion le fue asignada a la enfermedad denominada por ellos como
la secazon del durazno, seguido de la gomosis, mejores precios, la
importacion de pulpa de Chile y la enfermedad de la ceniza.

En el diagrama siguiente se puede observar que al identificarse el
problema de mayor prioridad para los productores, el mismo es
analizado a partir del llamado arbol del problema, en el cual se
analizan las causas y efectos, donde es posible formular varias
hipotesis para las investigaciones futuras. En este trabajo se formulo
una primera hipétesis, la cual se convirtio en el insumo de trabajo
para los investigadores involucrados en el area:

Hipotesis N° 1

“Una de las posibles causas de la muerte o secazén del durazno,
en el municipio Tovar, esta asociada a un manejo inadecuado de
los insumos, especificamente los relacionados con: fertilizacion
organica e inorganica, fungicidas, insecticidas, herbicidas y defo-
liantes, cuantificados y cualificados en términos de calidad (tipo
de producto), cantidad (kg utilizados), forma de aplicacion (método
utilizado) época de aplicacion (periodos y frecuencia de aplica-
cion). Dicho manejo ha persistido por mas de veinte afios, lo cual
ha contribuido a la gravedad de la condicion de la planta”
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Elevados indices de contaminaciéon

Aumento del desempleo

Pérdida de plantaciones y

la pobreza rural Pérdidas del mercado de durazno
ylap econdbmicas

Efectos

Problema Secaz6n del durazno

Causas

Manejo inadecuado
de insumos
agricolas.

N° 1

Falta de un
programa de
investigacion
y extension.

N° 2

Plantaciones de avanzada Variabilidad

edad de poca resistencia de factores
a plagas y enfermedades. climaticos.
N° 4 N° 6

Pocos niveles
de organizacion
de los productores
para demandar
soluciones.

N° 3

Suelos con elevados

grados deotoxmldad. Calidad
N°5 :
de los insumos.
N° 7

Falta de referenciales
tecnoldgicos
adecuados.

N° 8

Conformacién del arbol de problema.
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En relacion con la problematica fitosanitaria del duraznero, otro estu-
dio llevado a cabo en la zona titulado, “Demanda y requerimientos
de transferencia de tecnologia en las actividades agricolas del
estado Aragua”, sefiala que los resultados obtenidos en las encues-
tas aplicadas a informantes calificados, permitieron identificar los
factores tecnoldgicos que deberian ser investigados en campo.

Los resultados de este estudio coinciden con el nuestro en cuanto
a que en éste se identifican tres componentes, ellos son: las enfer-
medades comunes, el control quimico y el apoyo técnico.

En este estudio también se identificaron causas asociadas a las
enfermedades, entre ellas las vinculadas con el desconocimiento
por parte de los productores de los plaguicidas apropiados para
cada tipo de enfermedad (64%) y, en segundo lugar, a la resistencia
detectada para algunas enfermedades (29%), siendo la monilia
una de las enfermedades mas frecuentes.

En lo referente al control quimico, las causas limitantes se concen-
tran en la calidad de los plaguicidas utilizados comunmente (60%)
y el desconocimiento de las dosis, forma y momento 6ptimo de apli-
cacion (33%).

El tercer componente, referido al apoyo técnico, se concentra en la
ausencia de técnicos en la zona para realizar la asistencia técnica,
lo cual favorece la aparicion de nuevas enfermedades, como es el
caso de una quemazon del fruto, a la cual no se le ha dado aun nin-
gunarespuesta.

Algunos de los resultados expuestos en el parrafo anterior son
coincidentes con los de este trabajo, pero obtenidos con otro mé-
todo, como lo es la encuesta de informantes claves. Si se observa
el diagrama del arbol del problema se puede apreciar que cierta-
mente algunas de las causas identificadas por los agricultores(as)
y el equipo de investigadores(as) son comunes en ambos estudios,
solo que en esta oportunidad se presentan resultados de forma
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cualitativa, esto quire decir, que los resultados del (DRP) son pro-
ducto de un andlisis reflexivo, participativo y protagénico de los
sujetos que intervinieron en la investigacion.

Actualmente, el DRP es el método utilizado para promover la parti-
cipacion de los productores, cuenta con un sélido apoyo, debido a
su facil aplicabilidad y forma sencilla de recabar la informacion.
Chambers (1995), Asbhy y Quirds (1996), Yopo (1982), Morros et
al. (1993) son algunos de los autores que han obtenido excelentes
resultados con la aplicacion de este método.

Recomendaciones

Los resultados obtenidos reflejan una clara demostracion de lo atil
y practico que puede ser el trabajo de campo cuando participan
los productores. Sin embargo, es necesario buscar la solucion que
contribuya a resolver la problematica planteada, al incorporar a los
productores en todas las etapas de la investigacion.
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Capitulo

El clima en unidades
de produccion

Mercedes Pérez de Azkue* y Enio Soto*

*Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias.

Introduccion

Desde que el hombre comenzé a cultivar la tierra, observé el am-
biente y lo relaciond con la vida vegetal. Las primeras observaciones
meteoroldgicas registradas hace mas de 150 afios, fueron la pre-
cipitacion y la temperatura, las cuales se utilizaron principalmente
en la actividad agricola. Con los avances cientificos logrados, se
introdujeron otras variables: humedad del aire, viento, radiacion,
temperatura del suelo, duracion de las horas de brillo, nubosidad,
evaporacion del agua superficial, entre otros.

Cuando se va a sembrar una especie vegetal en un area deter-
minada, se debe tener presente su adaptacion a esas condiciones
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ambientales. Para determinar esa adaptacion, es necesario cono-
cer las variables ambientales, como la temperatura, que puede in-
cluir la del aire y la del suelo, régimen pluviométrico o cantidad de
agua caida en un periodo determinado, humedad atmosférica, foto-
periodo o longitud del dia, insolacién o duracion de las horas de brillo,
nubosidad, viento, altitud, latitud y naturalmente las caracteristicas
del suelo.

Otros aspectos a considerar son: tiempo meteoroldgico, el cual es
el estado de la atmdsfera en un punto y época determinada; clima,
es la condicion caracteristica de la atmosfera, obtenida después
de largos periodos de repetidas observaciones meteoroldgicas.
Se deduce que el conocimiento del clima, es consecuencia del cono-
cimiento del tiempo meteoroldgico.

Principales variables climaticas

Dentro de las diferentes variables climaticas a considerar, se encuen-
tran: precipitacion, temperatura, humedad atmosférica y radiacion
solar. En la Figura 1 se observan los equipos instalados en campo
para medir estas variables climaticas.

Precipitacion: es la cantidad de lluvia caida, expresada como la-
mina de agua en milimetros o centimetros. Cuando se dice que se
produjo un aguacero de 30 mm, se entiende que el agua precipitada
equivale a cubrir el suelo con una lamina de agua de altura uniforme
de 30 mm. Sillovié un milimetro, se entiende que el agua precipita-
da equivale a un litro de agua por un metro cuadrado.

Para calcular la cantidad de metros cubicos (m?®) de agua en esa su-
perficie se debe realizar un calculo de volumen de la manera siguien-
te: volumen/m?= area del terreno x altura de lamina=1m?x 1 mm
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(I mx1m)x 0,001 m= 0,001 m3 Es decir, que sobre el metro
cuadrado llovié una milésima de metro cubico o expresado en otras
unidades, un litro de agua/m? de superficie (Figura 2).

Figural. Termohigrografo (A), actindgrafoy heliofandgrafo
(B) mecéanico instalados en lafinca Tio Lucas, en
El Jarillo, estado Miranda.
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0.000l m=1mm

1Im

Figura2. Medicion delaprecipitacion.

Temperatura: generalmente esta variable se mide en grados cen-
tigrados (°C) y en grados Fahrenheit (°F); para realizar la conversiéon
de grados centigrados a grados Fahrenheit se aplica la formula:
°F=(°Cx9/5) + 32. Es importante medir los valores extremos como
la temperatura maximay la minima del dia; en otros casos se puede
medir la temperatura del suelo, la cual tiene aplicaciones en la dina-
mica de la microbiologia del suelo.

Humedad atmosférica (%): el aire siempre contiene cierta pro-
porcion de agua; es decir, agua en estado gaseoso, en cantidades
gue se expresan como humedad relativa, de manera que esta referi-
da alarelacion entre el contenido de humedad del aire y el maximo
contenido posible (saturacion) para la temperatura en que se realiza
la medicion. Es importante conocer esta variable, por cuanto la
humedad es a menudo un factor que influye en la produccion y libera-
cion de esporas de hongos. Se conoce que el grado de sequedad
o humedad del aire retrasa o acelera el desarrollo de patégenos e
insectos-plaga; por lo tanto, esta variable pudiera orientar en el uso
oportuno del control quimico, como es el caso de las enfermedades:
ceniza, mancha marron y la mosca de las frutas (Capitulo V).
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Radiacion solar: energia radiante emitida por el sol en forma de
ondas electromagnéticas. Se puede expresar en calorias/cm?/dia
o vatios/m2. La influencia de la luz, aunque importante, ha sido dificil
de aislar de otros factores climéaticos, particularmente de la tempe-
ratura. La investigacion ha demostrado que influye sobre la mayoria
de los procesos vitales de los patdgenos. En particular, las diferen-
tes calidades de luz originan alteraciones de las caracteristicas
morfoldgicas y de la patogenicidad. Entre las caracteristicas de la
luz que afecta la patogénesis estan la duracion, intensidad y periodi-
cidad (Sarasola, 1975).

Relacidon del clima con laagricultura

Cada cultivar de duraznero tiene exigencias especificas de las
variables climaticas, las cuales definen el crecimiento, desarrollo,
reproduccion y maduracion del mismo. Si las condiciones ambien-
tales del &rea no satisfacen las exigencias de la especie, el rendi-
miento final sera bajo, independiente del grado técnico que se apli-
gue al proceso productivo. Esto es particularmente importante en
las regiones tropicales.

Sin embargo, con sélo observar las condiciones del tiempo meteo-
rologico no se puede determinar el efecto sobre la agricultura; por
consiguiente, es necesario observar las plantas, el suelo, la ocurren-
ciade enfermedades y plagas. Al hacer estas observaciones, simul-
taneamente con las climaticas, es posible determinar el efecto del
ambiente sobre las plantas. Estas observaciones tendran diversos
grados de exactitud dependiendo del propdsito; en general, se debe
llevar un registro de las fases fenologicas de los cultivos (Figura 3),
asi como de la presencia de las plagas y enfermedades, unido al
registro diario de las variables climaticas (Azkue, 2000).
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Fases fenologicas del duraznero

Parallevar a cabo la medicion o registro de crecimiento y desarrollo,
es necesario distinguir las fases y etapas fenologicas del cultivo,
una etapa se encuentra delimitada por dos fases sucesivas. A conti-
nuacion se presentan las fases fenologicas definidas para el cultivo
del duraznero: defoliacion, brotacion, floracion, fruto inmaduro y fruto
maduro (Figura 3).

Figura 3. Fases fenoldgicas del cultivo del duraznero (a:
defoliacion; b: brotacion y floracion; c: desarrollo
de frutos; d: fruto maduro).
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Defoliacion: momento en el cual se produce la aplicacion del defo-
liante en la planta, desprendiéndose las hojas con facilidad.

Brotacion: fecha en la que aparecen los primeros botones florales.
Floracion: fecha en la que aparecen las primeras flores.

Inicio de desarrollo del fruto: momento en que los frutos alcanzan
un diametro de dos centimetros.

Terminacion de desarrollo del fruto: momento en el cual el fruto
alcanza su maximo tamairio.

Madurez: fecha en la cual el fruto adquiere el color y sabor tipicos
de la variedad.

La diversidad de aplicaciones de la fenologia encuentra su esencia
en laimportancia practica que ha adquirido en el manejo del cultivo.
Sobre la base de las observaciones fenologicas precisas, recopi-
ladas durante varios afios, es posible proponer calendarios para el
control de plagas, enfermedades y malezas, de acuerdo con las
épocas de mayor incidencia, y también es posible pronosticar fe-
chas de floracion o madurez de los frutos y elaborar calendarios de
cosechas escalonadas.

Exigencias agroclimaticas

El duraznero se cultiva en las condiciones siguientes:
Limites latitudinales: 45° LN hasta 40° LS.

Altitud: 1.600 a 2.700 msnm, aungue se puede cultivar en areas
de 1.000 msnm.
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Temperatura: para una buena floracion y fructificacion, el duraznero
necesita un periodo de aproximadamente 400 horas con tempe-
raturas inferiores a 7°C (horas-frio), condicién dificil de encontrar
en el trépico. Para el desarrollo del fruto, la temperatura ideal esta
entre 25 y 26°C, temperaturas mas altas inhiben el tamafio y el
color del fruto (Benacchio, 1981).

Precipitacion: necesita entre 1.200 y 1.800 mm de lamina caida
en todo el ciclo, periodos de sequia afectan el desarrollo de las
yemas florales. El periodo mas critico por exigencia de agua ocurre
en la fase anterior a la maduracion del fruto, por lo cual se obtendran
buenos rendimientos si se logra mantener la disponibilidad de agua
mayor a 50% de la capacidad de campo.

Humedad: la humedad atmosférica alta disminuye los requisitos
de horas-frio.

Insolacion: un alto numero de horas de brillo favorece la madu-
raciony la calidad del fruto. En el periodo de prefloracion y floracion
el tiempo nublado; es decir, menos horas de brillo favorece a la
planta, porque disminuye los requisitos de horas-frio de la especie.

Fotoperiodo: el duraznero es una especie de dia largo (Benacchio,
1981).

Registro meteorologico en El Jarillo,
estado Miranda

La informacion que a continuacion se presenta para la finca Los
Blanco, ubicada en El Jarillo, estado Miranda (Figura 4), se obtuvo
a partir de un promedio de diez afios de registros, tomados de la
Administracion Nacional Oceanica y Aeronautica (NOAA, 2000),
la cual define el periodo seco desde diciembre a marzoy el periodo
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huimedo desde abril a noviembre. Actualmente se registran las varia-
bles temperaturay precipitacién con instrumentos instalados en las
fincas Los Blanco (1.269 msnm) y Tio Lucas (1.620 msnm); esta
ltima se presentaen el Cuadro 1y enlaFigura 1.

30,0 180,0
160,0
25,0
@) 1400 £
S 1S
@© 20,0 120,0
= o)
IS 1000 G
o 150 =
<3 800 o
£ a
o 10,0 600 @
= o
40,0
5,0
20,0
0,0 0,0
Enero Marzo Mayo Julio Septiembre Noviembre
Meses
Temperatura Maxima
Temperatura Minima
Precipitacion (mm)

Figura4. Climadiagramadelafincalos Blanco, situadaen
El Jarillo, a 1.269 msnm, 10° 06’ 10’ W.
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Cuadro 1. Comportamiento de variables climaticas del afio
2001 enlafincaTio Lucas, situadaa 1.620 msnm,
10° 22’ Ny 67° 10’ W, El Jarillo, estado Miranda,

Venezuela.

Meses Temperatura (°C) Precipitacion

Max. Min. Media (mm)
Enero 21,0 50 12,1 sd
Febrero 22,2 5,0 12,5 sd
Marzo 26,0 5,0 15,5 sd
Abril 24,0 10,0 17,0 sd
Mayo 23,0 10,0 16,9 41,8
Junio 21,6 11,0 16,1 57,2
Julio 22,4 10,6 16,2 116,9
Agosto 22,4 11,9 16,0 138,0
Septiembre 23,2 11,4 16,3 110,0
Octubre 25,6 11,6 18,6 226,6
Noviembre 25,3 12,3 18,8 67,8
Diciembre 28,5 11,9 20,2 28,4

Este tipo de informacion permite conocer las exigencias y tole-
rancias del cultivo y se pueden expresar con una serie de valores
numéricos, simples o compuestos, conocidos como indices agro-
climaticos; expresiones cuantitativas de la dependencia que el creci-
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miento, el desarrollo y la productividad que tienen los cultivos con
las condiciones meteoroldgicas del lugar de experimentacion.

El calculo que se describe a continuacion corresponde a aquéllos
datos climaticos que se registraron con los instrumentos basicos;
sin embargo, conforme se avance, ya sea con datos de otras refe-
rencias de cultivos y/o se utilicen mas instrumentos de medicion
del clima, sera posible afiadir mas indices para establecer su
impacto con el desarrollo y rendimiento de los cultivos.

En el Cuadro 2 se incluye un reporte de indices agroclimaticos por
decena. Con la informacion decenal se puede contar con una in-
formacion agroclimatica suficientemente precisa para la toma de
decisiones en la agricultura, al igual que los datos mensuales ha-
cen posible que se tenga una vision global del mes en cuestion
(Villalpando, 1993). Por ejemplo, se aprecia una tendencia de as-
censo de la precipitacion durante la tercera decena de julio, lo cual
reflejaria un posible exceso de humedad para los cultivos y su corres-
pondiente repercusion en el desarrollo de plagas y enfermedades.

Cuadro 2. Indices agrocliméaticos decenales paraboletines
editados mensualmente. Julio del 2001.

Decena Temperatura (°C) Precipitacién (mm)
Max. Min. Media Precipi- Acumulada Dias
tacion con lluvia
1 21,9 11,8 16,6 19,0 19,0 3
2 22,1 109 16,4 39,9 58,9 3
3 22,4 10,6 15,9 58,0 116,9 8
Mensual 22,4 10,6 16,3 116,9 116,9 14
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Al mantenerse los registros de las principales variables climaticas
durante varios afios, se puede describir la posible situacion meteo-
rologica para el proximo mes. Dicha descripcion debe basarse en
analisis probabilisticos de los elementos o indices agroclimaticos,
con un efecto a corto plazo sobre el desarrollo de los cultivos; por
ejemplo, los casos de lluvia o granizo. En el Cuadro 3 se presenta
un ejemplo en relacion con las previsiones meteorologicas.

Esta informacién agrometeorolégica debe ser preparada con los
indices mas relevantes para los cultivos del area de influencia donde
se toman los registros, para que pueda ser utilizada por el agricultor
en sus actividades cotidianas.

Cuadro 3. Previsiones meteorolégicas decenales para el
mes de marzo del 2002, en El Jarillo, estado
Miranda, Venezuela.

Probabilidad (%)

1-10 11-20 21-31 Mensual
Que llueva 5 8 14 38
Lluvia>20 mm 0 0 0 24
Granizo 0 2 2 4
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El ambientey el prondstico
de enfermedades y plagas

Los modelos de pronostico de enfermedades se basan en el andlisis
de las condiciones ambientales, los registros de las fases fenol6-
gicas del cultivo y la aparicién de enfermedades; estos modelos
se van perfeccionando de acuerdo con los resultados que arroja la
investigacion, tanto de campo como de laboratorio. Los modelos
pueden proporcionar un método para determinar la validez de los
resultados obtenidos bajo diversas condiciones ambientales, lo cual
permitira posteriormente, mejorar la exactitud de las bases del pro-
néstico.

Existen enfermedades, las cuales fluctian en su incidencia y severi-
dad de una temporada a otra, creando problemas en cuanto a su
control. El control estacional de rutina es antieconémico, por cuanto
en la temporada en que la enfermedad no se presenta, el dinero
invertido en el control de rutina sera dinero malgastado. Por otra
parte, es peligroso omitir medidas de control, debido a que si la
enfermedad es importante, el cultivo podria afectarse considera-
blemente.

De alli larazén de los prondsticos y alarmas que advierten acerca
de si se aplicaran o no las medidas de control, y en caso afirmativo,
cuando deberan aplicarse.

En la Figura 5 se presenta un ejemplo de la aplicacion de los
registros climaticos y de registros fenologicos de las plagas y enfer-
medades dirigida por el Servicio de Alarma de Estados Unidos de
América, el cual obtiene y retransmite informacion sobre la apari-
cion de enfermedades. Los resultados de esta investigacion se
incorporan a los antecedentes que sirven de base para los pronos-
ticos sobre iniciacion y difusion de la enfermedad.

Se ha observado que los criterios basicos del prondstico tienden a
apoyarse inicialmente en la recopilacion de observaciones sobre
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la incidencia de la enfermedad y su correlacion con los registros
meteoroldgicos. Cuanto mas larga es la serie de registros meteoro-
I6gicos y mayor es la informacion simultdnea de la enfermedad con
la aparicion de la fase fenoldgica, tanto mas firme son los fundamen-
tos del pronéstico de aparicion y difusion de una enfermedad, de
alli laimportancia de un servicio de alarma de enfermedades. Esta
informacion registrada sistematicamente en el tiempo, permite
obtener boletines de alerta sobre la presencia de plagas y enfer-
medades (Azkue y Puche, 2000).

Oficina Meteorol6gica
Agentes p
Patélogos 2 . Patologos de Informacion y Servicio
90s, del ultivadores|| del Estado
estudio distrito

Datos Pronéstico Mapa Boletin
de campo \ 5y 30 Tiempo
dias
Pat6logo

Principal

I Enfermedades

Epidémicas

Servicio de aviso e informes especiales

z a g cs

Asociaciones de equipos Patélogo Principal c
de labranza y fungicidas c:ls
<

S

[ | o
Fabricantes Pat6logos 2

y Proveedores Agentes del Estado 2

del Distrito %

| Cultivadores

Figura5. Modelo de plataformadel Servicio de Alarma para
plagas y enfermedades (WMO, 1993).
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Capitulo Il

Variedades del duraznero

Enio Soto! y Lucas Gerig?

!Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias.
2Productor agricola, zona El Jarillo, estado Miranda

Introduccion

En Venezuela se han introducido muchas variedades de durazno,
aunque en la actualidad comercialmente se siembran muy pocas.
El Fondo de Desarrollo Fruticola sefala la entrada de aproximada-
mente 41 variedades procedentes de Colombia, California, Florida
y Georgia (EE.UU.), Surafricay Europa. Henriquez de Hernandez y
Ramirez (1975) citan introducciones a la Colonia Tovar de 13 varie-
dades de durazno provenientes de Brasil, cuatro de Europa, 48 de
Estados Unidos de América, seis de Colombia y seis de Surafrica.
En la Estacion Experimental Bajo Seco de la Universidad Central
de Venezuela (UCV), ubicada en el estado Vargas, existen al menos
35 entradas de duraznero. También algunos productores han reci-
bido cultivares procedentes de Chile y de Estados Unidos de
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Ameérica, los cuales han sido utilizados para cruzamientos con fines
experimentales. Los cultivares introducidos se clasifican, principal-
mente, por poseer frutos pubescentes o lisos, caracterizados, ade-
mas, por tener la semilla adherida o no a la pulpa.

Un punto clave del éxito en la introduccion de cultivares es el reque-
rimiento de horas de frio para el inicio de la floracion, la cual presenta
un rango muy variable. Los cultivares de menor requerimiento de
frio que han entrado a Venezuela necesitan cerca de 150 horas
antes de la floracion; sin embargo, han resultado promisorios cultiva-
res que requieren hasta 300 horas de frio, entre ellas ‘Flor da Belle’,
‘Flor da Gold’, ‘Fresa Blanco'.

En Venezuela se considera una buena variedad para la industria,
aquella que presente frutos con pulpa amarilla de gran firmeza, de
color uniforme, con un diametro de 5 cmy capaz de soportar varias
semanas de almacenamiento y transporte, mientras que las varie-
dades que poseen frutos con 70% de enrojecimiento y semilla no
adherida a la pulpa tienen preferencia para el mercado fresco. Ac-
tualmente, los cultivares Criollo amarillo y Jarillazo son los mas
importantes por su adaptabilidad y aceptacion por parte de los
productores, consumidores y la industria.

Selecciones desarrolladas por productores

La variedad Criollo amarillo estd adaptada a las condiciones agro-
ecologicas tropicales y se ha establecido exitosamente entre los
1.200 a 1.800 msnm, altitudes adecuadas para su desarrollo y
produccioén. En este cultivar se puede apreciar una amplia variacion
en el tamanio de los frutos y la magnitud de la floracion, lo cual repre-
senta una importante fuente de variabilidad para el mejoramiento
genético del cultivo en nuestras condiciones.
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El ‘Criollo amarillo’ es el producto de la seleccion de un gran nimero
de plantas de semilla, de las cuales se escogieron las que tenian
mayor produccién y poseian los frutos de mayor tamafo, luego esas
plantas fueron propagadas por injertacion. Este cultivar presenta
flores rosadas de tamafio mediano; el fruto presenta poca o escasa
pubescencia, son de tamafio pequefio, de forma redonda a oblonga
y de color amarillo, tanto en la parte externa (piel) como interna
(pulpa), con peso aproximado de 49,4 g y la semilla permanece
adherida a la pulpa; la pulpa es de color amarillo y firme. Es alta-
mente susceptible al oidio o ceniza en zonas bajas, principalmente
durante el periodo seco.

La comercializacion del ‘Criollo amarillo’ se realiza casi exclusiva-
mente hacia la industria, con excepcion de los tipos de primera, los
cuales van al mercado fresco de la zona central del pais y al estado
Mérida.

El cultivar Jarillazo fue obtenido por el productor Lucas Gerig, me-
diante seleccién masal de semillas del cultivar Gran Jarillo; para la
obtencién de este cultivar se sembraron 100 plantas, de las cuales
fueron seleccionadas las de mayor rendimiento, dando origen a la
variedad Jarillazo (Arleo, 1995).

El ‘Jarillazo’ presenta las caracteristicas siguientes: se adapta mejor
a las zonas cercanas a los 1.800 msnm, el requerimiento para el
inicio de la floracién es menor a las 450 horas de frio, generalmente,
los productores inducen la floracién para obtener cosechas en junio
y diciembre. El rendimiento disminuye de manera considerable en
pisos bajos (menos de 1.400 msnm); las flores son de color lila con
estambres morados; el fruto presenta una pubescencia de media
a baja, el tamano es grande, aproximadamente 17 cm de diametro,
la forma del fruto puede ser redondo, ovalado u oblongo y cuando
esta maduro se torna en un color rojizo, el cual indica la madurez y
la semilla permanece adherida a la pulpa; la pulpa es suave y de
color amarillo, con puntos rojizos (Figura 1); el arbol extiende sus
ramas mas que los tipos criollos; presenta hojas con dos nectarios
en el peciolo.
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La caracteristica del color rojizo de la pulpa del fruto de la variedad
Jarillazo lo hace indeseable para la industria, por este motivo la
mayor parte de la produccion se destina al consumo fresco.

Figural. Fruto del cultivar de durazno Jarillazo.
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Otro cultivar con aceptable adaptacion es el ‘Flor da Belle’, de ciclo
precoz (4 a 5 meses), con flores amarillas, semilla no adherida y
pulpa firme, con requerimientos de 150 horas de frio. Este cultivar
al ser cruzado con el ‘Criollo amarillo’ produjo el cultivar Hussein, el
cual posee las caracteristicas siguientes: porte mas pequerio, flores
rosado palido pero nunca blancas, fruto mas pequeiio que los culti-
vares Criollo y Jarillo, presencia de nectarios, se utiliza para el con-
sumo fresco y segun los productores tiene la bondad de ser tolerante
alaroyay ala ceniza.

Entre otros cultivares importante del tipo amarillo se encuentra el
Rosita, también conocido con el nombre de “Doble flor”, cuya carac-
teristica principal de la flor es presentar doble pétalos, la cual la
diferencia de los otros cultivares de este tipo (Figura 2). El fruto se
caracteriza por presentar escasa pubescencia, es de forma ovalada
y pesa 58,3 g, aproximadamente. Este cultivar también presenta
adherencia de la pulpa a la semilla, ademas de que ésta es media-
namente firme.

En el cuadro siguiente se presentan los cultivares de durazneroy
melocotonero mas importantes obtenidos en Venezuela entre 1973
y 1995, como producto del cruzamiento de diversas variedades.

Con respecto al comportamiento de los diferentes cultivares ante
las enfermedades mas importantes, de acuerdo con los productores,
los cruces con nectarina parecen ser mas susceptibles al oidio o
ceniza. También se deben realizar investigaciones sobre los culti-
vares Okinawa y Nemaguard, los cuales son recomendados como
patrén por su tolerancia a nematodos en otros paises.

Otro cultivar gue se deberia evaluar es el Red Ceilan, debido a sus
bajos requerimientos de frio. El cultivar Aztecagold, recientemente
liberado por investigadores de Florida (EE.UU.), relne las caracte-
risticas de calidad normalmente requeridas en el mercado venezo-
lano, por lo cual debe ser introducido al pais para probar su adap-
tabilidad en nuestras condiciones agroclimaticas y utilizarlo como
copa en la produccion de materiales injertados.
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Figura2. Cultivar deltipo amarillo: el Rositao Doble flor (A)
y normal (B).
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Capitulo IV

Fertilidad del suelo y estado
nutricional de las plantas

Marisol Lépez*, Isaura Lopez de Rojas*
y Mingrelia Espafia*

*Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias.

Introduccioén

El potencial de rendimiento de un cultivo viene dado por la interac-
cion entre los factores internos (genéticos) y externos (clima, suelo
y agentes bidticos), asi como por el nivel tecnolégico del manejo
agronomico. Es por ello que la nutricion de la planta es indispensa-
ble, debido a que los procesos fisioldgicos, bioldgicos y bioquimi-
cos que en ella se efectian seran favorecidos o afectados en mayor
0 menor grado, dependiendo del estado nutricional durante las dife-
rentes fases del ciclo de vida de la planta. Entre los procesos afecta-
dos por una inadecuada nutricion se encuentra la sintesis de carbo-
hidratos (azucares y almidén) y de proteinas.
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Existen 16 elementos nutritivos esenciales que las plantas cultivadas
necesitan para expresar su potencial de rendimiento. Estos nutrien-
tes se clasifican en meganutrientes, macronutrientes y micronu-
trientes, en funcion de la cantidad con que son requeridos por la
planta:

Meganutrientes: carbono (C), hidrégeno (H) y oxigeno (O), estos
constituyen aproximadamente 94% de los compuestos organicos
sintetizados por las plantas; el carbono y el oxigeno son tomados
del CO, de la atmosfera y el hidrégeno del agua.

Macronutrientes: nitrégeno (N), fésforo (P), potasio (K), calcio (Ca),
magnesio (Mg) y azuifre (S), son requeridos en cantidades elevadas
(kg/ha) y las plantas los toman provenientes del proceso de meteo-
rizacién de los minerales del suelo, excepto el nitrégeno, cuya prin-
cipal fuente es el aire (llega al suelo por procesos de fijacidn biol6-
gica, fisica), y constituye un elemento importante de la materia
organica del suelo.

Micronutrientes: hierro (Fe), cobre (Cu), zinc (Zn), manganeso (Mn),
boro (B), cloro (Cl) y molibdeno (Mo), son requeridos en cantidades
muy pequefias (g/ha), pero afectan los rendimientos del cultivo si
estan deficientes en el suelo y por ende, en la planta.

Estos elementos en exceso causan toxicidad, la cantidad optima
de macro y micronutrientes depende de los requerimientos de cada
especie vegetal y de cultivares dentro de una misma especie de
planta. Por ello, es necesario realizar analisis de suelo para conocer
la disponibilidad de estos elementos y saber si estan deficientes,
suficientes, muy altos o en exceso, también es necesario hacer ana-
lisis de tejido (planta) para conocer el estado nutricional del cultivo;
es decir, si posee los valores adecuados de nutrientes de acuerdo
con sus necesidades.

Los elementos nutritivos (mega, macro y micronutrientes) juegan
un papel vital dentro de la planta, algunas de las funciones mas im-
portantes son:
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Nitrégeno: participa en la sintesis de los carbohidratos y proteinas,
y en la transferencia de informacién genética durante el proceso
de division celular.

Fosforo: componente de las coenzimas (ADP y ATP), acidos nuclei-
cos, proteinas y fosfolipidos, estimula la floracion, el crecimiento del
sistema radical, la maduracion y la produccion de frutos.

Potasio: mantiene la turgencia de las células, regula la apertura 'y
cierre estomatico, participa en la sintesis de proteinas, confiere
resistencia a los tejidos de las plantas contra el ataque de patoge-
nosy las condiciones ambientales adversas.

Calcio: elemento estructural constituyente de la pared celular, tiene
efecto muy importante para disminuir la susceptibilidad de los
tejidos al ataque de patdgenos, también incrementa la firmeza de
los frutos.

Magnesio: forma parte de la molécula de clorofila, al igual que el
potasio es requerido en altas concentraciones en el citoplasma para
mantener el pH interno, ayuda a la formacion de azucares, amino-
acidos, aceites y grasas, regula la absorcion y el metabolismo del
fosforo.

Azufre: elemento importante en la formacién de vitaminas y sintesis
de algunas hormonas.

Los micronutrientes también son necesarios, porque participan en
procesos fisioldgicos que ocurren en la planta, pero son requeridos
en cantidades pequeias, y pueden ocasionar dafos a la planta si
se encuentran por encima o por debajo de los valores 6ptimos.

A partir de los primeros estudios realizados en el suelo y en la planta
por Avilan et al., 1975, en la Colonia Tovar, estado Aragua, se gene-
raron tecnologias de manejo de las plantaciones con la finalidad
de aumentar la fertilidad natural del suelo y disminuir la acidez,
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encontrando que la fertilidad de estos suelos era baja, mientras
gue los analisis foliares revelaron que el nitrégeno y el calcio es-
taban en bajos niveles, estimandose recomendable la adopcién
de practicas de encalado para elevar el pH de los suelos y facilitar
la descomposicion de la materia organica.

Estas practicas de manejo lograron incrementar los rendimientos y
la productividad de las plantaciones, pasando de una cosecha anual
a dos por planta. Sin embargo, se siguieron aplicando fertilizantes
en el suelo en forma indiscriminada, sin evaluar previamente la dis-
ponibilidad de nutrientes en el suelo y el estado nutricional de las
plantaciones. A pesar de haber una alta adopcién de tecnologia,
no hubo un seguimiento sistematico del efecto residual benéfico o
detrimental del uso de altas dosis y las frecuentes aplicaciones de
fertilizantes.

Por esta razon, se considerd necesario estudiar estos aspectos,
debido a la necesidad de indagar sobre los factores nutricionales
gue pudieran estar involucrados con la enfermedad secazén del
duraznero en el municipio Tovar, estado Aragua. Este estudio se
justifico debido a los antecedentes conocidos en la zona sobre el
alto uso de fertilizantes, defoliantes y plaguicidas. Entre los fertilizan-
tes mas utilizados se encuentran los de origen organico (gallinaza,
humus de lombriz y abono de pollo) y de origen inorganico (férmulas
simples y compuestas).

Fertilidad del suelo

En la zona productora de duraznero del municipio Tovar, sectores:
El Pefion de Gavante, Gavante Arriba, Gavante Abajo, La Ciénaga,
La Lagunita y Las Margaritas, se realizaron analisis de suelo y de
plantas con la finalidad de evaluar el estado nutricional de los
mismos.
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En los sectores El Pefion de Gavante, La Cienagay Las Margaritas
se tomaron muestras de suelo a diferentes profundidades: 0 - 20
cm, 20-40cm, 40 - 60 cmy 60 - 100 cm. En estos mismos sitios
se realizd un muestreo foliar con fines de analisis de tejido en plantas
sanasy enfermas.

Mientras que en los sectores Gavante Arriba, Gavante Abajoy La
Lagunita, sélo se muestreo el suelo superficialmente para andlisis
con fines de fertilizacién. El muestreo del suelo se realizé siguiendo
la metodologia de Chirinos y Gilabert (1985), la cual consiste en
tomar muestras por arbol en el area de proyeccion de la copa, a
una profundidad de 0 - 20 cmy 20 - 40 cm.

Estas muestras fueron secadas y tamizadas en el laboratorio, antes
de realizar las determinaciones quimicas y fisicas requeridas. Los
analisis de suelo y planta se realizaron de acuerdo con el manual de
métodos y procedimientos del Laboratorio de Suelos del Fonaiap-
Ceniap-IIRA (Gilabert et al., 1990).

Los resultados obtenidos de los andlisis en los seis sectores evalua-
dos fueron los siguientes:

Sector |, El Pefidn de Gavante. En las muestras de suelos proce-
sadas predominan las texturas medias: francas (F) y franco-arcillo-
arenosa (FAa) en los primeros 30 cm (Cuadro 4). Los valores de
fésforo disponible oscilaron entre 13 y 365 mg/kg, lo cual indica
niveles de media a alta disponibilidad de este elemento. El potasio
se encontrd entre 105 y 242 mg/kg; es decir, contenidos de disponi-
bilidad alto. El calcio se determiné entre bajo (118 mg/kg) a medio
(276 mg/kg). El magnesio resulto de bajo (16 mg/kg) a medio (50
mg/kg), mientras que los valores de materia organica estan ubi-
cados entre medios a altos (4,21 - 8,88%) y el pH vari6 entre 4,1y
4,8 (muy bajos), lo cual corresponde a una acidez severa, la con-
ductividad eléctrica vario desde 0,06 hasta 0,27 mmhos/cm, los
cuales son valores bajos, indicando que no existe problema de
salinidad. Los contenidos de disponibilidad de nutrientes en la capa

a7



El duraznero en Venezuela

superficial (0 - 20 cm, 0 - 30 cm de profundidad) indican un contenido
de fertilidad de medio a alto, siendo la principal limitante los bajos
valores de pH, calcio y de magnesio en algunos casos. En la medida
gue se profundizé en el perfil (después de 30 cm), se observaron
cambios texturales, predominando las texturas finas (A) y los niveles
de disponibilidad de nutrientes bajaron drasticamente en el perfil
(Cuadro 1).

Sector Il, Gavante Abajo. Los resultados del analisis de suelo en la
capa superficial son los siguientes: las texturas son gruesas, franco-
arenosa (Fa) y medias, franca y franco-arcillo-arenosa (F-FAa). El
contenido de fosforo disponible oscilo entre 17 y 522 mg/kg, lo cual
corresponde a valores de medios a muy altos. El potasio se encontro
entre 113 y 390 mg/kg; es decir, de medio a alto. El calcio mostré
valores desde bajos (36 mg/kg) hasta muy altos (1.116 mg/kg). El
magnesio resultd con valores bajos (16 mg/kg) hasta altos (778

mg/kg).

Los contenidos de materia organica oscilaron desde medios
(1,57%) hasta altos (9,04%) y el pH varié desde 3,7 hasta 6,2 en
los primeros 30 cm de profundidad. Los valores de conductividad
eléctrica en la capa superficial y subsuperficial son bajos en general,
desde 0,07 hasta 0,32, lo cual refleja que no hay problemas de
salinidad (Cuadro 2).

Sector Ill, Gavante Arriba. Los andlisis de suelos presentaron los
resultados siguientes: en este sector predominan las texturas me-
dias, franco-arcillo-arenosa, franco-arcillosoy franco (FAa, FA, F)
y en menor proporcion las finas, arcillosa (A). El fésforo disponible
oscilé entre alto (47 mg/kg) hasta muy alto (492 mg/kg). El potasio
se encontré en contenidos entre medio (102 mg/kg) a alto (447
mg/kg), siendo mas frecuente el valor alto. El calcio se encontro
desde medio (248 mg/kg) hasta alto (1.700 mg/kg). El magnesio
result6 entre bajo (28 mg/kg) y alto (220 mg/kg), predominando los
valores medios.
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El contenido de materia organica estuvo entre medio (3,47) y alto
(8,87) y el pH oscilé entre 4,5y 6,1, predominando los valores meno-
res de 5,5 (4,5 - 5,0). Los valores de conductividad eléctrica son
todos bajos (Cuadro 3).

En general, los tres sectores de la zona de Gavante presentan conte-
nidos de fertilidad de medios a altos, alta acumulacion de materia
organica, siendo principalmente las limitaciones los valores medios
de calcio y bajos de magnesio, en algunos casos, y la reaccién del
suelo acida con pH menor a 5,0 en la mayoria de las muestras
procesadas.

En el sector El Pefion de Gavante, los valores de pH son extremada-
mente bajos, lo cual se corresponde con valores bajos de calcio y
magnesio de bajo a medio, en la mayoria de los casos. En esta
zona se recomienda la utilizacion de una enmienda agricola, la cual
disponga de calcio y magnesio, como la cal dolomitica, con la fina-
lidad de disminuir la acidez del suelo y aumentar la disponibilidad
de los nutrientes calcio y magnesio. En cuanto a la dosis de cal a
utilizar se recomienda ver el ejemplo descrito mas adelante. En
relacién con el fésforo y el potasio, no se recomienda aplicar fertili-
zantes que contengan estos nutrientes, ya que el suelo dispone de
cantidades suficientes para cubrir los requerimientos del duraznero.
Solo se justifican aplicaciones de fuentes de P y K en casos donde
el andlisis de suelo refleje baja disponibilidad en estos elementos.

Los valores de materia organica de medios a altos reflejan una
acumulacion en los primeros 30 cm de profundidad, lo cual se debe
al uso excesivo de abonos organicos, compost (gallinaza méas cas-
carilla de arroz) entre otros, los cuales han sido incorporados siste-
maticamente al suelo. Por otra parte, la mineralizacion de la materia
organica puede estar afectada por factores ambientales (tempe-
raturas bajas: 12 - 18°C), predominante en la Colonia Tovar, asi
como la fuerte acidez del suelo (pH < 5,0), ya que estas condiciones
afectan la tasa de mineralizacion y la descomposicién de compues-
tos organicos. La acidez por ejemplo, regula el tipo, nUmero y
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actividad de los microorganismos del suelo; por lo tanto, regula la
tasa de mineralizacion de la materia organica, es por ello que en
condiciones de suelos acidos la materia organica tiende a
acumularse. Estos valores altos de materia organica fueron encon-
trados por Avilan et al., 1975 al evaluar los suelos y el estado nutri-
cional del duraznero en la Colonia Tovar.

En Gavante Abajo, al igual que en El Pefion de Gavante, se obser-
van altos contenidos de fosforo y potasio disponibles, lo que indica
gue estos nutrientes no se deben aplicar al suelo. En estos momentos
solo se recomienda hacer aplicaciones de enmienda agricola, prin-
cipalmente dolomitica, en los casos donde el calcio y magnesio se
encuentren en valores de disponibilidad de bajos a medios y el pH
seamenor de 5,5. Luego de aplicar esta enmienda, es recomendable
gue alos dos afios se realice nuevamente un analisis de suelo, para
evaluar el contenido de disponibilidad de los nutrientes y el estado
de fertilidad del suelo. El sector Gavante Arriba presenta condiciones
de fertilidad similar a las de El Pefidén de Gavante y Gavante Abajo.
Los valores de fosforo se encuentran altos y el potasio de medio a
alto, predominando los altos, lo cual indica que no se debe aplicar
fertilizantes que suministren estos nutrientes. Se observa una acu-
mulacién de materia organica en la capa superficial. El valor del pH
gue predomina es muy acido, por lo que se recomienda hacer
aplicaciones de enmiendas en los casos donde el calcio y magnesio
se encuentran de bajos a medios, como se indico anteriormente.

Sector IV, La Ciénaga. Las texturas en las muestras analizadas
son medias, franco (F) y gruesas, franco-arenosa (Fa). En el hori-
zonte superficial el contenido de fésforo se encuentra entre medio
(18 mg/kg) y alto (320 mg/kg), predominando el valor alto, y el pota-
sio oscila entre medio (65 mg/kg) y alto (389 mg/kg), prevaleciendo
los altos. El calcio se encuentra en contenidos altos, entre 302 y
818 mg/kg. Los valores de magnesio entre medio (64 mg/kg) y alto
(150 mg/kg). Los valores de contenido de materia organica son
altos en la mayoria de las muestras superficiales, excepto en algunas
muestras que presentaron valores bajos. El pH en la superficie
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oscila entre 4,5y 5,7; los valores de conductividad eléctrica son
bajos (0,08 - 0,19 mmhos/cm) (Cuadro 4). En la capa subsuperficial
se observa disminucion en los contenidos de fosforo y potasio dis-
ponibles, igualmente los del calcio y el magnesio, aun cuando en
algunos casos se mantienen altos; en general, tienden a disminuir
con la profundidad. La materia organica disminuye drasticamente
después de 25 cm de profundidad, observandose una estratifica-
cién en los contenidos de materia organica, fésforo, potasio y calcio,
principalmente. Estos resultados reflejan la formacion de un hori-
zonte antrépico en los primeros 20 cm de profundidad, debido a la
accion del hombre al aplicar altas dosis de fertilizantes organicos
e inorganicos consecutivamente durante varios afios, sin tener una
debida orientacion técnica ni realizar los andlisis rutinarios con fines
de fertilizacion.

Sector V, La Lagunita. En el horizonte superficial, las texturas que
predominan son las medias, franco, franco-arcillo-arenoso y franco-
arcilloso (F, FAay FA). Los contenidos de fosforo oscilan entre me-
dios a altos (13 y 353 mg/kg). El potasio se encuentra entre medio
(73 mg/kg) y alto (314 mg/kg). El calcio esta entre valores bajos
(71 mg/kg) y altos (2.080 mg/kg). Los contenidos de magnesio se
ubican entre bajo (14 mg/kg) y alto (334 mg/kg), predominando
bajos y medios. La materia organica se encuentra entre 4,58 y
9,12% (muy alta). El pH oscilo entre 4,2 y 5,9, prevaleciendo los
valores menores a 5,5. La conductividad eléctrica entre 0,03y 0,32
mmhos/cm (Cuadro 5).

En los sectores analizados los resultados de fertilidad encontrados
varian de media a alta, lo cual difiere del estudio realizado por Avilan
et al., 1975, quienes sefalaron baja disponibilidad de nutrientes
en los mismos sectores evaluados, debido a la baja fertilidad natural
de esos suelos. Sin embargo, después de aplicaciones consecu-
tivas de fertilizantes organicos e inorganicos a dosis y frecuencias
altas (sin orientacion técnica) se incrementaron los contenidos de
fertilidad de los suelos.
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Sector VI, Las Margaritas. En este sector predominan las texturas
medias en la capa superficial y subsuperficial, los valores de fertili-
dad son altos, evidenciado por los contenidos de fésforo, potasio,
calcio y magnesio en la mayoria de las muestras procesadas; la
reaccion del suelo es acida, encontrandose valores de pH menores
de 5,5 en 71% de los suelos; sin embargo, a pesar de que el pH es
bajo, los contenidos de calcio y magnesio son altos en la mayoria
de las muestras procesadas (Cuadro 6).
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El duraznero en Venezuela

Estado nutricional de las plantas

Las muestras foliares fueron tomadas de acuerdo con la metodo-
logia de Martin-Prevel et al. (1965). Se seleccionaron hojas comple-
tas, fisiol6gicamente maduras, siguiendo la direccién de los cuatro
ejes cardinales, estas muestras fueron previamente identificadas,
lavadas con agua destilada y secadas en estufa a 70°C por 48
horas, luego fueron molidas y sometidas a digestion hiumeda con
acido sulfarico (H,SO,) mas agua oxigenada (H,O,). Para deter-
minar los nutrientes se utilizaron los métodos que se sefalan en el
esquema siguiente:

Nutriente Método Lectura

Nitrogeno-total (N) Salicilato de sodio Espectrofotometro
(complejo azul) de UV visible.

Fésforo (P) Nitrovanadato-molibdato Espectrofotdmetro
(Complejo amarillo) de UV visible.

Zinc, cobre, hierro, Digestion himeda Lecturas directas

calcio, magnesio, conH,SO,+H.,0, en el espectrofoto-

Manganeso metro de absorcion

y potasio atomica.

(Zn, Cu, Fe, Ca,

Mg, Mny K)

Las muestras de tejido foliar analizadas, tanto en las plantas enfer-
mas como en las aparentemente sanas, presentaron bajos con-
tenidos de nitrégeno (entre 0,69 y 1,11%); es decir, deficiencia. El
valor critico sefialado por Chapman (1967) para este nutriente es
de 2,75% y el valor adecuado es mayor de 3,0% (Cuadro 7). El
contenido de fosforo se encontro entre 0,12 - 0,22%, los valores
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considerados por Chapman como suficientes son de 0,18 a 0,35%,
lo cual indica suficiencia de este nutriente. El potasio estuvo entre
1,28 y 3,42%, sefialandose valores menores de 1,5 como bajo
(Chapman, 1967) y suficiente entre 1,5y 3,0%; los resultados indican
deficiencia de este nutriente en algunas de las plantas muestreadas
en el sector Las Margaritas, especificamente en el cultivar Jarillazo,
mientras que en el cultivar Amarillo criollo, este elemento se encontrd
en rangos que se estimaron como suficiente. El calcio oscil6 entre
1,70y 7,95%, lo cual corresponde a valores entre los rangos de
suficienciay alto. El magnesio estuvo entre 0,45y 0,85%, conside-
randose como suficiente 0,25% (Chapman, 1967), esto indica con-
tenidos de suficiencia en el tejido.

Con respecto a los micronutrientes, el hierro se encontré entre 225
y 830 mg/kg, el valor considerado por Biggs (1993) como suficiente
esta entre 50 y 250 mg/kg, lo cual indica que dicho elemento se en-
cuentra entre los rangos de suficiente a alto; la mayoria de las
muestras presentan contenidos mayores a 250 mg/kg; sin embargo,
la literatura consultada no sefiala problemas de toxicidad por hierro
en duraznero. El zinc oscil6 entre 75y 170 mg/kg, siendo el valor
normal entre 25y 150 mg/kg, y toxico mayor de 400 mg/kg (Biggs,
1993). El cobre estuvo entre 60 y 125 mg/kg, y los contenidos de
suficiencia se consideran entre 4 y 30 mg/kg, sefialandose valores
toxicos para el duraznero, cuando éstos son mayores de 20 mg/kg
(caso de Brasil, Biggs 1993). Los valores encontrados en las plantas
muestreadas en los sectores Las Margaritas, El Pefién de Gavante
y Gavante Abajo se encuentran por encima de 60 mg/kg, lo cual
indica un problema de toxicidad con este micronutriente, posible-
mente por el uso frecuente de fungicidas cupricos.

Auln cuando los contenidos de nitrégeno en las plantas de todos
los sectores muestreados, y el potasio en el cultivar Jarillazo del
sector Las Margaritas, resultaron bajos, esto no se corresponde
con los altos valores de disponibilidad de estos elementos en el
suelo, lo cual se puede interpretar como un efecto negativo de otros
factores sobre la absorcion de estos nutrientes por la planta.
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El duraznero en Venezuela

Célculo de la dosis de cal agricola por planta

Dosis de cal agricola a utilizar: la cantidad de cal agricola a usar,
depende de varios factores relacionados con el suelo (textura, pH,
contenido de calcio disponible), la planta (edad) y el material de
enmienda a utilizar expresado en porcentaje de carbonato de calcio
en lacal (Lopez, 1988; Lopez y Sanchez, 1990).

Ejemplos de dosis a aplicar en el sector El Pefién de Gavante, con-
siderando los resultados del andlisis de fertilidad del suelo presen-
tados en el Cuadro 1, muestra de suelo N° 1.

Textura = franco-arcillo-arenosa, FAa (media)
pH = 4,4 (acido)

Calcio disponible = 138 mg/kg (bajo)
Magnesio = 34 mg/kg (bajo)

La recomendacién de carbonato de calcio para esas condiciones
de suelo es de 2.500 kg/ha (Lopez y Sanchez, 1990).

Dosis de CaCO, = 2.500 kg/ha —® suponiendo que la cal
agricola disponible contiene 80% de CaCQO,, entonces se calcula
la dosis de cal agricola:

100 kg de cal agricola —® 80 kg de CaCO,

X <€4—— 2500 kg de CaCO./ha.
100 kg de cal agricola x 2.500 kg de CaCO_/ha
X= 2 2 J S _3.125kg/ha
(80 kg de CaCO,) de cal
agricola

Luego de hacer estos calculos se requiere conocer la cantidad
necesaria a aplicar por planta, para ello se calcula el area de pro-
yeccion de la copa del arbol, la cual varia con la edad de la planta.
Sila planta tiene cinco afos, entonces el radio de copa (r) =1,47 m
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(Lopez de Rojas, 1988), con este valor se calcula el area efectiva
(S); S = =mr? donde & = constante = 3,1416;

S =3,1416 x (1,47 m)2= 6,79 m?

Entonces, si en una hectarea (10.000 m?) hay que aplicar 3.125 kg
de cal agricola, en 6,79 m? ¢ cuanto aplicar?

10.000m2 —» 3.125 kg de cal agricola
6,79 m? A X

_ 6,79 m?x 3125 kg de cal agricola
10.000 m?

X = 2,12 kg/planta.

La dosis de cal agricola a aplicar es de 2,12 kg/planta, la cual se
debe colocar en el area de proyeccion de la copa del arbol (ver
figura).

Proyeccion
de la copa

Radio copa

Area efectiva

Distancia entre el tronco del arbol y la proyeccion
de lacopa (r), &rea efectiva en la cual se colocara
el fertilizante y la cal agricola
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Conclusiones del analisis de suelo y planta

68

Los suelos de los sectores evaluados y caracterizados presentan
contenidos de fertilidad de media a alta, en la mayoria de los
casos, lo cual se refleja en la elevada disponibilidad de los nu-
trientes fésforo (P), potasio (K), calcio (Ca) y altos contenidos
de materia organica. Esta situacion es el resultado de una ele-
vada y frecuente aplicacion de abonos organicos (gallinaza) e
inorganicos, durante mas de 15 afos, reflejando el efecto resi-
dual y la acumulacion de nutrientes por efecto del manejo siste-
matico de fertilizantes. Por esta razon, se recomienda realizar
un analisis previo del suelo, con la finalidad de verificar el conte-
nido de nutrientes del mismo, y ver si es 0 no necesaria la aplica-
cion de fertilizantes y/o enmiendas en el lote de produccion.

Las altas dosis y frecuencia de aplicacion de abonos organicos
inmaduros pudieran estar contribuyendo a mantener los bajos
valores de pH encontrados en los sectores analizados, lo cual
representa una severa acidez que estaria afectando la biodi-
versidad de microrganismos benéficos, favoreciendo la prolife-
racion de especies patdgenas.

Es posible que el pH acido del suelo y los problemas de toxici-
dad de aluminio encontrados en varios sectores, constituyan
factores promotores de estrés en la planta y probablemente au-
menten la incidencia de la enfermedad secazén del duraznero
en las zonas estudiadas.

El uso indiscriminado de fertilizantes organicos e inorganicos
estan causando desbalances nutricionales en varios lotes de
produccion de durazno.

Los resultados del analisis de planta, para el caso de nitrogeno
entodas las localidades y potasio en el sector Las Margaritas,
no guardan correspondencia entre los valores bajos de estos
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nutrientes en la planta y su alta disponibilidad en el suelo, lo
cual indica que la presencia de factores asociados con la acidez
estan incidiendo negativamente sobre la capacidad de absor-
cion de nutrientes por la planta.

El estudio nutricional para los elementos determinados (macro
y micronutrientes), no presento diferencias importantes entre
plantas aparentemente sanasy enfermas.

Se recomienda la correccion de los problemas de acidez y defi-
ciencias de nitrdgeno y potasio, y que se limite el uso de fungi-
cidas cupricos, debido al grado toxico de este elemento en el
tejido analizado.

Al recomendar el uso de cal agricola, es importante no gene-
ralizar las recomendaciones para todas las plantaciones, por
cuanto hay que tomar en cuenta los factores que inciden en la
determinacion de la dosis de cal, como: caracteristicas del suelo
(textura, pH, contenido de calcio), edad de la planta y composi-
cion quimica de la caliza agricola a utilizar.

Es importante considerar la relacion calcio/magnesio (Ca/Mg)
en el suelo como indice de desbalance en estos nutrientes, esta
relacion debe estar alrededor de 4:1. Los resultados obtenidos
en los diferentes sectores reflejan valores muy bajos de mag-
nesio, con relacion a la alta disponibilidad de calcio en algunos
casos, lo cual sugiere el uso de una fuente de enmienda
dolomitica.
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Capitulo V

Aspectos fitosanitarios
del duraznero

Eustaquio Arnal*, Amado Rondon*,
Asdrubal Aponte*, Zoraida Suarez*, Yolanda Guevara*,
Anna Maselli* y Carolina Rosales*

*Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias.

Introduccioén

A partir de 1961, el Servicio Shell para el Agricultor, mediante cons-
tantes visitas y consultas formuladas a los productores de durazno
en los estados Aragua y Miranda, encontré que los bajos rendi-
mientos de las plantaciones se debian a un manejo inapropiado
del cultivo. De alli, que los esfuerzos estuvieron encaminados a co-
nocer y estudiar las limitantes que afectaban la produccion, estable-
ciendo como prioridades las deficientes practicas agronomicas
utilizadas, el desconocimiento de la incidencia de enfermedades e
insectos-plaga, asi como las medidas apropiadas de control
(Aponte, 1973).
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Los problemas fitosanitarios presentes en las zonas productoras
de durazno en la Colonia Tovar, municipio Tovar, estado Aragua y
El Jarillo, municipio Guaicaipuro, estado Miranda, llamo la atencion
de los investigadores del INIA, quienes abordaron esta situacion
mediante un proyecto de investigacion, ejecutado por el Ceniap,
durante el periodo 1998-2001. Mientras que otros investigadores
del mismo Centro, trabajaron con productores de durazno de esas
zonas durante dos periodos breves en la década del 80, donde diag-
nosticaron los principales problemas fitosanitarios que afectan al
cultivo y recomendaron las diferentes alternativas de control, enmar-
cadas bajo el enfoque de manejo integrado de plagas (MIP).

Los artrépodos-plaga encontrados en las diferentes unidades de
produccién fueron identificados por el Servicio de Reconocimiento
de Insectos-plaga y Benéficos del Ceniap y, en otros casos, me-
diante el apoyo brindado por el Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos de América (USDA) y otras instituciones afines.
Por su parte, las enfermedades se determinaron por medio del diag-
nostico realizado en las fincas y el apoyo del Laboratorio de Fito-
patologia del Ceniap.

La toma de informacion se efectué mediante encuestas participa-
tivas y visitas técnicas a las unidades de produccion, con la finalidad
de realizar el diagnaéstico fitosanitario y encuestas a los agricultores,
ubicados en las principales areas productoras del municipio Tovar,
estado Aragua y El Jarillo, estado Miranda. La informacién obtenida
fue procesada en el campo y en el laboratorio, la cual se divulgé en
eventos cientificos y técnicos, en dias de campo, conferencias, char-
las, informes técnicos a productores e instituciones oficiales (Arnal
etal., 1982; Aponte etal., 1999y 2001; Bolivar et al., 2000; Rondoén
et al., 2000; Soto et al., 2000; Suarez et al., 2000; Guevara et al.,
2000).

En este capitulo se presentan los principales problemas fitosani-
tarios identificados y las recomendaciones de control, enmarcadas
segun el enfoque de manejo integrado de plagas (MIP), contribuyen-
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do valiosas herramientas de apoyo para la toma de decisiones en
las unidades de produccion, haciéndolas mas sustentables y com-
petitivas.

La complejidad del problema de enfermedades e insectos-plaga
en las areas productoras de durazno de los estados Miranda y
Aragua, plantea la necesidad de realizar inspecciones periddicas
en las fincas y mantener un permanente proceso de transferencia
de tecnologia, el cual debe ser apoyado por una unidad experi-
mental que oriente al productor en la demostracion de tecnologias
dirigidas a incrementar la productividad y mejorar los rendimientos,
para lograr sistemas de produccion sustentables, los cuales garan-
ticen la produccion de frutos sanos y la disminucion de los residuos
toxicos a valores permisibles por la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), con el objeto de garantizar el bienestar de los consu-
midores.

Los resultados de esta investigacion se presentan agrupados de
acuerdo con las partes afectadas de la planta: hojas, flores y frutos;
tallos y ramas; cuello y raices.

Enfermedades y artrépodos-plaga
gue atacan hojas, flores y frutos

Mancha marrén: causada por el hongo Monilia fructicola Pers
(Teleomorfo Monilinia fructicola (Wint.) Honey). Se manifiesta en
la superficie y pulpa del fruto en forma de manchas circulares de
coloracién marrén, las cuales aumentan rapidamente de tamafio
hasta cubrirlo totalmente (Figura 1).

El desarrollo de la mancha marrén es favorecida por las condiciones
de precipitaciones frecuentes, humedad relativa superior a 80% y
temperaturas por encima de 20°C. Estas condiciones predispo-
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nentes ocurren entre los meses de mayo a noviembre. El patogeno
se perpetua en los frutos momificados que permanecen en el arbol,
en los cancros o lesiones de las ramas y en frutos enfermos espar-
cidos en el suelo. El hongo es diseminado por el viento, agua de
lluvias e insectos asociadas con los frutos (Rondon, 1990). Las pér-
didas de frutos por esta enfermedad suelen ser, en algunos casos,
cuantiosas (Henriquez y Ramirez, 1977).

Es importante destacar que en Venezuela no ha sido sefialada la
especie Monilia laxa (Aderh y Ruhl) Honey, la cual causa la pudricion
de la flor. Esta especie se encuentra presente en Chile, Estados
Unidos de América y Europa, en consecuencia se deben extremar
los cuidados fitosanitarios para evitar la entrada de este peligroso
patogeno, lo cual ocasionaria elevadas pérdidas econdmicas al
productor y complicaria ain mas el combate de la enfermedad.

Figural. Frutodeduraznero afectado porlamanchamarron.
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Ceniza: ocasionada por el hongo Oidium leucoconium Desm.,
(Teleomorfo Sphaerotheca pannosa (Wallr.: Fr.). Ataca principal-
mente hojas jovenes y frutos, cubriéndolos con una eflorescencia
blanquecina que luego se torna de color marrén claro y dafia el
organo afectado (Figura 2), ocasionando la pérdida comercial del
fruto. El patdgeno se perpetua en las lesiones viejas del follaje y de
los frutos esparcidos en el suelo, disemindndose por efecto del
viento, insectos, acaros, rocio y el riego por aspersion (Rondon,
1990). El agente causal de la enfermedad fue sefialado por primera
vez en Venezuela por Morales et al., en el afio 1976. La enfermedad
se presenta con mayor severidad en zonas bajas y en el periodo
seco, correspondiente a los meses de noviembre a abril, afectando
especialmente la variedad Criollo amarillo, en siembras estable-
cidas alrededor de los 1.500 msnm.

Roya: producida por el hongo Tranzschelia discolor (Fuck.) Tranz
y Litv. Ocasiona pustulas pequeias de color anaranjado sobre el
follaje y las ramas, asi como heridas redondeadas y hundidas en el
fruto (Figura 3). La perpetuacion del hongo se produce en las
lesiones de las ramas tiernas, hojas y frutos; también en érganos
vegetales esparcidos en el suelo, principalmente frutos. La dise-
minacion se realiza por efecto del viento, agua de lluvias e insectos.
Cuando el ataque es severo se origina una cierta defoliacion de la
plantay se producen lesiones circulares sobre los frutos (Henriquez
y Ramirez, 1977; Rondon, 1990).

Cancro bacteriano: causada por la bacteria Pseudomonas
syringae pv. syringae Van Hall (Guevara et al., 2000). Los primeros
sintomas se presentan en las hojas como manchas circulares rojizas
con halo amarillento, luego también se observan en brotes tiernos,
ramas y tallos, ocasionando lesiones alargadas y hundidas con as-
pecto de cancro, finalmente el tejido se resquebraja dando salida
a un exudado gomoso. Al avanzar la enfermedad se manifiesta una
marchitez progresiva de las plantas, produciendo el desecamiento
y la muerte del 6rgano afectado (Figura 4).
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Figura2. Presenciade ceniza u oidio en frutos (A) y hojas
de duraznero (B).
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Figura3. Lesionesdelaroyaenfrutos (A)yhojas deduraz-
nero (B), observandose las pustulas amarillentas.
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Figura4. Cancro bacteriano enramade duraznero, presen-
cia de exudado gomoso.
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El patdégeno se perpetla principalmente en los cancros, pero tam-
bién las manchas de las hojas y frutos constituyen una fuente de
in6culo. Se disemina principalmente por medio del agua de lluvias,
insectos y por el uso de herramientas de poda no desinfectadas.
Actualmente, la enfermedad tiene baja incidencia en las zonas de
produccién y escasa importancia econémica, limitAndose a atagues
esporadicos en algunas plantas.

Viruela o mal de municién: causada por el hongo Coryneum
beijerinckii Oud. Se manifiesta en forma de manchas pequefas,
redondeadas, de color marron, las cuales perforan el tejido foliar y
también originan lesiones sobre ramas y frutos.

El hongo se perpetua en las heridas de las ramas, asi como en las
hojas y frutos dispersos en el suelo, diseminandose por efecto del
viento, agua de lluviay riego por aspersion (Rondon, 1990). Se ha
observado que su severidad es mayor en la época de lluvias y en
plantaciones viejas muy descuidadas.

Torqgue: causada por el hongo Taphrina deformans (Berk.) Tul. o
Exoascus deformans (Berk.) Fuck. El patégeno ocasiona deforma-
ciones en las hojas jovenes, las cuales toman inicialmente una
coloracion rosada, posteriormente gris amarillenta y finalmente se
vuelven pardas, se marchitan y se caen (Figura 5).

El organismo se perpetia en los brotes tiernos y en las hojas espar-
cidas en la plantacion, los cuales sirven también de vehiculo para
la diseminacion de la enfermedad. El torque se presenta con mayor
incidencia en la época de lluvias, en plantas con deficiente manejo
de practicas culturales y casi ningun control de plagas y enferme-
dades.

Sancocho o pudricién del fruto: causada por el hongo Dothiorella
dothidea (Anamorfo de Botryosphaeria dothidea (Moug. ex Fr.) Ces.
& de Not. (= B. Ribis Gross. & Dugg.). Los sintomas de esta enfer-
medad se observaron en el afio 2000 en frutos de duraznero de la
variedad Criollo amarillo, en una finca ubicada en Gavante,
municipio Tovar, a 1.470 msnm (Figura 6).
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Figura5. Deformacion de las hojas jovenes de duraznero
por torque.
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Figura6. Frutos de duraznero afectados con sancocho
(A =sanoy B =enfermo).

El' hongo fue aislado en medio agarificado (PDA) y las pruebas de
patogenicidad se efectuaron en frutos sanos, inoculando el hongo
mediante heridas. Estas pruebas resultaron positivas, por cuanto
se reprodujeron sintomas idénticos a los observados en el campo
y se reaislo6 el patdgeno a partir de los frutos infectados artificial-
mente en el laboratorio. Una sintomatologia similar fue encontrada
el afio 1992 por Cedefio y colaboradores en la aldea El Arenal del
estado Mérida, constituyéndose en el primer reporte de esta enfer-
medad en Venezuela (Cedeiio et al.,1994).

Granizado: a finales de agosto de 2001 se presenté una severa
precipitacion de granizo representada por granos de hielo de tama-
flo superior a los observados en afos anteriores, en algunas fincas
productoras de duraznero del estado Aragua, ubicadas en el Sector
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El Pefidn de Gavante. Dicho evento ocurrié simultanea-mente con
un aguacero de unos 20 minutos, daflando severamente los frutos
en varias siembras comerciales. Los dafos ocasionados fueron
lesiones en forma de grietas, de profundidad variable en la pulpa,
observandose heridas a manera de estrellas irregulares de tres y
cuatro puntas, y en otros casos en forma de “V” con hendiduras
alargadas (Figura 7).

El dafio en el fruto ocasiono pérdidas econdémicas estimadas en

80% de la cosecha, por cuanto solo se vendié 20% para la industria.
Los frutos dafiados en el campo presentaron invasiones por hongos

Figura7. Frutos de duraznero con lesiones causadas por
granizo.
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saprofiticos, debido a las condiciones de alta humedad relativa 'y
frecuentes precipitaciones en la zona, ademas de las heridas en el
tejido que facilitaron las pernetracion de estos microorganismos.

Moscas de las frutas: Ceratitis capitata (W) y Anastrepha spp.,
Diptera: Tephritidae. Las hembras perforan los frutos y depositan
los huevos en suinterior, luego emergen las larvas que se alimentan
de la pulpa, dafiando totalmente el fruto (Figura 8). Las larvas salen
del fruto y pupan en el suelo, de donde emergen posteriormente los
adultos (Boscan de M., 1987). El dafio se observo en La Ciénaga,
La Lagunita, La Mora, Gavante, Los Anaucos y El Jarillo.

El control de la mosca se realiza, tradicionalmente, con dos aplicacio-
nes de fentiéon (Lebaycid) o dimetoato (Difos, Perfektion, Rogor,
Roxion), comenzando cuando se observan los primeros frutos pintones
y realizando la segunda aplicacion 20 dias después (Henriquez de H.
y Ramirez, 1977). Ante la presencia de poblaciones resistentes a estos
insecticidas y debido a su frecuente uso, actualmente se estan reco-
mendando los insecticidas Malathion y Sukrina. Debido a la topografia
accidentada del terreno y por la siembra asimétrica de los arboles, las
aspersiones deben hacerse con una asperjadora accionada por motor.
También se recomienda el uso de las trampas Steiner y MacPhail,
conteniendo atrayentes alimenticios y sexuales para capturar a los adul-
tos (Boscan de M. y Ramos, 1995).

El control de estos insectos debe realizarse mediante un progra-
ma que incluya diferentes alternativas (Boscan de M., 1992 y 1993).
Se recomienda realizar el manejo siguiente: colectar y quemar los
frutos dafiados, monitorear los adultos usando trampas con atrayen-
tes sexuales y alimenticios, aplicar insecticidas de baja toxicidad e
impacto ambiental en el momento de la fructificacion y favorecer el
establecimiento de enemigos naturales. Para evitar la aplicacion
generalizada de insecticidas en la plantacion, se deben hacer las
aspersiones foliares sobre la base de un cebo téxico y dirigir la
aplicacion hacia los lugares sombreados que sirven de refugio a
los adultos de las moscas de las frutas. El cebo toxico se prepara
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mezclando un insecticida y un atrayente proteinico en la proporcion
1:3; es decir, una parte de insecticida (Malathién o Lebaycid) mez-
clada con tres partes de la proteina (Nulure o Buminal) mas agua,
dependiendo del equipo de aspersion utilizado. Se debe aplicar a
una hilera de arboles, y dejar tres hileras sin aplicacion, por cuanto
se conoce gue los adultos buscaran el cebo toxico (INIAP, 1994).

En sector El Jarillo se colectd un endoparasitoide nativo de
Ceratitis capitata, identificado por la profesora Rosa Bricefio como
Aceratoneuromya sp., Hymenéptera: Eulophidae (UCLA,
Barquisimeto, estado Lara, 2000, comunicacion personal). Este
endoparasitoide es un factor de mortalidad de muy baja eficiencia
como para regular las poblaciones de la citada plaga.

Figura8. Adulto delamoscade las frutas.
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Durante el periodo de septiembre 1999 a diciembre de 2000 se
evaluaron en El Jarillo, estado Miranda y en Gavante, municipio Tovar,
estado Aragua, poblaciones de adultos de moscas de las frutas,
mediante el empleo de trampas importadas (Steiner y MacPhail) y
artesanales (EUGO-TCC-2000 = envase de leche desechable con
pegay JDEUGO = envase plastico de refresco Fagro). En ambos
casos se utiliz6 el atrayente sexual Trimedlure para capturar machos
de Ceratitis capitata, y el atrayente alimenticio Pedgo (Figura 9) para
capturar machos y hembras de diferentes especies de moscas de
las frutas (Gonzalez et al., 1998).

Figura9. Trampas MacPhail, IDEUGO, EUGO-TCC-2000 y
Steiner (izquierda a derecha).
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Estas evaluaciones se realizaron a diferentes alturas sobre el nivel
del mar, en las unidades de produccion de los agricultores Richard
Blanco (1.280 msnm), Lucas Gerig (1.620 msnm), Ignacio Kanzler
(1.470 msnm) y Nicolas y Jesus Smith (1.860 msnm); sobre la base
de los resultados del afio 2000 se deduce que la especie mas
dafina de la mosca de las frutas es C. capitata, capturandose muy
poca Anastrepha fraterculus; las poblaciones se incrementaron en
el periodo lluvioso, principalmente en las fincas ubicadas a menor
altura sobre el nivel del mar (Cuadro 1).

Cuadro 1. Numero promedio de adultos de Ceratitis capitata
capturados por dia, en cuatro modelos de trampas,
en fincas de duraznero ubicadas en el municipio
Tovar (Aragua) y en El Jarillo (Miranda), durante
el periodo de febrero a noviembre del 2000.

Altura Productor EUGO-TCC-2000 JDEUGO Steiner McPhail

finca + + + +
(msnm) Trimedlure Trimedlure Trimedlure Pedgo
+
Pedgo
(1) (1) (2) (2)
1.800 Nico 0,003 (-) 0,003 0,000
y Jesus
Smith
1.620 L. Gerig 0,530 (-) 0,930 0,480
1.470 |.Kanzler 0,290 0,190 0,050 0,056
1.410 V. Kanzler () () 0,300 )
1.270 R. Blanco 1,230 1,230 0,680 0,380

(-) = sin trampa
(1) = trampas artesanales
(2) =trampas importadas.

Fuente: Arnal, E.; Ramos, F. 2000. Informe de técnico. INIA-Ceniap-IIA.
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Segun Arnal y Ramos (2000) los valores de captura y eficacia por
trampa fueron: EUGO-TCC-2000 + Trimedlure = 1,23 MTD;
JDEUGO + Trimedlure + Pedgo = 1,23 MTD,; Steiner + Trimedlure
= 0,93 MTD; McPhail + Pedgo = 0,48 MTD, lo cual indica que en
este ensayo las trampas artesanales resultan mas eficientes que
las trampas importadas.

En el Cuadro 2 se presentan los rangos de captura de C. capitata
por trampa y por dia (MTD) a diferentes alturas sobre el nivel del
mar, destacandose que el mayor rango o amplitud de captura se
obtuvo a 1.270 msnm, con un valor medio de 0,805 (1,230 - 0,380),
y el menor rango de captura fue a 1.800 msnm, con un valor medio
de 0,00 (0,000 - 0,003). Valores inferiores a 1 se pueden considerar
iguales a cero (0), porque en la realidad este es un valor insigni-
ficante.

Cuadro 2. Rango de medias de capturas de Ceratitis capitata
por trampas y por dia (MTD), a diferentes alturas
sobre el nivel del mar.

Altura Rango

1.800 0,000 0,003
1.620 0,480 0,930
1.470 0,050 0,290
1.410 0,000 0,300
1.270 0,380 1,230

Fuente: Arnal, E.; Ramos, F. 2000. Informe Técnico. INIA-Ceniap-IIA.
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Gusano perforador de frutos: Ecdytolopha aurantianum (Lima,
1927). Lepiddptera: Tortricidae. Recientemente reconocido por J.
Brown, 1999 (Smithsonian Institution, Department of Entomology),
con la valiosa colaboracion del doctor José Clavijo (UCV-Fagro).
Este insecto ha sido conocido como la polilla del naranjo desde hace
mucho tiempo en Venezuela, pero nunca lleg6 a relacionarse como
plaga del duraznero, evidenciado en estudios recientes realizados
por investigadores del INIA-Ceniap, UCLA-Fagro y la UCV-Fagro.
Las larvas se alimentan de la parte interna de los frutos dafiandolos
totalmente y expulsando al exterior de la superficie del fruto los ex-
crementos del insecto o un exudado gomoso (figuras 10y 11). Esta
plaga solo fue colectada en El Jarillo, estado Miranda, causando
severos dafos, y en Gavante, municipio Tovar, estado Aragua, da-
Aando también frutos de naranja dulce. El control cultural debe ha-
cerse eliminando y quemando los frutos dafiados para evitar su
dispersién a otras zonas de produccion.

Figura10. Adultoy pupadel perforador del fruto.
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Figurall. Dafno ocasionado por lalarvadel perforador del
fruto.
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En el laboratorio fueron criadas larvas del insecto en frutos de duraz-
no y naranja, emergiendo un parasitoide nativo, identificado como
Bassus macadamiae (Bricefio y Sharkey, 2000). Este parasitoide
es el unico enemigo natural detectado en el municipio Tovary en El
Jarillo, el cual se conserva en los museos de insectos del INIA-
Ceniap, UCV-Fagro y UCLA. Anteriormente este parasitoide habia
sido colectado en Venezuela en citricos y en nuez de macadamia.

Gusano pegador de hojas: Platynota sp. Lepiddptera: Tortricidae.
Reconocido por el investigador Mario Cermeli (INIA, Ceniap, Pro-
teccion Vegetal, comunicacion personal). La larva pega al fruto una
0 mas hojas de la planta, haciendo una perforacion superficial en el
organo, que se visualiza al levantar la hoja pegada (figuras 12 y
13). Sus dafios se observaron en La Lagunita, Los Anaucos y El
Jarillo. No se tiene informacion sobre su control, siendo necesario
investigar las estrategias de control a seguir, de acuerdo con la
importancia de sus poblaciones en las fincas.

Figural2. Adulto del pegador de la hoja.
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Figura 13. Dafo causado al fruto por el gusano pegador de
la hoja. A) Hoja pegada por la larva al fruto. B)
Dafio de la larva, debajo de la hoja y hacia el
interior del fruto.

Coco elefante: Heilipus sp. Coledptera: Curculionidae. Los adultos
presentan mimetismo y se alimentan de frutos, produciendo en ellos
de una a mas de diez perforaciones (Figura 14), se colect6 en
plantas ubicadas en Gavante. Se recomienda en las zonas afec-
tadas hacer recoleccion manual del adulto en horas de la tarde o
en la noche, cuando salen de sus refugios para alimentarse.

Chinche de encaje: Corythucha gossypii Glover. Hemiptera:
Tingidae. Las ninfas y adultos en colonias chupan la savia de plantas,
principalmente, por el enves de las hojas. Los 6érganos dafiados se
secan y adquieren un mal aspecto, debido a un manchado negro
causado por el excremento del insecto (Figura 15).

En la zona de Gavante, municipio Tovar, estado Aragua, se encon-
traron dafos severos ocasionados por la chinche de encaje. Para
el control de este insecto-plaga, los agricultores han aplicado dife-
rentes insecticidas sin lograr un control efectivo del mismo, debido
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alaresistencia desarrollada por el insecto a los insecticidas usados
tradicionalmente; por lo tanto, se recomienda la evaluacion de la
eficacia de otros productos bajo orientacion técnica especializada.

Thrips de las flores: Frankliniella sp. Thisanoptera: Thripidae. Fue
reconocido por el doctor M. Cermeli (Fonaiap-Ceniap, 1998, comu-
nicacion personal). Las ninfas y adultos se alimentan de los érganos
reproductivos de la flor (Figura 16).

Los thrips pueden atacar cualquier cultivo de la familia Rosaceae,
incluyendo la fresa, ocasionando dafios de importancia econdmica,
principalmente en flores y frutos recién formados; el dafio se puede
confundir con hongos que afectan los frutos.

Figural14. Dafiocausado porlos adultos del coco elefante
en frutos verdes y pintones.
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Figura 15. Coloniade chinche de encaje.

Figura 16. Adulto de thrips visto al microscopio (A) y cau-
sando dafio en flor de duraznero (B).
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Los insectos se colectaron en el sector El Jarillo, en varias unidades
de produccién ubicadas a diferentes alturas, desde 1.280 hasta
1.900 msnm. Estos insectos pueden ser capturados en grandes can-
tidades en estado adulto, usando trampas pegajosas de colores
blanco y violeta, lo cual facilita el monitoreo de la plaga durante el
afoy el establecimiento de estrategias de control.

Actualmente se recomienda el control quimico con el insecticida
sistémico acetamiprid (Ransom), el cual debe evaluarse conjunta-
mente con otros insecticidas promisorios en las fincas y comprobar
su respectiva eficacia.

Acaros: Tetranichus sp., Acarina: Tetranychidae. Las colonias se
ubican en el envés de las hojas, causando dafios al raspar el tejido

vegetal y chupar la savia. Se observaron altas poblaciones en hojas
de duraznero en la zona de La Lagunita (Figura 17).

Figura1l7. Colonia de acaros en hoja de duraznero.

94



Aspectos fitosanitarios del duraznero

Se puede controlar aplicando azufre mojable, dicofol (Kelthane,
Acarin) o propargite (Omite), en las dosis recomendadas en las
etiquetas de los productos.

Escamas: Homoptera: Ceroplastidae y Diaspididae. Las ninfas 'y
adultos chupan savia y atacan a los diferentes 6rganos aéreos de
la planta de duraznero, principalmente hojas y ramas, causando su
secado y muerte (figuras 18 y 19) cuando las poblaciones son altas,
tal como ocurrié en Trujillo, estado Trujillo. También se observo un
ataque de menor importancia en algunas plantas en El Pefidén de
Gavante.

Figura18. Colonia de escamas de
Diaspididae en duraznero.

95



El duraznero en Venezuela

Figura19. Colonia de escamas de Ceroplastidae en duraz-
nero.

Las escamas tienen su control natural por depredadores, parasi-
toides y hongos; sin embargo, cuando es necesario aplicar insec-
ticida porque las poblaciones son muy altas, se puede asperjar
con los productos tradicionales, como Malathion mas aceite blanco,
en las dosis recomendadas en las etiquetas de los mismos.

Coleopteros defoliadores

a) Lilophaea cartayai Bechyné y Bechyné. Coledptera: Galerucidae.
Los adultos causan perforaciones irregulares en las hojas con su
aparato bucal masticador. En altas poblaciones ocasionan severas
defoliaciones y dafios en 6rganos florales (Figura 20). Los insectos
fueron colectados en la zona de El Cedral, La Lagunita, La Mora 'y
Los Anaucos, municipio Tovar, estado Aragua, y en El Jarillo y
Truijillo, estado Truijillo.
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b) Plococompsus croesus Faustinus. Coleoptera: Curculionidae.
Los adultos se alimentan de las hojas y 6rganos florales (figuras 21
y 22). Esta especie fue detectada en bajas poblaciones de un area
restringida del sector Los Anaucos, municipio Tovar.

c) Brachypnoea exilis tuberculata Lefevre. Causan dafios similares
a las especies anteriores, fue colectado en la Estacion Experimental
de Bajo Seco, UCV-Fagro. Puede atacar a otros cultivos de la
familia Rosaceae, como: membrillo, pera, manzanay ciruelo.

Figura 20. Coquitos adultos de Lilophaea cartayai en hojas
de duraznero.
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Figura21l. Adultos de Plococompsus croesus Faustinus.

Figura 22. Dafo en rama causado por coledpteros defolia-
dores.
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Alternativas de control de enfermedades
y artropodos-plaga que atacan hojas,
flores y frutos

Las enfermedades y los artropodos-plaga antes descritos, son los
de mayor incidencia en el sector El Jarillo y el municipio Gavante; en
altas poblaciones ocasionan pérdidas econdémicas en campo y en
la comercializacion, debido a la baja calidad de los frutos ofrecidos
al consumidor y a la industria. Ademas, al considerar las cantidades
de agroquimicos utilizados, su alta frecuencia y las elevadas dosis
aplicadas por los productores, deterioran la calidad del fruto, causan
una importante contaminacién del ambiente y producen efectos per-
judiciales en la salud humana; agravandose la situacion por la caren-
cia de servicios de diagndstico de residuos toxicos en frutas y hor-
talizas, en instituciones publicas y privadas, que orienten al productor
sobre el uso adecuado de los agro-quimicos.

De acuerdo con lo anteriormente sefialado, y tomando en cuenta
esta situacién indeseable, se proponen diversas medidas fitosa-
nitarias enmarcadas segun el enfoque de manejo integrado de
plagas (MIP) y se recomiendan las alternativas de control mas efi-
cientes, con el menor impacto ambiental, entre ellas:

- Enlas plantaciones de duraznero se deben recolectar todos los
frutos dafiados, los cuales seran quemados y enterrados fuera
de la plantacién, con la finalidad de evitar la perpetuacién y dise-
minacion de insectos-plaga y enfermedades.

- Cuando se realiza el defoliado de las plantas, es necesario elimi-
nar los frutos fuera de época, que estén secos o momificados y
gue aun permanezcan adheridos a las ramas, cortar las ramas
secas o con exudado gomoso, quemar y enterrar ese material
en un sitio aparte fuera de la plantacion y aplicar cicatrizante en
la superficie del corte, preparado en una proporcién de un galén

99



El duraznero en Venezuela

de pintura de caucho mas 200 cc del fungicida Funcloraz, el
cual tiene accion translaminar y de contacto.

- Desinfestar las tijeras u otras herramientas utilizadas para reali-
zar la poda, con solucion de cloro a 5% y proceder a tratar las
heridas para evitar el ataque de bacterias, hongos o insectos.

- Al planificar tratamientos quimicos con productos sistémicos y
de contacto, mezclados con adherente, es imprescindible que
el productor tenga conocimiento de la enfermedad o plaga que
esta controlando, asi como su fluctuacion en el tiempo (monitoreo),
para decidir sobre el tipo de producto, la frecuencia, el momento
y la dosis adecuada de aplicacion.

- Solo deben aplicarse los productos quimicos en las areas de la
finca con arboles afectados y no en toda la unidad de produccion,
para evitarle dafios a los polinizadores y enemigos naturales
(depredadores, parasitoides y entomo-patogenos).

Es importante recordar que el uso inadecuado de agroquimicos,
puede inducir la aparicién de poblaciones resistentes de insectos-
plagay patdgenos, asi como también a la contaminacion del medio
ambiente.

Enfermedades e insectos-plaga
gue atacan troncos y ramas

Muerte regresiva: causada por el hongo Cytospora persicae
Schaw. Este organismo ocasiona la muerte de las ramas y del tronco
en arboles jévenesy viejos (Figura 23).

El atague del hongo esta asociado o se relaciona estrechamente
con los insectos perforadores de la madera de los géneros
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Monarthrum y Pityophthorus (Coledptera: Scolytidae), los cuales
fueron identificados en el Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos de América (USDA). Las larvas y adultos causan
multiples perforaciones y galerias en tallos y ramas del duraznero
(Arnal, Godoy y Rondon, 1982), estas areas dafiadas pueden pre-
sentar exudados gomosos o aserrin en los puntos de perforacion
de los insectos (figuras 24 y 25).

Figura 23. Plantade duraznero afectada con
muerte regresiva.
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Figura24. Plantade duraznero con multiples perforaciones
en el tallo.
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Figura25. Rama con exudado gomoso, causado por dafio
de insectos perforadores de madera.

El perforador Monarthrum sp. en su estado adulto mide entre 2,5 a
3 mm (Figura 26), el insecto perfora la corteza y madera. El
Pityophthorus sp. en estado adulto mide entre 1,5a 2,0 mmy con-
centra su ataque solo en la corteza de la planta (Figura 27). El dafio
de estos insectos siempre esta asociado con el hongo Cytospora,
lo cual se evidencié en unidades de produccion ubicadas en El
Jarillo, estado Miranda, y en La Enea, La Ciénaga, La Lagunita, La
Moray Los Anaucos, municipio Tovar, estado Aragua.

Particion o quebrazon de ramas: se comenzé a observar esta
anomalia en arboles adultos de duraznero de la variedad Jarillazo,
en fincas ubicadas alrededor de 1.800 msnm, en El Jarillo, estado
Miranda; asi como en la variedad Criollo amarillo, en fincas situadas
entre 1.400 y 1.600 msnm, en el municipio Tovar, estado Aragua.
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El problema se manifiesta cuando el arbol esta cargado de frutos 'y
sopla el viento con cierta intensidad y se caracteriza por presentar
partiduras o resquebrajamiento de las ramas, observandose en su
interior un micelio blanquecino (Figura 28).

Por las caracteristicas e incidencia de esta anomalia, es necesario
continuar las investigaciones, las cuales permitiran esclarecer su

etiologia, con la finalidad de adoptar las medidas de control o de
manejo integrado pertinentes.

Figura 26. Adultos del perforador Monarthrum sp.
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Figura 27. Adultos del perforador Pityophthorus sp. (A) y
dafio causado en la corteza de la planta (B).
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Figura 28. Rama partida de duraznero, mostrando en su in-
terior un micelio blanquecino.

Alternativas de control de enfermedades
e insectos-plaga que atacan troncos y ramas

Entre las alternativas recomendada se encuentran las siguientes:

- Podary quemar las ramas afectadas, cicatrizando las heridas
con una mezcla de un galén de pintura de caucho mas 200 g
del fungicida oxicloruro de cobre 0 200 cc de Funcloraz-40CE.

- Dentro de la plantacion no deben usarse ramas de duraznero
para apuntalar las plantas en produccion, porque ellas pueden
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albergar hongos e insectos vectores, lo cual aumentaria de esta
manera la posibilidad de reinfectarse las plantas. Si es nece-
sario apuntalar las ramas, pueden usarse cafias de bambu y
asi se evitaria el riesgo de contaminacion.

- Al observar el inicio de los dafios en las ramas, se recomienda
ademas de la cirugia de las partes afectadas, emplear un trata-
miento quimico, asperjando con un fungicida (oxicloruro de cobre
o Dithane M-45, Funcloraz-40CE, Galben M), mezclado con un
insecticida (Malathién) y un adherente, siguiendo las recomen-
daciones indicadas en la etiqueta de los productos y, en especial,
acatar las instrucciones sobre la Ultima fecha de aplicaciéon. Cuan-
do las plantas estan muy dafiadas es necesario erradicarlas y
guemarlas en un sitio aparte para evitar la propagacion de enfer-
medades (Pinto de T.,1993; Ronddn, 1990).

Enfermedades que atacan el cuello y las raices

Gomosis del cuello: causada por el hongo Phytophthora
cinnamomi Rands. La enfermedad se manifiesta externamente por
un exudado gomoso en el cuello y en las raices principales del arbol,
e internamente por necrosis y pudricion marron del tejido afectado
(Figura 29). Las condiciones predisponentes de la enfermedad son
las heridas producidas en las raices principales y en la base del
tallo, cuando se realizan labores de desmalezado, asi como la cons-
truccion de pocetas de riego alrededor del tronco del arbol (Guevara,
1999; Ronddn, 1990).

La medida mas eficiente para el control de la gomosis es eliminar
la parte afectada mediante cirugia, realizada con un cuchillo o navaja
bien afilada y desinfectada; luego, utilizando una brocha, aplicar en
la zona afectada pintura de caucho mezclada con fungicida cuprico,
en proporcion de un galon de pintura para 200 g del fungicida
(Figura 30).
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SecazOn o muerte repentina: la causa o etiologia de esta enfer-
medad no ha sido del todo esclarecida; sin embargo, los aisla-
mientos a partir de raices y suelos de plantas con sintomas de decai-
miento han revelado consistentemente la presencia de los hongos:
Phytophthora spp., Pythium sp. y Fusarium spp., generalmente
asociados con nematodos del género Meloidogyne sp., el cual es
uno de los géneros mas ampliamente difundido en el pais (Aponte
et al., 1999; Aponte et al., 2001; Suarez et al., 1999; Gonzalez,
1993; Ronddn, 1990).

Los sintomas de la enfermedad se caracterizan por presentar ama-

Figura29. Lesioninternadel cuello del arbol de duraznero,
causada por gomosis.

108



Aspectos fitosanitarios del duraznero

Figura 30. Control de la gomosis con pintura de caucho.
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rileo y marchitez del follaje, seguida por un secamiento de las
ramitas y muerte subita de la planta (Figura 31). Posiblemente, las
plantas mueren como consecuencia del deterioro de las raices por
la accion patogénica de los hongos y de los nematodos, que simulta-
neamente impiden la absorcion del agua y de nutrientes por la planta.

Los analisis en el laboratorio de nutrientes en hojas de plantas
enfermas, permitieron establecer la carencia de macronutrientes
en la planta, aun cuando en el suelo estan disponibles. Una sin-
tomatologia similar fue observada en Georgia, USA, sefialandose
los mismos patdgenos como los agentes causales del declinio o
muerte repentina de esas plantas (Chandler, 1962; Hendrix et al.,
1966y 1970; Hine, 1961).

La dispersion de la enfermedad se realiza por la siembra de plantas

Figura31l. Plantade duraznero con sintomas de secazon o
muerte repentina.
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infectadas procedentes de viveros, en donde no se esteriliza con
calor la mezcla de suelo y, ademas, por el uso de herramientas u
otros utensilios infestados. La perpetuacion de los hongos citados
se efecta comunmente por medio de estructuras de resistencia
(clamidosporas y oosporas) que se desarrollan cerca de las raices y
en suelos contaminados por estos hongos. También estos patdgenos
se pueden mantener durante un menor tiempo en estado micelial en
las raices y en los suelos colonizados (Hine, 1961 y Rondoén, 1990).
Mientras gque los nematodos se mantienen en el suelo mediante
estructuras de resistencia denominadas nodulos o quistes.

Alternativas de control de las enfermedades
gue atacan el cuello y las raices

Para el control de las enfermedades gomosis y secazén, se reco-
mienda realizar un manejo integrado que incluya las medidas si-
guientes:

- Sembrar plantas sanas provenientes de viveros donde se
desinfecte el suelo con calor.

- Establecer una estricta vigilancia en la plantacion para detectar
los sintomas iniciales del decaimiento en las plantas.

- Las plantas que presentan un estado avanzado con los sintomas
tipicos de la enfermedad, deben ser erradicadas y quemadas
en un sitio aparte.

- Fertilizar, de acuerdo con el requerimiento del suelo determinado
en el andlisis de laboratorio, y utilizar preferentemente productos
organicos debidamente tratados y respaldados por ensayos
confiables de campo.
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Cuando se detectan los primeros sintomas de la secazon se debe
usar una mezcla de fungicidas, como Aliette, Ridomil y oxicloruro
de cobre, efectuando solamente tres a cuatro aplicaciones al afio
cuando se trata de fungicidas sistémicos, como Aliette o Ridomil
(Rondon, 1990), con la finalidad de evitar la seleccion de razas
resistentes de los hongos involucrados en ambas enfermedades.
Es importante en el control de poblaciones de nematodos in-
corporar productos biol6gicos, como Trichoderma sp., hongo an-
tagonico de diferentes géneros de nematodos y hongos, parti-
cularmente Meloidogyne y Phytophthora (Pinto de T., 1993),
también el hongo Paecilomyces lilacinus es usado para el control
de nematodos. La ventaja que se obtendria con estos productos
es la escasa contaminacion ambiental y humana, ya que los
nematicidas de uso tradicional son extremadamente téxicos.

Promovery desarrollar el uso de patrones resistentes o toleran-
tes a nematodos, como Okinawa y Nemaguard (Gonzalez, 1993),
para disminuir las alteraciones del sistema radical (agallas,
necrosis 0 nédulos) producidas por el nematodo, las cuales son
aprovechadas por los hongos del suelo para invadir la planta y
destruir las raices.
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Sobre la base de lo tratado en los capitulos relativos al diagndstico
rural participativo, aspectos climaticos, cultivares, suelo y fertilidad,
asi como en los aspectos plagas y enfermedades del duraznero,
es necesario destacar los principales fundamentos derivados de
la problematica detectada en las unidades de produccion, que per-
mitirdn orientar las politicas dirigidas a mejorar el desarrollo integral
del cultivo, mediante el establecimiento de un programa de inves-
tigacion y extension agricola que conlleve a la produccion de frutos
sanos, en beneficio de la salud de los consumidores y la preserva-
cion del medio ambiente. Estos planteamientos se indican a conti-
nuacion:

- EnVenezuela la produccién de durazno depende casi mayor-
mente de las variedades Criollo amarillo y Jarillazo, las cuales
son afectadas por diversos insectos-plaga destacandose la
mosca de las frutas, y las enfermedades secaz6n y ceniza. Por
lo que es necesario desarrollar un programa de mejoramiento
genético para obtener cultivares resistentes o tolerantes a los
principales riesgos fitosanitarios, probar su adaptacion agro-
ecologicay lograr una excelente calidad de frutos.
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En las zonas productoras del municipio Tovar, estado Araguay
El Jarillo, estado Miranda, se encontré el uso indiscriminado de
agroquimicos, principalmente plaguicidas y fertilizantes; por este
motivo, es necesario un riguroso estudio toxicologico, el cual
considere los productos usados, las dosis, la frecuencia, precau-
ciones sobre su uso y manejo, con la finalidad de minimizar la
posibilidad de intoxicacion en humanos y la contaminacion del
medio ambiente. También es indispensable la creacion de un
laboratorio de toxicologia para evitar la pérdida de mercado de
exportacion, debido a los riesgos de acumulacion de residuos
toxicos en las frutas, los cuales no deben exceder los limites
permitidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Los organismos y empresas involucrados: agricultores, alcaldias,
gobernaciones, universidades y agroindustrias, Ministerio de
Agriculturay Tierras, Ministerio de Industrias, Ministerio de Ciencia
y Tecnologia, Ministerio del Ambiente, Ministerio de Salud y
Desarrollo Social, y el Ministerio de Educacion, Culturay Deportes,
deben establecer acuerdos, politicas, programas y proyectos
sobre el manejo de la produccion hortofruticola de altura en las
zonas estudiadas.

Se hace unarecomendacion especial a las empresas fabricantes
y expendedoras de agroquimicos, extensionistas, asociaciones
de vecinos, alcaldias, gobernaciones, universidades, institutos
universitarios tecnologicos; escuelas técnicas agropecuarias;
institutos de educacion basica y diversificada, y organizaciones
no gubernamentales, para promover procesos educativos y crear
conciencia sobre el peligro que representa para la salud humana
y el medio ambiente, el mal uso de los agroquimicos en la agri-
cultura, para garantizar una mejor calidad de vida en la poblacion
consumidora de frutas y hortalizas provenientes de estas zonas.
Los programas de aplicacion de insecticidas, fungicidas y otros
productos, deben estar fundamentados en el monitoreo periodico
de insectos-plaga y enfermedades.
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El uso indiscriminado de fertilizantes organicos e inorganicos
causa un desbalance nutricional en el suelo, el cual impide la
absorcion normal de los nutrientes por la planta; ademas, la severa
acidez del suelo se agrava por la frecuente aplicacion de
fertilizantes organicos inmaduros (gallinaza). En conse-cuencia,
se recomienda que previo al abonamiento del terreno, se realice
un analisis de suelo con fines de fertilidad que permita conocer el
pH. Por este motivo se sugiere solicitar el asesoramiento técnico
a la Unidad de Recursos Agroecoldgicos del Ceniap-INIA,
Maracay.

Cuando se utiliza la gallinaza, como parte de la mezcla del suelo
en los viveros debe procederse a su esterilizacion con calor
(120°C por dos horas). El uso de la gallinaza en plantaciones
comerciales debe hacerse cuando la misma esté debidamente
madura, con la finalidad de evitar los riesgos de salud publica,
por la alta proliferaciéon de la mosca doméstica y el riesgo
fitosanitario, debido al incremento de microorganismos nocivos.

Debido a la variabilidad agroclimatica y a los riesgos fitosanitarios
existentes en las areas productoras, los cuales inciden sobre la
produccion hortofruticola de altura, es necesaria la creacion en
esta region de una unidad de investigacion y extension agricola
dotada de infraestructura, de personal, laboratorio y equipos, para
asesorar a los agricultores y estudiar los factores bioticos y
abidticos que afectan las unidades de produccion y generar las
recomendaciones técnicas adecuadas.
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