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Introduccion

Actualmente coexisten varios enfoques para el manejo fitosani-
tario de los sistemas de produccion en general, destacando tres
de ellos: el Manejo Integrado de Plagas (MIP), cuyo concepto
fue definido por primera vez en los afios 50-60 (Pollard, 1994),
que inicia su expansion en Venezuela veinte afios mas tarde; el
Manejo Agroecologico de Plagas (MAP), utilizado en el mundo
desde la década de los 90, comienza su implementacién formal
en el pais con la promulgacion de la Ley de Salud Agricola Inte-
gral en el afio 2009, y el Manejo organico de plagas, vigente des-
de los anos 80, que a diferencia de los dos anteriores, requiere
de la supervision de los organismos o instituciones certificado-
res, para garantizar el cumplimiento de las normas organicas de
produccion, incluyendo el control fitosanitario (IFOAM, 2017).

En este sentido, Flint y van den Bosch (1981) definen plagas
como organismos que compiten con el hombre por alimento,
fibra y refugio, trasmiten patdgenos, se alimentan del hombre
o afectan la salud humana, su confort y su bienestar. Para la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, el término plaga es cualquier especie, raza o biotipo
vegetal o animal o agente patdgeno dafino para las plantas o
productos vegetales. En agricultura, para que un organismo sea
considerado plaga, debe causar dafio econébmicamente impor-
tante en cultivos y animales (FAO, 2006).

Los técnicos y productores deben conocer cuando el organismo
se convierte en plaga y cuando deben establecer medidas para
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el manejo de las poblaciones, con decisiones técnicas y econo-
micamente adecuadas. Para ello, deben saber como identificar
el agente causal, el nivel poblacional o la cantidad de individuos
del organismo plaga que ocasione pérdidas considerables en el
cultivo, que permita justificar la inversidén (gastar recursos y es-
fuerzo humano) en las acciones de manejo y control, asi como
también distinguir los organismos benéficos presentes en el con-
trol biologico de insectos plaga, para que las medidas de manejo
aplicadas perjudiquen lo menos posible a estos organismos.

A continuacion, se presenta un resumen de los conceptos, ele-
mentos y valoraciones sobre el MIP, MAP y Manejo organico de
plagas, de manera que permita hacer la seleccion del tipo de
manejo de plagas mas apropiado para el sistema de produccion
(finca, granja, parcela o predio), de acuerdo con sus caracteris-
ticas agroecoldgicas, econdmicas y sociales, 0 que sirva para
profundizar en estos temas, lo cual redundara en su mejor des-
empefio como actor social del sector agricola.



Aspectos generales
en proteccion vegetal

Cuando se piensa en las afectaciones a los cultivos y la necesi-
dad de aplicar medidas para el manejo y control de organismos
nocivos, se deben tener en cuenta los conceptos expresados
por Hunt et al. (2009):

Lesion: es el deterioro fisico de un cultivo causado por la activi-
dad de un organismo dafino al alimentarse de las hojas, flores,
frutos, granos, entre otros. Por ejemplo, el gusano cogollero del
maiz, Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae), produce
lesiones en las hojas y mazorcas (Figura 1), que, dependiendo
de la edad del cultivo, las lesiones se pueden convertir en daio
economico para el productor.

Dano: es el valor de las pérdidas (en unidades monetarias) en
el cultivo, como resultado de las lesiones de estos organismos
(que ya son plaga). Por ejemplo, el dafio econdmico en el fruto
de naranja, ocasionado por el acaro Brevipalpus spp. (Acari:
Tenuipalpidae), esta relacionado a su aspecto externo, debido a
que el fruto internamente no se ve afectado, pero sus lesiones
externas hacen que pierda valor comercial (Figura 2).

Dano econémico: es la menor cantidad de individuos o pobla-
cion de la plaga (o lesiones) que causen pérdidas econdmicas,
igual al costo de manejar la plaga.
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Figura 1. Dano en las hojas ocasionado por el gusano co-
gollero del maiz.
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Figura 2. Daio en fruto de naranja ocasionado por el acaro
Brevipalpus spp.
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Umbral econémico: es la densidad de la plaga o nivel de lesio-
nes, donde las medidas de manejo y control deben ser iniciadas
para prevenir el incremento de la poblacidon y que este alcance
el nivel de lesiobn econdmica.

En cualquier estrategia de manejo o control, un factor importante
es saber diferenciar los organismos plaga de los organismos be-
néficos presentes en el agroecosistema, con el fin de minimizar
el impacto de las medidas de control sobre los controladores
biolégicos y fomentar el incremento poblacional de los mismos,
como por ejemplo, los coquitos depredadores pertenecientes a
la Familia Coccinellidae, cuyas larvas y adultos son excelentes
controladores bioldgicos de escamas, afidos y otros insectos
(Figura 3).
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Figura 3. Coquito depredador. A) Larva y B) Adulto (Foto
Mario Cermeli).
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Manejo Integrado de Plagas

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) es la integracion de todas
las practicas posibles para prevenir o suprimir pérdidas por pla-
gas, tratando de mantener a las mismas, en niveles por debajo
del umbral econémico (Vazquez, 2005). Dicho sistema tiende a
seleccionar, integrar y aplicar, en forma armonica, algunas prac-
ticas, después de haber previsto las consecuencias ecoldgicas,
econdmicas Yy sociales de su aplicacién (Clavijo, 1993). EI MIP
revolucioné la lucha contra las plagas porque implicé la utiliza-
cion de los plaguicidas, de acuerdo con el nivel de las poblacio-
nes de ellas y el dafo de las mismas (Vazquez, 2005), dejando
atras el concepto de aplicaciones programadas, existieran o no
problemas de plagas en los cultivos, que caracterizé a los pa-
quetes tecnoldgicos de muchos cultivos. EI MIP incluye el uso
de plaguicidas, cuando sea estrictamente necesario, tomando
en cuenta criterios ecoloégicos y economicos.

Los principios generales para el MIP consideran todos los méto-
dos de proteccion de plantas disponibles y la subsecuente in-
tegracion de medidas apropiadas, que afecten el desarrollo de
poblaciones de organismos dafinos y mantenga el uso de pro-
ductos de proteccion de plantas y otras formas de intervencion
a niveles que sean econdmica y ecolégicamente justificables y
reduzcan o minimicen los riesgos para la salud humana y el am-
biente (Cuadro 1). EI MIP enfatiza el crecimiento de cultivos sa-
nos con el menor dafo posible al agroecosistema y estimula los
mecanismos de control natural de los insectos plaga (Comuni-
dad Europea: EC, Bruselas, (Bélgica). Parlamento Europeo, Con-
sejo de la Unién Europea. 2009).
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Existen requisitos operacionales basicos para la instrumentacion
del MIP, los cuales pueden ser validos también para el MAP,
como son:

- Ganar seguidores para este tipo de programa, convencer a los
agricultores, profesionales y técnicos agricolas y entes finan-
ciadores, entre otros, de que ésta es una alternativa posible
con muchos beneficios, dentro de los cuales, el principal es la
disminucién de problemas de deterioro ambiental.

- Laexistenciade un buen servicio de extension o un acompana-
miento técnico permanente de las comunidades agricolas.

- Trabajo conjunto de diferentes especialistas, lo cual es amplia-
mente aceptado dentro de cada una de las disciplinas: entomo-
logia, fitopatologia, nematologia, entre otras, pero no es facil-
mente desarrollado interdisciplinariamente, para lograr el ob-
jetivo comun (Figura 7).

- Consideracion de los aspectos econémicos, no solo porque es
indispensable demostrar a los usuarios que se traduciria en
ventajas econdmicas, la implantacién de un programa de ma-
nejo, lo cual es factor primordial para la aceptacion de parte de
él, sino porque en el analisis de costos de las practicas de ma-
nejo de plagas, la toma de decisiones implica un riesgo y este
riesgo no puede ser medido en términos exclusivamente mo-
netarios; ademas deben se considerar los costos ecologicos,
culturales y sociales, que hace mas compleja la toma de deci-
siones.
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Figura 6. Control de malezas en el cultivo de arroz con la-
mina de agua.

Figura 7. Especialistas evaluando la presencia de plagas
en cultivo de arroz.
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Manejo Agroecologico
de Plagas

El Manejo Agroecoldgico de Plagas (MAP) o Manejo Agroecolo-
gico no solo se enfoca en la plaga o en el campo cultivado, sino
que también incluye la unidad o sistema de produccion, y trata
de influir sobre las causas por las cuales los organismos nocivos
son atraidos a los cultivos e incrementan sus poblaciones. El
manejo agroecologico o ecoldgico implica aprovechar al maximo
las bondades de la naturaleza y las mejores practicas en el ma-
nejo agronémico del sistema de produccion.

Entre las caracteristicas que diferencian el MAP del MIP se en-
cuentran la de favorecer la conservacion de la diversidad biol6gi-
ca, sea la existente en el sistema de produccion o la introducida
(Vazquez y Fernandez, 2007), y la no aplicacién de productos
quimicos sintéticos. El MAP se basa en la ciencia de la agroeco-
logia, que propicia el entendimiento de los ecosistemas agricolas
sobre la base ecoldgica y social, considerando al productor y la
comunidad donde vive como actores principales (Vazquez, 2005).
Cultivos como el café y cacao son agroecoldgicos por naturaleza
y necesitan especies de sombra, durante el ciclo de desarrollo de
las plantas (Figura 8), que confieren al sistema productivo una
alta diversidad de especies dentro del area de plantacion.

El manejo de la diversidad del sistema de produccion es un gran
reto, comparado con el manejo convencional. Esto involucra mas
trabajo, riesgos e incertidumbres y también se requiere de mas
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conocimientos. Sin embargo, el entendimiento de como opera la
diversidad en un agroecosistemay el aprovechamiento de la com-
plejidad, en lugar de su eliminacién, es la unica estrategia que
conduce a la sostenibilidad (Porcuna y Labrador, 2005). Es am-
pliamente conocido que la diversidad de cultivos, organismos,
practicas de manejo y otros, contribuyen a la prevencién y supre-
sion de plagas, de ahi que resulta conveniente su implementa-
cion, ya que representa la via para ir restableciendo el equilibrio
en los sistemas agricolas. Una de las formas de agregar diversi-
dad en las parcelas o predios lo constituye la siembra de areas
pequenas con diferentes tipos de hortalizas, lo que aumenta la
diversidad de especies vegetales dentro del area (Figura 9).

Figura 8. Plantaciéon de cacao bajo sombra.
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Figura 9 Siembra d hortallza en ladera.

La aplicacion de las practicas o programas de manejo, en cual-
quier cultivo o contra alguna plaga en particular, requiere en gran
medida conocer informacién basica relacionada con las especies
de organismos, su ciclo biolégico, fluctuaciones poblacionales y
épocas de aparicion, informacion climatica de la zona, la fenolo-
gia del cultivo, las condiciones socioecondmicas del productor y
las caracteristicas ecoldgicas del area.

La agroecologia se perfila como una ciencia fundamental para
orientar la conversién de sistemas convencionales de produccién,
como los originados durante la Revolucién Verde, a sistemas
con mayor diversificacién y autosuficientes. Esta ciencia utiliza
principios ecoldgicos que favorecen procesos naturales e inte-
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racciones bioldgicas que optimizan sinergias de modo tal, que la
agrobiodiversidad sea capaz de subsidiar por si misma procesos
claves, como la acumulacién de materia organica, fertilidad del
suelo, mecanismos de regulacién bidtica de plagas y la produc-
tividad de los cultivos (Altieri y Nicholls, 2007). Estos procesos
son cruciales porque condicionan la sustentabilidad de los agro-
ecosistemas.

La diversificacion agroecologica tiende a incrementar la biodi-
versidad. Por ejemplo, los cultivos de cobertura actuan como un
sistema multifuncional al incrementar la entomofauna benéfica,
activar la biologia del suelo, mejorar el nivel de materia organica,
la fertilidad y la capacidad de retencién de humedad del suelo, vy,
por lo tanto, a reducir la erosion.

La estrategia del MAP es un proceso que debe ser aplicado en
un contexto agroecoldgico total y no en condiciones parciales de
una sola finca o sistema de produccion. Por ejemplo, no se puede
practicar los principios agroecolégicos en una finca para el con-
trol de plagas, si a su alrededor los otros productores realizan la
aplicacién de insecticidas sintéticos, ya que, a través del viento,
estos productos afectan las poblaciones de controladores biol6-
gicos en la finca que utilice las practicas de MAP.

El proceso de conversidn de sistemas agricolas convencionales,
caracterizados por monocultivos con alta dependencia de insu-
mos externos, a sistemas diversificados de baja intensidad para
manejo agroecologico, es progresivo y puede durar varios afios.
Se compone de tres fases:

Fase 1. Eliminar en forma progresiva los insumos agroquimicos,
mediante la racionalizacion y mejoramiento de la eficiencia de
los insumos externos, a través de estrategias de manejo integra-
do de plagas, malezas, suelos, entre otras.

Fase 2. Sustituir insumos sintéticos por otros alternativos u orga-
nicos.

22
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Fase 3. Redisenar los agroecosistemas, con una infraestructura
diversificada y funcional que subsidie el funcionamiento del sis-
tema, sin necesidad de insumos externos sintéticos u organicos.

Aunque, Altieri y Nicholls (2007) sefalan que la mayoria de las
practicas se ubican en las fases 1y 2, en la realidad, en la ma-
yoria de los casos no pasan de la fase 2, por las ventajas desde
el punto de vista econdémico, al reducir el uso de insumos agro-
quimicos externos, porque tienen un menor impacto ambiental.

Las fases 1 y 2 dejan intacta la estructura del monocultivo y no
conducen a que los productores realicen un redisefio productivo
de sus sistemas. Para estos autores, ambas acciones contribu-
yen poco para que los productores evolucionen hacia los siste-
mas alternativos autorregulados, llevandolos, en la mayoria de
los casos, a la utilizacion de un “manejo inteligente de plaguici-
das”, coneluso selectivo de los mismos, de acuerdo conlos umbra-
les econdmicos preestablecidos.

La sustitucion de los insumos sigue el mismo paradigma de la
agricultura convencional, en la que el objetivo es superar el fac-
tor limitante, que en este caso es la plaga, aunque esta vez se
realiza con insumos alternativos y no con agroquimicos. Este
tipo de manejo ignora el hecho de que el factor limitante no es
mas que un sintoma de que el proceso ecoldgico no funciona
correctamente (una plaga, una deficiencia nutricional, entre otros
factores) y que la adicion de lo que le falte a la planta (abonos,
por ejemplo) o el control de una plaga en particular, hacen poco
por optimizar el proceso irregular, de ahi que la sustitucion de los
insumos haya perdido su potencial agroecoldgico, ya que no va
a la raiz del problema sino al sintoma.

Alo largo de las tres fases, se guia el manejo con el objetivo de
asegurar los procesos siguientes:

- Aumentar la biodiversidad en el suelo, sobre y debajo de su
superficie.
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- Aumentar la produccidon de biomasa y el contenido de materia
organica del suelo.

- Disminuir los residuos de plaguicidas y la pérdida de nutrien-
tes y agua.

- Establecer relaciones funcionales y complementarias entre
los diversos componentes del agroecosistema.

- Panificar de manera 6ptima las secuencias y combinaciones
de cultivos y animales, con el fin de aprovechar eficientemen-
te los recursos locales.

El redisefo predial o distribucion de los cultivos en el sistema de
produccion, en espacio y tiempo, intenta transformar la estructura
y funcién del agroecosistema al promover disefios diversificados
que optimizan los procesos claves (Altieri y Nicholls, 2007). La
promocion de la biodiversidad en agroecosistemas es la estrate-
gia clave en el redisefno predial, donde se ha demostrado que una
mayor diversidad en el sistema agricola implica una mayor diver-
sidad de la biota asociada, se asegura una mejor polinizacion y
una mayor regulacioén de plagas, mejora el reciclaje de nutrientes
y energia, entendiendo que estos sistemas complejos y multies-
pecificos tienden a una mayor productividad total (Power, 2010).

Los sistemas productivos que alcanzan la tercera fase, o sea, el
redisefio del sistema de produccion, considerado sistema sos-
tenible o autosuficiente, posee un aprovechamiento éptimo de
todos los recursos disponibles, de los residuos de cosecha, de la
crianza de animales, del hogar, produccion enddégena de abonos,
aprovechamiento del suelo y agua, entre otros, y se muestran
con mayor capacidad de adaptacion ante las variaciones climati-
cas y el cambio climatico, elementos que incide de manera nota-
ble sobre el desarrollo de la agricultura. Ejemplos de diferentes
arreglos espaciales de cultivos y practicas de conservacion del
suelo, con impactos favorables en el manejo de plagas, cultivos
y suelos (figuras 10 y 11).
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En Venezuela prevalecen los sistemas agricolas en fases 1y 2,
con uso predominante de MIP y en menor medida de MAP, los
decisores y productores deben tener en cuenta que, en ambos
sistemas de manejo de plagas, MIP y MAP, existen aspectos en
comun, los cuales se deben tomar en cuenta:

- La identificacion correcta y el reconocimiento de las especies
presentes, sobre todo de las especies benéficas, con el fin de
protegerlas e incrementarlas, para conocer sus caracteristi-
cas bioldgicas y ecoldgicas (Figura 12).

- El'monitoreo y muestreo, que se realiza en el cultivo y sus alre-
dedores, por medio de la revision directa de plantas, contaje de
individuos o areas con sintomas o signos de plagas; unidad y ta-
mano de la muestra; finalidad del monitoreo para diagnéstico o
fluctuacion poblacional, uso de trampas, entre otros elementos.
Ejemplos de ello son el uso de trampas artesanales con atra-
yente para captura y monitoreo de broca, Hypothenemus
hampei, en el cultivo de café (Figura 13) y trampas amarillas
con pegamento para monitoreo y captura de afidos alados,
trips, moscas blancas y pasadores de hoja en hortalizas (Fi-
gura 14).

- La presencia de especies dafinas, dentro de ciertos limites
de tolerancia.

- El ecosistema se debe manejar como una unidad y no en for-
ma separada de sus componentes.

- Eluso de agentes naturales de control se debe estimulary pre-
servar.

- La aplicacion de medidas aisladas de control puede producir
efectos inesperados e indeseables.

- La participacion interdisciplinaria es esencial para comprender
y abordar los procesos que ocurren dentro de la unidad de pro-
duccion.
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- La intervencion del productor en el estudio y seleccion de las
alternativas a emplear en el sistema de produccién es decisiva,
resultando imprescindible la capacitacién de todos los actores
sociales vinculados a estos procesos para asegurar el éxito
en su adopcion. La educacion juega papel determinante en la
adopcion de las practicas de manejo a seguir por parte de los
actores del sector agricola, por ello el uso de estrategias con
este fin es fundamental, como dia de campo, cursos, talleres,
entre otras actividades (Figura 15).

- El seguimiento de aspectos como relacion costo-beneficio,
variables climaticas y efectividad de las practicas, entre otros,
permitiran a los productores y extensionistas la toma de deci-
siones en la unidad de produccién.

Figura 12. Toma de muesras de nemaodos fitoparasiticos
en el suelo y raiz en cultivo de guayaba.
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Figura 14. Uso de Trampas amarillas con pegamnto.




Toma de decisiones para el control de plagas en la agricultura del nuevo milenio
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Figura 15. Dia de campo con productores y especialistas.

30



Manejo organico de plagas

La agricultura organica es un sistema de produccion que sostiene
la salud de los suelos, los ecosistemas y las personas. Se basa
mas en procesos ecologicos, biodiversidad y ciclos adaptados a
las condiciones locales, que en el uso de insumos con efectos ad-
versos. Este sistema combina la tradicion, la innovacién y la cien-
cia en beneficio del entorno compartido, que promueve las rela-
ciones justas y una buena calidad de vida para todos los involu-
crados (IFOAM, 2005).

Otra corriente de pensamiento senala que la agricultura bioldgica
constituye un modelo de produccidon basado en la actividad biolo-
gica del suelo, y en dicho modelo no se utilizan productos de sin-
tesis quimica (salvo los autorizados), ni abonos solubles. Este es
un meétodo de produccion que toma en cuenta los conocimientos
tradicionales de los productores y que integra los procesos cien-
tificos en todas las disciplinas agronémicas (Silguy, 1994).

En este sentido, la Federacion Internacional de Movimientos de
Agricultura Organica (IFOAM, 2003) sefala que las palabras or-
ganica, ecoldgica y bioldgica, al referirse a tipos de agricultura,
se consideran sindbnimos, por ello se continuara profundizando
en la denominada agricultura organica.

El manejo organico de plagas es similar al manejo agroecolégico
de plagas, solo que, de acuerdo con la FAO (1999), la diferencia
esta en la reglamentacion segun las diferentes leyes y programas
de certificacién, como son: (1) estan prohibidos casi todos los in-
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sumos sintéticos y (2) es obligatoria la rotacion de cultivos para
“fortalecer el suelo”. En las reglas basicas de la produccion orga-
nica estan permitidos los insumos naturales y prohibidos los insu-
mos sintéticos. Hay excepciones en ambos casos, entre ellas, es-
tan prohibidos ciertos insumos naturales que son nocivos para la
salud humana o el medioambiente (por ejemplo, el arsénico). Asi
mismo, estan permitidos ciertos insumos sintéticos que se conside-
ran esenciales y compatibles con los principios de la agricultura
organica (por ejemplo, las feromonas de los insectos).

Entre las prohibiciones que se sefialan en la agricultura organica,
se encuentran la desinfeccidon con quimicos; el uso de purines fres-
cos, fertilizantes sintéticos, gaseosos, los fertilizantes quimicos en
suelos; el uso de equipos de PVC y asbesto para riego; el uso de
plaguicidas quimicos (sujeto a previa autorizacion del ente certi-
ficador en caso de ser necesario, y con los productos avalados
para tal fin); el uso de productos sintéticos y plasticos, y el uso de
hormonas y conservantes sintéticos, antioxidantes.

Todos los programas de certificacion elaboran listas de insumos
sintéticos autorizados e insumos naturales prohibidos. Muchos
programas de certificacidén exigen otras medidas de proteccion del
medio ambiente, ademas de esos dos requisitos. Aunque muchos
productores del mundo, en vias de desarrollo, no utilizan insu-
mos sintéticos, este hecho por si solo, no es suficiente para cla-
sificar como organicas sus operaciones.

Por otro lado, vale destacar que agricultura organica es una for-
ma holistica de manejar los sistemas agricolas (Liu et al., 2001),
pero en ocasiones es conocida como el sistema agricola que no
utiliza fertilizantes o plaguicidas sintéticos, lo que representa un
concepto inadecuado de esta forma de hacer en la agricultura. La
agricultura organica es un sistema de manejo de la produccion
holistica que promueve y mejora la salud del agroecosistema, in-
cluyendo la biodiversidad, ciclos biolégicos y actividad biolégica
del suelo. La misma enfatiza en el uso de practicas de manejo,
con preferencia por el uso de insumos internos del sistema de
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produccion, tomando en cuenta que los sistemas estaran adap-
tados localmente a las condiciones de la region donde estan en-
clavados (FAO, 2007).

La agricultura organica es un sistema de produccion que preser-
valasalud delsuelo, los ecosistemasy de las personas. Promueve
la produccion de alimentos y fibras con criterios ambientales, so-
cialesy econdmicos, combinando las técnicas tradiciones, innova-
ciones y la ciencia, para beneficio del ambiente compartido, asi
como también las relaciones justas y una buena calidad de vida
a todos los involucrados (IFOAM, 2017). En el Cuadro 2 se in-
dican los principios que se cumplen en la agricultura organica.

Cuadro 2. Principios generales de la agricultura organica.

Principio

Observaciones

Salud

La agricultura organica debe sostener y pro-
mover la salud de suelo, planta, animal, perso-
na y planeta como una sola e indivisible.

Ecologia

La agricultura organica debe estar basada en
sistemas y ciclos ecoldgicos vivos, trabajar con
ellos, emularlos y ayudar a sostenerlos.

Equidad

La agricultura organica debe estar basada en
relaciones que aseguren equidad con respecto
al ambiente comun y a las oportunidades de
vida.

Precaucion

La agricultura organica debe ser gestionada
de una manera responsable y con precaucion
para proteger la salud y el bienestar de las ge-
neraciones presentes y futuras y el ambiente.

Fuente: IFOAM (Federacion Internacional de Movimientos de Agricul-
tura Organica). 2017. Los principios de la agricultura organica.
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Al igual que en el MIP y MAP, el desarrollo de sistemas de agri-
cultura organica demanda de pensamiento sistémico (la necesi-
dad de un entendimiento mas holistico del predio y su contex-
to), interdisciplinariedad y participacion del productor (Gibbon,
2002).

La agricultura organica funciona bajo la supervisién directa de
un organo certificador, el cual garantizara que el producto, que
exhiba la etiqueta con la condicion de “organico”, haya cumplido
con las normas organicas en sus operaciones cotidianas, asi
como las normas legales y uniformes para este tipo de produc-
cion. En este sentido, Liu et al. (2001) sefalan que la palabra
“organico” es una reivindicacion del proceso de produccién mas
que la reivindicacion del producto, que brinda al consumidor la
seguridad de estar en presencia de un producto organico bajo
las premisas de su certificacion.

En el afio 1991, la Unién Europea habia establecido la legislacion
internacional en agricultura organica (EEC No. 2092/91), que re-
gula a todos los paises miembros y a todos aquellos paises que
deseen exportar productos organicos a la Union Europea. Ese
mismo afo, los Estados Unidos de América desarroll6 la Ley Na-
cional en Agricultura Organica (Organic Foods Production Act),
cuya regulacion operativa fue aceptada en febrero del afio 2001
y entrd en vigencia en julio del afio 2002. Por ultimo, en el Codex
Alimentarius se establecen las Normas Basicas de Produccion
Organica, que son muy valiosas en el caso de litigios internacio-
nales (FAO, 2007).

Si bien hay diferencias entre las normas de los paises y en las
agencias de certificacidn, existen conceptos basicos comunes a
todas las agencias y legislaciones, como son:

- Manejar el suelo y el sistema de produccidén con una vision a
largo plazo, con proteccion del suelo contra la erosion, mante-
nimiento de su actividad biologica y su vida, entre otras.
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- Favorecer la biodiversidad en el sistema productivo y su en-
torno.

- Mantener a los animales en el sistema de produccion con 6p-
timas condiciones de alimentacion y habitacién.

- Reciclar materiales de origen vegetal o animal para devolver
los nutrientes a la tierra y minimizar el uso de materiales no
renovables.

- Promover el uso responsable del suelo, el aguay el aire, y mini-
mizar la contaminacion de esos recursos.

- No emplear agroquimicos en el sistema de produccion, al me-
nos 36 meses antes de la cosecha, con el fin de minimizar al
maximo los restos de los agroquimicos utilizados en anteriori-
dades oportunidades en el sistema de produccion.

- Evitar que las aplicaciones de agroquimicos en fincas conven-
cionales vecinas contaminen los cultivos organicos en desa-
rrollo, por medio del viento, aguas, personas, maquinarias,
entre otros.

- Agua: el manejo del agua y su procedencia son importantes.
Este recurso debe ser cuidado.

- Contaminacion: el proceso productivo y el procesamiento de-
ben ser no contaminantes con el ambiente. Por ejemplo, los de-
sechos de la agroindustria no deben contaminar fuentes de
agua.

- Ladocumentacion sistematicarespaldael proceso; se debe con-
tar con el registro necesario que permita garantizar las activi-
dades del sistema de produccioén, o de la planta de proceso.

Del total mundial de productos organicos, América Latina posee
20% de la produccién, donde Argentina, Brasil y Uruguay son los
principales paises que contribuyen al mismo. Esta produccion
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se diferencia de los mercados alternativos y se ha convertido
en una herramienta indispensable para acceder a los mercados
internacionales y obtener mejores precios.

Hacia finales del afio 2009, la Federacion Internacional de Movi-
mientos de Agricultura Organica (IFOAM) sefialé que la agricul-
tura organica se practicaba en 160 paises, cubriendo 37,2 mi-
llones de hectareas con 1,8 millones de agricultores vinculados,
ascendiendo el mercado global de productos organicos a 54,9
mil millones de ddlares (IFOAM, 2012).

La agricultura organica que implica el uso de la certificacion, pre-
senta como desventaja que requiere mayor uso de mano de obra
en las actividades de inspeccion, seguimiento, proteccidén y cose-
cha, y, en algunos casos, mayores pérdidas en la produccion. Es
por ello, que los productos tienden a ser mas costosos y estan
dirigidos a un mercado mas exigente y de alto valor econémico.

En los ultimos afos se han venido manejando los términos Mane-
jo integrado de plagas, Manejo agroecoldgico de plagas y Manejo
organico de plagas, casi indistintamente o con poca diferencia-
cion de sus practicas y principios o filosofia. Por esa razon, en
el Cuadro 3 se describe las caracteristicas que permiten diferen-
ciar las tres principales estrategias de manejo de plagas o cultivo
que existen en la actualidad.
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Tomando como referencia el contenido presentado en el Cuadro
3 y en consideracién a la importancia que representa el control
biolégico, como componente fundamental que debe ser reforza-
do en los tres tipos de manejo de plagas, a continuacion, se dis-
cuten algunos conceptos y elementos, con el fin de lograr una
mayor comprension de este tdpico.

En este sentido, Eilenberg et al. (2001) conceptualizaron el con-
trol biolégico como “el uso de organismos vivos para suprimir la
densidad poblacional o el impacto de un organismo plaga espe-
cifico, haciéndolo menos abundante o menos danino”. Segun Ei-
lenberg (2006), la definicion incluye el uso o presencia de depre-
dadores, parasitoides, nematodos entomopatdégenos, hongos
antagonistas y entomopatdgenos, bacterias entomopatdgenas,
protozoos y virus.

Los tipos de control bioldgico son:

Control biolégico clasico: consiste en buscar en el lugar de
origendelaplagaque sepretende manejarasuenemigonaturalcla-
ve, e introducirlo al area en donde la plaga esta ocasionando dafio.
Se importa el agente de control biolégico al sitio requerido, prin-
cipalmente, cuando son plagas nuevas que han sido introducidas
al pais.

Control biolégico por aumento: consiste en reproducir masiva-
mente un agente de control biolégico y utilizarlo en grandes canti-
dades en liberaciones periddicas (inundacioén) o en unas cuantas
ocasiones (inoculacion).

Control biolégico conservativo: establece practicas y estrate-
gias para mejorar el establecimiento y la proliferacion de organis-
mos benéficos propios del lugar, limitando el uso de practicas que
los desfavorezcan e implementando aquellas estrategias que los
favorezcan.
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La puesta en practica de medidas de manejo integrado o agro-
ecoldgico de plagas depende de diversos factores, como el gra-
do de aceptacion que muestren los productores de una determi-
nada zona para su aplicacion, la informaciéon que posean para
afrontar los cambios de paradigma y la continuidad necesaria
para para que dichas transformaciones sean permanentes en
el tiempo y el apoyo técnico institucional disponible. Ejemplo de
ello, son los cultivos organopdnicos o simplemente organoponi-
Cos, que son un sistema de cultivo ecoldgico y que sirve como
ventana demostrativa de las ventajas que presenta el uso del
Manejo agroecolégico de los cultivos (Figura 16).

A

Figra 16. Itios organ()nicos.
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Para el éxito de ambas filosofias de trabajo, se requiere de la par-
ticipacion de los productores, profesionales e instituciones del
area agricola y empresas que apoyen la implementacion de es-
tos programas, segun sea el caso y sus particularidades. De igual
forma, los productores deben participar activamente en el disefio
de los programas. Es ahi donde la investigacion juega un rol muy
importante, ya que numerosas innovaciones en el campo del ma-
nejo de plagas y el sistema de produccion tienen sus peculiarida-
des, de acuerdo con el contexto.
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Como sefnala Herrera et al. (2017), la agricultura sostenible se
convierte en un concepto politico a partir de 1999, con la nueva
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela, espe-
cialmente el articulo 305, el cual se considera como un punto
de partida en la historia de la agroecologia en el pais, sostenida
sobre los principios de seguridad alimentaria y soberania y apo-
yados por la creacion de nuevas instituciones gubernamentales
y la refundacion de las anteriores, ademas de nuevas leyes es-
pecificas sobre asuntos agricolas y disefio de institutos acadeé-
micos.

Entre los afios 2003 y 2008, varias instituciones gubernamenta-
les realizaron cambios importantes e incorporaron a la agroeco-
logia, ya sea como principio o como parte de su trabajo. Ejem-
plos de esta politica son: Instituto Nacional de Salud Agricola
Integral (INSAI), el Programa de Fundacion de Capacitacién e
Innovacién en Apoyo de la Revolucion Agricola (CIARA), El Ins-
tituto Nacional de Capacitacion y Educacion Socialista (INCES),
el Instituto Socialista de la Pesca y Acuicultura Socialista (Inso-
pesca), y el Instituto Nacional de Desarrollo Rural (Inder), entre
otros.
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El enfoque politico de la reforma agraria se expresé también en
el sistema educativo formal en la escuela primaria y secundaria,
utilizando las areas escolares como parcelas experimentales y
demostrativas. Inesperadamente, muchas organizaciones cam-
pesinas reconocieron que los conflictos de tierras también esta-
ban relacionados con las practicas de la tierra, dispersando el
interés en la agroecologia y la agricultura sostenible en el ambito
nacional.

Entre tanto, Domené-Painenao et al. (2015) sefialan que existe
un enorme conglomerado de diversas iniciativas que trabajan so-
bre estos temas, desde la militancia, a pesar que la agroecologia
es fundamental para orientar la transicion a un modelo agroali-
mentario sustentable, el reconocimiento y los recursos destina-
dos a la investigacion, la formacién y las constancia en los pro-
cesos, no han sido suficientes para generar una estructura base
necesaria que permita el desarrollo planteado segun la base legal
existente, es decir, se sigue en una complicada transicion donde
hace falta conocer, evaluar y acompanar desde lo estratégico.

Igualmente, Nufez (2013) indica que se continua sin poder coor-
dinar iniciativas y acciones que den coherencia a las distintas
articulaciones que se demandan por y para los avances de la
agroecologia, aparte de no concertar espacios de interaccion, rela-
cion, coordinacion y sinergias entre todos los sectores sociales,
institucionales y productivos involucrados en el area de la sobe-
rania alimentaria.

Entre las razones que destacan para que la agroecologia aun no
se establezca en los sistemas de produccién venezolanos, se
sefalan las siguientes: falta de continuidad en las politicas ins-
titucionales, alta rotacion del personal encargado para su imple-
mentacion, falta de formacion en el area de la agroecologia de
los responsables, falta de seguimiento y evaluacion en los siste-
mas donde se ha implementado el enfoque agroecologico, para
determinar las fallas y mejoras requeridas.
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Son escasas las experiencias exitosas de cultivos que son ma-
nejados bajo el enfoque agroecoldgico per se, entre ellos se en-
cuentran los rubros de café, cacao, hortalizas y frutales, los cua-
les se localizan de forma aislada. Una de las mas notoria es la
del estado Mérida, donde se han conformado grupos organiza-
dos de instituciones publicas, privadas, educativas, productores,
y sociedad civil, con el fin de trabajar en forma armdnica con el
ambiente, entre ellas se encuentra la Asociacion de Productores
Integrales del Paramo (Proinpa) y Cooperacion para un desarro-
llo sustentable (Codesu).

En el caso de agricultura organica, Lépez y Contreras (2007) se-
Aalan que en el estado Mérida existian 373 hectareas certifica-
das, correspondientes a 43 familias asociadas en cooperativa,
como la de Produccion Agricola Organica “Quebrada Azul”, y 70
hectareas para ser iniciadas. Estos proyectos se desarrollaron
con productores de café, donde se plantea la diversificacién de
la actividad cafetalera con la exportacion de bananos organicos
deshidratados, que involucra a las 43 familias productoras de
café y a 28 familias de artesanos asociadas, con el fin de lograr
la autogestion e independencia, creacion de nuevos empleos
dentro de la comunidad y la obtencion de ingresos adicionales a
los generados por la produccion de café. Esta experiencia, en el
pais, constituye la mayor superficie con produccioén certificada.

En el pais estda mas generalizado el enfoque de Manejo Integra-
do de Plagas y para lograr avances en la implementacion de la
Agroecologia, se debe formular lineamientos generales de cum-
plimiento a mediano y largo plazo, para todos los integrantes del
sistema, de acuerdo con lo establecido en la Ley de Salud Agri-
cola Integral (Decreto No 6.129, 2008) que establece en su Arti-
culo 2, numero 7: Promover y desarrollar la Agroecologia.

Entre tanto, Olivier De Schutter, Relator Especial para el Dere-
cho a la Alimentacion, dio a conocer su informe en el Consejo de
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Derechos Humanos (A/HRC/16/49) en la ONU en diciembre de
2010, que luego de un exhaustivo analisis de la literatura cien-
tifica publicada en los ultimos cinco anos, donde sefialé que se
podia identificar a la agroecologia como el modo de desarrollo
agricola que no solo muestra una fuerte conexiéon conceptual con
el derecho a la alimentacién, sino que ha demostrado progresos
en la concretizacion de este derecho humano para grupos de po-
blaciones vulnerables en diversos paises y ambientes.

En el informe se reconoce que el escalado de estas experiencias
representa el mayor reto en la actualidad, ya que necesitan de po-
liticas publicas idoneas para crear el ambiente apropiado para el
desarrollo de este modo sostenible de produccién. Tales politi-
cas deben invertir en conocimientos, investigacion y servicios de
extension, formas sociales de produccion, escuelas de campo
para productores, redes de innovacidn, exoneracion de impues-
tos relacionados con la comercializacion de estos productos, en-
tre otras acciones.
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Actualmente, en Venezuela la implementacién de la agroecolo-
gia se perfila como herramienta para orientar la conversion de los
sistemas convencionales de produccion (monocultivos depen-
dientes de insumos agroquimicos externos) a sistemas mas di-
versificados y autosuficientes, pero principalmente de pequenos
productores. Esto requiere de planificacion, tiempo para imple-
mentar los cambios, el convencimiento de los actores del sistema
agricola del pais, asi como el apoyo estatal con financiamiento y
continuidad en politicas claras que permanezcan a largo plazo.

Entre tanto, la investigacion agricola, con la participacion de los
productores, debe permitir la generacion de tecnologias locales
que brindenopcionesde acuerdoconlas caracteristicas propiasde
cada sistema de produccién. Mientras eso sucede, el uso del MIP
sigue siendo la alternativa que bien utilizada puede ser la herra-
mienta que permita la disminucién de la carga toxica al ambiente
y la reduccién de los costos operativos.

Por ultimo, el componente educativo es imprescindible, un mejor
y mayor conocimiento de las opciones existentes para el manejo
delsistemade produccion, permitiran seleccionaraquellos compo-
nentes que mejor se adapten a cada uno de los casos, con el fin
de obtener una produccion sana, cuidando y protegiendo el am-
biente, e incorporando todos los elementos disponibles al menor
costo.
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Aun asi, bajo un enfoque netamente pragmatico, la decision de
usar el Manejo Integrado de Plagas (MIP), Manejo Agroecoldogi-
co de Plagas (MAP) o Manejo organico (agricultura organica),
va a estar condicionada por el destino de la produccién o mer-
cado, el tipo de manejo dado al cultivo, disponibilidad de mano
de obra, las caracteristicas socioeconémicas de los sistemas de
produccion, la disponibilidad de tiempo y recursos por parte de
los pequeios, medianos o grandes productores para su imple-
mentacion, entre otros aspectos.

De ahi que, en los casos que se relacionan a continuacion, los
actores sociales vinculados con su producciéon deben seleccionar
con cuidado la forma de manejo a emplear, por ejemplo, en:

- Los cultivos agroindustriales, como el maiz, cafia de azucar, al-
godon, soya, papa, arroz, sorgo, asi como pastos y forrajes,
cuya mecanizacion requiere del manejo de grandes superfi-
cies de siembra en monocultivo (Figura 17).

- La produccién de cultivos en sistemas protegidos, como las
casas de cultivos o invernaderos, requieren de una alta inver-
sion econdmica e insumos para su funcionamiento, con estruc-
turas de proteccidon, donde hay control de la temperatura, hu-
medad, insumos, entrada y salida del personal, entre otros, y
no permiten el intercambio directo de elementos con el am-
biente circundante (Figura 18).

- La produccion de hortalizas, frutales y otros rubros, presentan
exigencias por parte del mercado, como los destinados al con-
sumo interno, exportacion o con certificacién de practicas de
manejo (figura 19y 20).

- Los cultivos que son utilizados como protectores de cuencas
hidrograficas y conservadores de biodiversidad (café, cacao),
donde el uso de una u otra practica de manejo dependera de

48



r
Consideraciones finales * *& i'

las condiciones ecoldgicas de la zona, disponibilidad de mano
de obra y condiciones socioecondmicas del productor.

Los sistemas de mejoramiento genético, produccion de semilla
certificada en sus diferentes fases, asi como bancos de germo-
plasma de material vegetal, hortalizas, frutales y diversos rubros,
requieren de un alto uso de agroquimicos para garantizar la ca-
lidad fitosanitaria de la semilla sexual o asexual.

igura 17. Campo de produccion de paas para us indus-
trial.
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Figura 18. Invernadero de produccién de hortalizas.

Figura 19. Cultiv d guc.
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